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Vrstvené pojené materialy obsahuji nosié z thermoplastickych
polymerd, na ném umisténou mezivrstvu a na mezivrstve
nanesenou dekoraéni vrstvu, pri¢emZ dekoraéni vrstva sestava
z chromovaného kovu, Na dekoraéni vrstvé mizZe byt rovnéz
je¥té nanesena teplem vytvrditelna vrstva, Takového vrstvené
pojené materialy jsou vhodné mezi jinym jako reflexni nebo
izolaéni dily domacich spotiebi¢l nebo tvarovych dili

v elektropriimyslu, stavebnictvi nebo automobilovém
primyslu.
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Vrstvené pojené materidly
Oblast techniky
Predloieny vynalez se tyka vrstveného pojeného

materialu obsahujici nosi& z thermoplastickych polymerft, na ném
umistdné mezivrstvy a na ném umisténé dekoradni vrstvy, pPicdemi
dekoradni vrstva sestédva z chromovaného kovu. Dale se
prtedloZeny vynadlez t¥ka zpisobu v§roby tohoto vrstveného
pojeného materidlu a rovnéZ jeho pou¥iti Jjako reflexniho nebo
jako izoladniho dilu domdciho spotiebife, <&asti nébytku nebo
jako tvarového dilu v elektropriimyslu, stavebnictvi nebo

automobilovém primyslu nebo v oblasti zdravotnictvi.

Dosavadni stav techniky

Dosud znamé vrstvené pojené materidly, Lkteré se
pou#ivaji =zejména v nabytkdfstvi mnebo v oblasti domacich
spot¥ebidl, sestdvaji v podstaté z nosné vrstvy ze dfeva nebo
dfevénfch vladken nebo z jednotlivych papirl slisovanych za
pridavku pryskyfice, mna kterou jsou za plisobeni tepla a tlaku
naneseny dekoradni vrstvy a rovnéZ dals8i teplem vytvrditelné
vrstvy, tak zvan§ overlay. PFitom pouZivané dekoraéni vrstvy
pfitom obvykle maji strukturu dtfeva, kovu nebo mramoru.
Dekoradéni vrstvy se pou¥ivaji v mnoha piipadech spoledné s na
nich na umisténymi teplem vytvrditelnymi vrstvami jako tak

zvané laminaty.

Takovéto vrstvené pojené materidly maji nevyhody, Ze
jsou citlivé vzhledem k vlhkosti vnikajici =z okraji do vrstvy
jaddra, protoZe jak dfevo, tak i dfevéna vlakna, nebo jednotlivé
papiry maji vlivem vlhkosti sklony k bobtndni. Takovéto
vrstvené pojenéd materidly lze ddle tvarovat jen s relativné

vysokymi nadklady.
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Pro mno%stvi primyslovych pou¥iti, napriklad v
automobilovém primyslu nebo v elektrotechnice, jsou jako
povrchové materidly pot¥ebné materidly, které jednak maji

vysokou pevnost v tlaku a jednak relativné& vysokou teplotni

odolnost a krom& toho musi mit dobry dekoraéni vzhled.

Ve vyrobd nébytku se jiZ déle pouiivaji povrchové
materidly, piridem? vice vrstev, mezi Jjinymi nosnad vrstva,
dekoraéni vrstva a na ni lefici teplem vytvrditelna vrstva,
vytvari s pomoci dalBich pojivych vrstev, naptiklad z papiru,
nebo z lepicich folii, vrstveny pojeny materidl. Tento vrstveny
pojeny material se v8ak vyrdbi velmi nédkladn&, Zasto obsahuje

formaldehyd a vykazuje nep¥iznivé poméry z hlediska bobtnéni.

Kromé toho maji dosud popsané vrstvené pojené
materialy nevyhodu, Z%e nanesené vrstvy jsou pomérné tenké,
tasto citlivé reaguji na mechanické namdhdni a nemaji Zadny

ztufujici ddinek na jiné dily, kdyZ jsou s nimi spojeny.

7 DE-A 1 97 33 339 je znamy vrstveny pojeny material,

kter§y obsahuje nosnou vrstvu z polypropylenu, na ni umisténou
dekoradéni vrstvu a na dekoradéni vrstvé umisténou teplem

vytvrditelnou vrstva. Dale popisuje DE-A 19 858 173 vrstveny

pojeny materidl Z nosné vrstvy 7 ruznych Jjinych
thermoplastickych polymert, jako napriklad ze stanovenych
kopolymerd styrenu, nebo 2z polyoxymethylenu, respektive z

polybutylenteraftaldtu, na ni umisténé dekoracni vrstvy a na ni
umisténé teplem vytvrditelné vrstvy. Takovéto vrstvené pojené
materidly 2z nosné vrstvy =z thermoplastickfch polymert jsou
oproti stavajicim vrstvenym pojivim materidltim s nosnymi
vrstvami ze difeva, drfevénfch vldken nebo papiru a podobné
charakterizovidny vy88i teplotni odolnosti a vy88i odolnosti

proti vlhkosti, lepsi mechanickou pevnosti a snazgi

zpracovatelnosti. Na =zakladé@ jisté tuhosti a kPehkosti




jednotlivjch polymernich vrstev vykazuji ale také vrstvené
pojené materidly znamé =z DE-A 19 722 339 a DE-A 19 858 173
jedté& jisté mnevghody pPi zpracovadni a tvarovadni, zejména pbi
trojrozmérné deformaci na soulasti pro automobilovy primysl,
pro oblast domdcich spotFebidd a elektroprimysl. Dale se
u tdchto vrstvenfch pojenych materidld pozoruje, Ze jejich

dal&i zpracovédni, napifiklad lakovanim nebo nandSenim dalSich

funk&énich prvkd, ¢ini zdéasti téZkosti.

Kromé toho je pro nékteré primyslovd pouZiti,
nap¥iklad u domdcich spotPebidt nebo wu tvarovych dild pro
elektroprmysl, stavebnictvi, nebo automobilovy primysl,
dilezité, %e takové vrstvené pojené materidly plhsobi vzhledem k
tepelnému, nebo svételnému zafeni bud izola&n& nebo reflexnég,
lze je mechanicky a tepelné zaté&Zovat, maji dobrou odolnost
proti stdrnuti a p¥ilnavost vzhledem k jinym materidlim, kromé

toho jsou snadno recyklovatelné a umoZifiuji snadno integrovat

funkdni prvky.

Podstata vynalezu

Predlo¥eny vyndlez spoliva v dkolu odstranit uvedené
nevfhody a ptripravit zlepS8eny vrstveny pojenjy material, ktery
je mimo jiné mechanicky a termicky stabilni a odolny proti
stérnuti, miZ%e se snadno pfipojit k jin§m funk&nim prvkim a
kromé& toho pisobi bud izolaé&né, nebo reflexné& vzhledem

k tepelnému nebo svételnému zafeni.

Proto byl vyvinut zlepSeny vrstveny pojeny materidl,
obsahujici nosié z thermoplastickych polymert, na n&m umisté&nou
mezivrstvu a dekoradni vrstvu umisténou na mezivrstvu, pricemZ

dekoraéni vrstva sestidva z chromovaného kovu.

V jedné variant® mlife vrstveny pojeny materidl podle
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vynadlezu obsahovat na dekoradni vrstvé Jjedte teplem
vytvrditelnou vrstvu. Dale mi¥e vrstveny pojeny material

obsahovat na obou strandch noside 3z thermoplastickych polymert
mezivrstvu, na ni nanesenou dekoraéni vrstvu a rovnéZ je8té& na
ni nenesenou teplem vytvrditelnou vrstvu, d&imZ% vznika

gsendvidova struktura s nosicdem ve stifedu.

Materidl noside mtZ%e obsahovat 1 a% 60, prednostné 5

a¥ 50, zvlastd pPednostnd& 10 aZ 40 hmotn. %, vztaZeno na
celkovou hmotnost noside, v§¥ztufnfch pojiv, Jako napPiklad
siranu barnatého, hydroxidu hofednatého, mastku se stiedni

grnitosti v rozsahu 0,1 a¥ 10 um, m&Feno podle DIN 66 115,
di¥eva, lnu, k¥idy, skelnfch vladken, vrstvenych skelnjych vlédken,
dlouhfch nebo kratk§ch skelnych vldken, sklen&nych kulicek nebo
jejich smési. Krom& toho se mohou k materidlu noside pitidat v
obvyklfch a potF¥ebnfch mnoZstvich jesté obvyklé pfisady Jjako
svételné, UV a tepelné stabilizdtory, pigmenty, saze, maziva,

ochranné latky proti ohni, bubtidla a podobné&.

Jako thermoplastické polymery, které tvofi nosid,
pFichazi do ivahy mezi Jjinym polypropylen, polyethylen,
polyvinylchlorid, polysulfony, polyetherketony, polyestery,
polycykloolefiny, polyakrylany a polymethylarylany, polyamidy,
polykarbonat, polyurethany, polyacetaly jako napfiklad
polyoxymethylen, polybutylentereftaldty a polystyreny. Pritom
jsou pouZitelné jak homopolymery tak také kopolymery +téchto
thermoplastick§ch polymer&. PFednostnd sestdvd nosnd vrstva
vedle vyztuZnych plniv jedté =z polypropylenu, polyoxy-
methylenu, polybutylentereftaldtu nebo =z polystyrenu, zejména
7z kopolymer® styrenu s podily jednoho nebo vice komonomert jako
napriklad butadien, a-methylstyren, akrylnitril, vinylkarbazol
a rovné? esterd kyseliny akrylové, kyseliny methakrylové nebo
kyseliny itakonové, Nosi& vrstveného pojeného materidlu podle

vynalezu niZe také obsahovat recyklaty 7 téchto
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thermoplastickych polymerid.
Pod oznafenim polyoxymethylen se pritom rozumi

homopolymery a kopolymery aldehydid, napifiklad formaldehydu, a
cyklick§ch acetdlét, které v molekule obsahuji opakujici se
vazby uhliku s kyslikem a maji rychlost taveni (MFR) podle ISO
1133 pri teplot& 230 9C a pFi zatiZeni 2,16 kg 5 a¥ 40 g/10

min., zejména 5 a¥% 30 g/10 min.
P¥ednosgtneé poutivany polybutylentereftalat je
vysokomolekularni produkt kyseliny tereftalatové 8

butylenglykolem a rychlosti taveni (MFR) podle ISO 1133 p¥i
teplotd 230 9C a pri zatffeni 2,16 kg 5 a% 50 g/10 min.,

zejména 5 aZ 30 g/10 min.

Jako kopolymery styrenu pFichdzi do dvahy zejména
kopolymery s a% 45 hmotn. %, pPednostné s a%Z 20 hmotn. X%
zapolymerizovaného akrylnitrilu. Takovéto kopolymery ze styrenu
a akrylnitrilu (SAN) maji rychlost taveni (MFR) podle ISO 1133
pti teplotd 230 0C a pi#i zatiZeni 2,16 kg 1 a% 25 g/10 min.,

zejména 4 a¥ 20 g/10 min.

Dal&i rovnéZ prednostné& pouZivané kopolymery styrenu
obsahuji aZ 35 hmotn. %, ze jména a’ 20 hmotn. %
zapolymerizovaného akrylnitrilu a aZ 35 hmotn. %, zejména aZ 30
hmotn. % zapolymerizovaného butadienu. Rychlost roztaveni
takovichto kopolymertt ze styrenu, akrylnitrilu a butadienu
(ABS), podle ISO 1133, pi¥i teplot& 230 °C a pri zatiZeni 2,16
kg, le#i v rozsahu 1 a% 40 g/10 min, zejména v rozsahu 2 aZ 30

g/10 min.

Jako materialy pro noside dekoradnich dild se zejména
také pou¥ivaji polyolefiny jako polyethylen nebo polypropylen,

pritem? prednostné se pou’?ivd posledn& uvedeny. Pod oznacdenim




polypropylen se pfitom rozumi jak homopolymery tak i kopolymery
propylenu. Kopolymery propylenu obsahuji v mno¥stvich
prifazenych propylenu kopolymerizovatelné monomery, napiiklad
C2-Cs-alk-1-eny jako mezi jinymi ethylen, but-l-en, pent-l-en
nebo hex-l-en. MiZe se pouZit také dva nebo vice riliznych

komonomeri.

Zvlasté vhodné nosné materidly jsou mezi jinym
homopolymery propylenu nebo kopolymery propylenu s a? 50 hmotn.
% zapolymerizovanjch jinych alk-l-entt s a%Z 8 atomy uhliku.
Kopolymery propylenu jsou pFitom statistické Lkopolymery nebo
blokové kopolymery nebo impactkopolymery. Pokud jsou kopolymery
propylenu vytvofeny statisticky, obsahuji a% 15 hmotn. %,
pfednostné a% 6 hmotn. % jinych alk-l-end s aZ 8 atomy vhliku,

zejména ethylenu, but-l-enu nebo smési z ethylenu a but-l-enu.

Blokové kopolymery impactkopolymery propylenu jsou
polymery, u nichZ se v prvnim kroku vyrobi homopolymer
propylenu nebo statisticky kopolymer propylenu s a% 15 hmotn.
%, ptednostnd s aZ% 6 hmotn. % jinych alk-1-entt s a¥% 8 atomy
uhliku a potom se ve druhém stupni zapolymerizuje kopolymer
propylenu 8 ethylenem s obsahem ethylenu 15 aZ 80 hmotn. %,
pridem#¥ kopolymer propylenu s ethylenem mi¥e pFidavné obsahovat
jestd dal%i Csa-Cs-alk-l-eny. Zpravidla se zapolymerizuje tolik
kopolymeru propylenu s ethylenem, Z%e kopolymer vyrobeny ve

druhém stupni md v koncovém produktu podil 3 aZ 60 hmotn. %.

Polymerizace k v¥robé polypropylenu se miZe provadét
pomoci Ziegler-Nattova katalyzdtorového systému. Pritom se
pou¥ivaji zejména takové katalyzdtorové systémy, které maji
vedle pevn§ch komponent a), obsahujicich titan, jesté
kokatalyzadtory ve formé organickych sloudenin b) hliniku

a sloudenin c) donortt elektront.




Mohou se ale také pouZit katalyzdtoré systémy na bazi
sloudenin metalocenu, pfipadn& na bédzi z hlediska polymerizace

aktivnich kovovych komplext.

Specialné obsahuji obvyklé Ziegler-Nattovy
katalyzatorové systémy pevné Kkomponenty obsahujici titan, mezi
jinym halogenidy nebo alkoholaty trojmocného nebo StyFmocného
titanu a rovn&? jako nosi¢ sloudeniny hoP8iku, obsahujici
halogen, anorganické oxidy jako napPfiklad kfemidity gel
a rovnd? sloudeniny donord elektronfi. Jako takové prichazi do
fivahy =zejména derivaty kyseliny karboxylové jako ketony,

ethery, alkoholy nebo organické slouleniny kiemiku.

Pevné komponenty obsahujici{ titan se mohou vyrobit
znam§mi zpisoby. P¥iklady toho jsou popsany mezi jinym v EP-A
45 975, EP-A 45 977, EP-A 86 473, EP-A 171 200, GB-A 2 111 066,
US-A 4 857 613 a US-A 5 288 824. Piednostnd se pouZiva zplsob
znamy z DE-A 195 29 240.

Vhodné sloudeniny b) hliniku Jjsou vedle
trialkylhliniku také takové slou&eniny, u nichZ je alkylova
skupina nahrazena alkoxylovou skupinou nebo atomen halogenu,
naptfiklad chlorem nebo bromem. Alkylové skupiny mohou byt
stejné nebo navzdjem odliZné. Do tvahy pfichazi linedrni nebo
rozvétvené alkylové skupiny. PPednostnd& se pouZivaji slouleniny
trialkylhliniku, Jjejich# alkylové skupiny maji 1 a¥ 8 atomd
whliku, napifiklad trimethylhlinik, triethylhlinik,
tri-iso-butylhlinik, trioktylhlinik nebo methyldiethylhlinik,

nebo jejich smési.

Vedle slouéenin b) hlinfku se zpravidla pouZivaji jako

daldi Lkokatalyzatory slouleniny c) donortt elektronit jako
monofunkéni nebo polyfunkéni kyseliny karboxylové, anhydridy

kyseliny karboxylové nebo estery kyseliny karboxylové a rovnéiZ




ketony, ethery, alkoholy, laktony a rovnéZ organické slouleniny
fosforu a ktemiku, pridemZ slouleniny c) donord elektronl mohou
byt stejné nebo odligné od sloucdenin donord elektront,

pou¥itych k vfrob& pevné komponety a), obsahujici titan.

Misto Ziegler-Nattovych katalyzdtorovych systéml se

mohou k virobé polypropylenu pou#it také metalocenové
sloudeniny, respektive pPi polymerizaci aktivni kovové
komplexy.

Pod metaloceny se zde rozumi komplexni sloudeniny kovil
vedlej8ich skupin periodického systému s organickymi ligandami,
které poskytuji spoledné se sloufeninami tvoficimi iony
metalocenu G&inné katalyzatorové systémy. Pro pouZiti k vyrobé
polypropylend se pouZivaji metalocenové komplexy zpravidla
nesené v katalyzdtorovém systému. Jako noside se zpravidla
pou?ivaji anorganické oxidy, mohou se ale také pouZit organické
nosie ve formé& polymerl, napiiklad polyolefini. Pfednostni
jsou shora popsané anorganické oxidy, které se pou¥ivaji také

k v§robé& pevnych komponent a), obsahujicich titan.

Obvykle pou’ivané metaloceny obsahuji jako centrdlni

atomy titan, zirkonium nebo hafnium, pFicdemZ pfednostni je
zirkonium. Obecné je centrdlni atom vazdn pomoci TW-vazby na
alespoii jednu, sgpravidla substituovanou, cyvklopentandienylovou

skupinu a rovné#% na dal8i substituenty. DalSimi substituenty
mohou bft halogeny, vodik nebo organické radikaly, pFicemZ
pfednostni jsou fluor, chlor, brom, nebo jéd, nebo
C1-Cio-alkylovd skupina. Cyklopentadienylovd skupina miZe byt

také soudadsti prisluiného heteroaromatického systému.

Prednostné metaloceny obsahuji centrdlni atomy, které
jsou vAzény na dvé substituované cyklopentadienylové skupiny

pomoci dvou stejnfch nebo rozdilnych mn-vazeb, pFidemi zv145té&
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prednostni Jsou takové, v nichz jsou substituenty

cyklopentadienylovych skupin vdzé&ny na obé cyklopentadienylové

skupiny. Zejména Jjsou pPfednostni komplexy, jejichi

substituované nebo nesubstituované cyklopentandienylové skupiny

jsou pridavné substituovany

pricdemi

cyklickymi skupinami

na

dva

cyklické skupiny mohou byt také

gsousedni atomy uhliku,

v heterocaromatickém systému integrovany.

Pfrednostni metaloceny jsou také takové, které obsahuji

jen substituovanou nebo nesubstituovanou cyklopentadienylovou

skupinu, kterd je vS8ak substituovand alespoil jednim radikdlem,

ktery je také vazan na centrdlni atom.

Vhodné metalocenové gsloudeniny json napfiklad
dichlorid ethylenbis({(indenyl)-zirkonidity, dichlorid
ethylenbis(tetrahydroindenyl)-zirkonidity, dichlorid difenyl-

methylen-9-fluorenylcyklopentadienylzirkoniéity, dichlorid
dimethylsilandiylbis(- 3-tert.butyl- 5-methylcyklopentadienyl)-
-zirkonidity, dichlorid dimethylsilandiyl(2-methyl-4-azapenta-
len)(2-methyl-4(4 " -methylfenyl)-indenyl)-zirkonidity, dichlorid
dimethylsilandiyl{2-methyl- 4-thiapentalen) (2-ethyl-4(4"-tert.
dichlorid ethandiyl(2-ethyl-

butylfenyl)-indenyl)-zirko-

butylfenyl)-indenyl)-zirkonidity,

(2-ethyl-4(4 " -tert.
nidity, dichlorid dimethylsilandiylbis(2-methyl-4-azapentalen)-
dichlorid dimethylsilandiylbis{(2-methyl-4-
~-thiapentalen)-zirkonidity, dichlorid dimethylsilandiylbis(-~

4-azapentalen)
-zirkoniéity,

-2-methylindenyl)-zirkonidity, dichlorid dimethylsilandiylbis(~-

-2-methylbenzindenyl)-zirkonidity,

dichlorid dimethylsilandiyl-

bis(-2-methyl-4-fenylindenyl)-zirkonidity,

dichlorid dimethyl-

silandiylbis(~2-methyl-4-nafthylinedenyl)-zirkonidity,
chlorid

-zirkonidity,

dimethylsilandiylbis(-2-methyl-4-isopropyl
dichlorid
-4,6-diisopropylindenyl)-zirkoniéity

nebo
a rovnég

sloudeniny dimethylzirkonia.

dimethylsilandiylbis(-

di-
indenyl)-
2-methyl-

prislusné
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Metalocenové sloufeniny jsou bud znadmé nebo je lze
ziskat znamymi postupy. Ke katalyze se mohou také pouZit smési
téchto metalocenovich sloudenin a rovné% metalocenové komplexy

popsané v EP-A 416 815.

Dadle obsahuji metalocenové katalyzdtorové systémy
sloudeniny tvorici iony metalocenu. Vhodné jsou silné,
neutralni Lewisovy kyseliny, iontové sloudeniny s kationy
Lewisovfch kyselin, nebo iontové sloudeniny s Brdnstedovymi
kyselinami jako kationy. Pfikladem toho jsou tris{(pentafluor-
fenyl)boran, tetrakis(pentafluorfenyl)borat nebo soli N,N-di-
methylanilinu. Jako slouleniny tvorici iony metalocenu jsou
rovné? vhodné alumoxanové sloudeniny s otevienym Fetézcem nebo
cyklické, Tyto se obvykle vyrobi reakci trialkylhliniku s vodou
a jsou zpravidla k dispozici jako smési rtzn& dlouh§ch, jak

linearnich tak i cyklickych molekul ketenu.

Krom& toho mohou metalocenové katalyzatorové systémy
obsahovat organické sloudeniny kovd I., II., mnebo III. hlavni
skupiny periodického systému jako n-butyl-lithium, n-butyl-
-oktyl-ho#dik, nebo tri-iso-butyl-hlinik, triethylhlinik,
trimethylhlinik.

Vyiroba polypropylent pouZivanych pro nosnou vrstvu se
provaddi polymerizaci v alespoti jedné, <dasto ve dvou nebo jedté
vice =za sebou zaPtazenych reakénich zénach (reaktorovych
kaskaddach), v plynné fazi, suspenzi, nebo v tekuté fazi. Mohou
se pouzit obvyklé reaktory pou%ivané pro polymerizaci
C2-Cg-alk-1-eni. Vhodné reaktory Jjsou mezi Jjinym kontinudlné
pracujici néddrZe michadla, reaktory se stérkou, nebo reaktory s
fluidnim 16%em. Velikost reaktoru pititom nemd podstatny v§znam,
Ridi se podle odvodu, kterj se méd& v jednotlivych reakénich

zéndch docilit.
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Jako reaktory se pouZivaji zejména reaktory s fluidnim
16%em a rovné® horizontdlné& nebo vertikdlné michané reaktory s
pradkovym léZem. Reakdni 16%e sestava z polymeru =z

C2-Ceg-alk-1l-enti, ktery se polymerizuje v reaktoru.

Polymerizace k vyrob& polypropylent pouZitych jako
nosné vrstvy se provadi za obvyklych reakénich podminek pfFi
teplotd 40 a¥ 120 °C, zejména 50 a¥% 100 °C a tlacich 10 aZ 100

bar, zejména 20 aZ 50 bar.

Polypropyleny pou¥ivané jako mnosife maji zpravidla
rychlost roztaveni (MFR), podle ISO 1133, 0,1 a% 200 g/10 min,
zejména 0,2 a% 100 g/10 min, pFi teplot& 230 0C a piti zatiZeni
2,16 kg.

Jako nosite se mohou ve vrstveném pojeném materidlu
podle vyndlezu pouZit také smési riznfch thermoplastickych
polymert, napfiklad smési z kopolymer® styrenu s akrylnitrilem

a kopolymerd z butadienu a akrylnitrilu.

Diale obsahuje vrstven§y pojeny materidl podle vyndlezu
je8td mezivrstvu, kterd je nanesena na nosid. PiFednostné
sestdvéd mezivrstva ze stejné thermoplastické hmoty jako nosié,

¢im¥ se zejména zlepSuje prilnavost mezi nosilem a mezivrstvou.

Mezivrstva je vytvoifena zejména jako tenkd félie, nebo jako
tenké rouno s tloudtkou 0,001 a% 1,0 mm, zejména 0,005 aZ 0,3
mm. Jako materidly pro mezivrstva pfichdzi do dvahy stejné

thermoplastické hmoty, jaké jiZ byly popsény pro noside, tedy
zejména polypropylen a polyethylen, polymery styrenu,
polyoxymethylen nebo polybutylentereftalat.

Ptednostnd se jako mezivrstva pouZivad také rouno

napudténé pryskytrici nebo fdélie 2z thermoplastické hmoty,

~

napu$ténd pryskyrici. Jako pryskyfice se pouZivd =zejména
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akrylanovéa pryskytice, fenolova pryskytice, mo&ovinova
pryskyitice nebo melaminova pryskyrice. Stupeil napusténi
pryskyfici pFitom mbZe &init a¥ 300 %, coZ znaci, Ze je

prakticky cel§y povrch mezivrstvy n&kolikrat pokryt§ pryskyfici.
Prednostnd &inf stupen pokryti pryskybici 50 aZ 150 %, zejména
80 a¥% 120 %. Hmotnost mezivrstvy na m? le%i v rogsahu 15 aZ 150

g, zejména v rozsahu 30 aZ 60 g.

Dale m4d vrstveny pojeny materidl podle vynalezu jako
dekoradni vrstvu chromovany kov. Chromovany kov se pPFitom
nachdzi na mezivrstvé a né tloudtku vrstvy 0,1 aZz 0,5 mm,
zejména 0,1 a¥ 2,0 mm a 2zv1a§té prednostné 0,1 aZ 1,0 mm. Jako
chromovany kov se pritom mi¥e pouZit jak vrstva chromu tak také
vrstva z jiného kovu, nap¥iklad uSlechtilé oceli, Zeleza, mé&di,
niklu, cinu nebo zinku nebo prFisludnych slitin té&chto kovi,
pfidem¥ tato vrstva je potom potaZena dal$i vrstvou z chromu.
Dale je mo¥né jako chromovany kov pouZit vrstvu z vhodnych
thermoplastickfch polymert, kterd je potaZena dalSi vrstvou z
chromu. K tomu dobfe vhodnym thermoplastickymi polymery jsou
mezi Jjinym polyolefiny, jako napPiklad polypropylen nebo
polyethylen, polyamidy, polykarbonéaty a rovné% kopolymery
styrenu, SAN nebo ABS.

_ Na zakladé konstrukce dekoradni vrstvy z chromovaného
kovu nastidvaji jak reflexni tak také izolaéni vlastnosti.
Dekoradni vrstva by méla mit k docileni dobré reflexe paprski
pokud mo¥no hladky povrch. Aby vrstvené pojené materidly podle
vyndlezu m&ly dobré izoladni vlastnosti, je doporudovano volit
tloudtku dekoradni vrstvy pokud mo%no velkou a na na ni nanést
jedté co mo%né nejtlustsi teplem vytvrditelnou vrstvu
(overlay). Overlay, kter§y zpravidla sestdvd z duroplastické
pryskyifice, plsobi jako dobry izoldtor. Lamindtovou konstrukci
se dale jak tepelné, tak i mechanicky odstini thermoplasticky

nosid, co¥ ma za nadsledek, %e vrstvené pojené materidly podle
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vyndlezu nemaji ani pfi vys8ich teplotdch sklony k méknuti.

Diéle mohou vrstvené pojené materialy podle vyndlezu
obsahovat je%té& teplem vytvrditelnou vrstvu, kterid je nenesena

na dekoradéni vrstvu.

Teplem vytvrditelnd vrstva umistdnd na dekoraéni
vrstved (overlay) pPednostn® sestdvd =z duroplastické hmoty,
naptiklad z papiru napusté&ného akrylovou prysky¥fici, fenolovou
pryskyfici, melaminovou pryskyfici nebo modovinovou pryskypbici,
kterd se zesituje bé&hem viroby vrstveného pojeného materidlu
pisobenim tlaku nebo tepla. Hmotnost teplem vytvrditelné vrstvy
(overlay) le#i obvykle v rozsahu 10 a% 300 g na m?, zejména
v rozsahu 15 a¥% 150 g na m?2 a zv14&t& pilednostné v rozsahu 20

az 70 ¢ na m?,

Teplem vytvrditelnd vrstva (overlay) miZe byt také
umisténa na mezivrstvd spoleénd s dekoralni vrstvou jako hotovy
laminat na jedné strand nebo také po obou strandch. Takovéto
hotové laminadty jsou Jjako takové znadmé a lze je mezi jinym

ziskat od firmy Melaplast ve Schweinfurtu, Némecko.

Celkovd tloustka vrstveného pojeného materidlu podle
vyndlezu le¥i v rozsahu 0,5 mm a% 100 mm, pFednostné& v rozsahu
1,0 mm az 20 mm, zejména v rogsahu 1,0 a%¥ 10 wm, pficemZ na
nosi¢i odpadéd alespoii 80 %, pPednostnd alespoit 90 % celkové

tloudtky.

Vyroba vrstvenych pojenych materidld podle vyndlezu se
miife provést zplsobem, kdy jsou materidly pro mezivrstvu,
dekoradéni vrstvu a pPipadné teplen vytvrditelnou vrstvu
a ptipadnd mezivrstvu k dispozici ve formé& tenkého plosného
dtvaru a nédslednd se pii teplotiach 150 a% 300 °C, zejména pii

teplotédch 160 a¥ 280 °C poji s materidlem pro nosié. PPednostné
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se mohou pritom pouZit mezivrstva, dekoradni vrstva a teplenm
vytvrditelnd vrstva (overlay) také spoledné ve formé& hotového

lamitatu, ktery je rovnéZ k dispozici jako plo&ny dtvar.

Dadle je mo¥né nejprve navzajem spojit mezivrstvu,
dekoraé¢ni vrstvu a pripadné teplenm vytvrditelnou vrstvu
ponotenim do 14zn& lepidla nebo pouZitim tenkého lepiciho
pasku v lisu, pPfednostné dvoupdsovém lisu a nasledné se tento
sendvid nanese na nosid. PFitom se miZfe také doporudit sendviéd
z mezivrstvy, dekoradéni vrstvy a pifipadnd teplem vytvrditelné
vrstvy nejprve dvourozmérné deformovat hlubokym tafenim,
ptipadnd primou deformaci, napfiklad ve vstfikovaci formé& a
potom spojit s thermoplastickou hmotou, kterd méd tvoFit nosid,
zhstirikem, extruzi nebo tepelnym lisovanim., JestliZe piitom
nosi¢ a megzivrstva sestavaji z indentickych thermoplastickych
hmot, Jje pozorovana mezi obéna vrstvami velni vysoké

pFilnavost.

Zplisob k v§robé& vrstveného pojeného materidlu podle
vynadlezu se miZfe obmdnit tim, Ze se Vrstven? pojeny material po
uvedeném tepelném zpracovani p#i teplotdch 150 a¥ 300 °cC,
zejména 150 a¥ 250 9C a zvlastd prednostnd 160 a% 200 ©°C
trojrozmérné deformuje. Timto szplsobem lze mimo jiné vyrobit

tvarové téleso pro elektroprimysl, stavebnictvi, nebo

automobilovy primysl.

Vrstveny pojeny materidl podle vyndlezu je rovné#
vyrobitelny¥ tak, Z%e se spojeni mezivrstvy, dekoradni vrstvy,
pripadné teplem vytvrditelné vrstvy a noside provadi zphsoby
zpracovdni obvyklymi v prémyslu plastickych hmot. Obvyklymi
zptisoby zpracovédni jsou pFitom mezi jinym vstfikovaci 1liti,

extruze nebo termické slisovadni jednotlivych vrstev.

P¥i vstrfikovacim 1liti se jednotlivé vrstvy, tedy




nosic, mezivrstva, dekoradni vrstva a pripadné teplemn
vytvrditelnd vrstva (posledni vrstvy také spolecéné jako hotovy
laminat), bud primo deformuji hlubokym taZenim, a ndsledné se v
lisovaci formé navzéd jem zast¥fiknou, nebo se v8ak pPfimo
deformuji a zast¥iknou se teprve v lisovaci formé. Toto se milZe
dit jak jednostrann&, tak také oboustranné, piilemZ v poslednim
ptipadé jsou megivrstva, dekoradni vrstva a pripadné +teplenm
vytvrditelnd vrstva umist&ny na obou strandch noside. Tento
zplisob vst#ikovani nastdvad obvykle pFi teplotdch 150 aZ 300 °C,
zejména 180 a¥ 280 0C, pFednostnd 190 a% 270 09C a tlacich 50 aZ
100 N/cmn?, zejména 60 aZ 80 N/cm?., Teplotami a tlaky
existujicimi v lisovaci formé& se dosahuje nejen dobré spojeni
thermoplastické mezivrstvy s thermoplastickym nosidem, n¥ybriz
také dalgi vytvrzeni vrstveného pojeného materidlu podle
vyndlezu. Tento materidl je vzhledem k dosud zndmym vrstvenym
pojenym materidltm velmi flexibilni a 1lze ho v dal8ich krocich

zpracovani dobfe tvarovat.

P#i extruzi se mezivrstva, dekoradni vrstva a pfipadné
teplem vytvrditelnd vrstva vrstveného pojeného materidlu podle
vyndlezu pres temperované valce kalandru nebo lisovaci véalce
privaddi jednostranné& nebo oboustranné na thermoplastickou hmotu
nosi¢e (tak zvané kalirovdni) a timto zplsobem se navzidjem
spoji. PPitom se pou¥ivaji obvyklé teploty 150 a% 300 °C,
zejména 160 a¥ 250 °C a pFednostn& 170 a% 220 9C a tlaky 40 aZ
200 N/cmz, zejména 50 a¥ 100 N/ecm2. Touto cestou se docili
vz jemnsd velmi dobrd adheze jednotlivych ploSnych dtvard.
Ziskany vrstven§y pojeny materidl mé& rovnéZ dobré povrchové

vlastnosti.

Variantou extruze je tak zvanid tvarova extruze, p¥i
které se jednotlivé vrstvy vrstveného pojeného materiadlu podle
vyndlezu, zejména mezivrstva, deformuji kalibrovanim tak, Ze se

nidslednd mohou pPFivést pPimo na vlastni profil, to znamend na
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nosid z thermoplastické hmoty.
Dale lze vrstveny pojeny materidl obdrZet také
thermickym slisovdnim Jjednotlivych vrstev, pricdemZ Jejich

tvarovani se mi%e provést bud pomoci navrhovaného hlubokého
ta¥eni, nebo v3ak primo v lisu. PFitom se dava thermoplasticky

granuldt p¥imo na lamindtovy sendvid =z mezivrstvy, dekoraéni
vrstvy a pPipadné teplem vytvrditelné vrstvy a slisuji se
navzdjem pFi teplotdch 150 a% 300 ©0C, zejména 160 aZ 250 0C,
prednostnd 170 a% 230 0C a tlacich 50 a% 120 N/cm?2, zejména 80
a¥ 100 N/cm?2 a lisovacich dobdch 0,5 a% 10 min, zejména 1 aZ 5

min a zvlagté prednostnd 1 a¥% 3 min.

Vrstvené pojené materidly podle vynadlezu jsou
charakterizovdny na zadklad& dobré adheze mezi jednotlivymi
vrstvami mimo jiné dobrymi mechanickymi vlastnostmi. Jsou
dvourozm&rnd a ttirozmérné dobte deformovatelné, maji rovnéi
vysokou rezistenci vzhledem k vysokym teplotédm nebo chemikaliim
a jsou odolné proti starnuti. K vrstven§m pojenym materidlim
podle vynédlezu se mohou snadno pFipojit jiné funkEéni prvky
a maji krom& toho dobré izoladni a reflexni vlastnosti vzhleden
ke svételnému a tepelnému zdFeni. Zvlastni vyhoda téchto
materidlt spolivd v tom, %e na zédkladé své lamindtové struktury

maji vysokou mez pevnosti, coZ vytvdFi vyhodu vzhledem ke

stdvajicim reflektordm jako napfiklad zrcadlo.

Vrstvené pojené materidly podle vyndlezu jsou mezi
jingm vhodné jako reflexni nebo jako izolujici dily v domédcich
spot¥ebidich, kusech nabytku nebo v elektroprimyslu,
stavebnictvi nebo automobilovém primyslu nebo v oblasti

zdravotnictvi.

Zpisob podle vyndlezu k vyrob& vrstvenych pojenjch

materidlt je JjednoduSe proveditelny a Jje charakterizovédn tim,
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Ye vyuZzivd obvyklé vyrobni a montdZni postupy.
Prehled obrédzkl na vikresech
Na v¥kresech znazorfuje:
obr. 1 kryt toustovade z vrstveného pojeného materidlu podle
vynalezu,
obr. 2 svdtlotdsny plast elektrického kartacku na zuby,
obr. 3 konstrukce zrcadla bezpedného z hlediska lomu,
obr. 4 konstrukce plagté/reflektoru pro svitidla/horska
slunce a
obr. b konstrukce elektromagneticky odstinéného plasté.

Priklady provedeni vynalegu

Vynalez je ddle bliZe objasnén pomoci nédsledujicich
prikladd a forem provedeni. V rémci p¥ikladd byly na zkuSebnich

t8lesech provedeny nasledujici zkouSky:

- Vigudln& byl stanoven lesk.

- RAazové naméhani bylo stanoveno dopadovou =zkou$kou z vysky
1,75 m.

- Modul ohybu byl podle ISO 178 mé¥en pfi + 23 0C, + 60 0C a +
90 °cC,

- Rézovad houfevnatost podle Charpyho byla zjiStovadna podle IS0
197/1eU p#i + 23 °9C a - 20 0C.

- Tvarovd stabilita za tepla (HDT/A) byla méFena podle IS0
75/1+2.
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Ptriklad 1 a srovnavaci priklad A

Vrstveny pojeny materidl podle vyndlezu (p¥iklad 1)
byl porovndvadn 2z hlediska svich reflexnich vlastnosti s

konvendénim zrcadlem ({(srovnadvaci pifiklad A).

Vrstveny pojeny materidl sestédval 7 vrstvy
7z homopolymeru propylenu jako noside, s rychlosti taveni (MFR)
podle ISO 1133 p#i teplotd 230 °C a pfi zatiZeni 2,16 kg 15
¢/10 min., mezivrstvy =z rouna =z plastické hmoty ze stejného
homopolymeru propylenu, dekoracni vrstvy =z pochromované
udlechtilé oceli s tloustkou vrstvy 0,2 mm a overlay =z
melaminové pryskytice s +tloudtkou vrstvy 0,1 mm. Vrstveny
pojeny material mé4 celkovou tloustku 1,4 mm, pridemZ 90 %

celkové tloudtky tvofi nosic.

Vrstveny pojeny materidl podle vyndlezu a konvenéni
zrcadlo byly navzidjem porovndvdny =z hlediska svého lesku,
stupné reflexe a pomé&rd lomu. Vysledky méfeni jsou wuvedeny v

nidsledujici tabulce I.

Tabulka I
vlastnost piriklad 1 srovnadvaci pPfiklad A
‘lesk dobry velmi dobry
stupeili reflexe velmi dobry velmi dobry
rarzové namdhani bez znatelného znideno
poskozeni

Z vysledk®t v tabulce I mimo jiné vyplyva, Ze se
vrstven§y pojeny materidl vyznaduje pFi jedt& dobrém lesku velmi

dobrymi poméry z hlediska lomu.
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Piriklad 2 a srovnavaci priklad B

Vrstveny pojeny materidl podle vyndlezu (pPiklad 2) se
z hlediska mechanické a termické stability porovnaval s
obvyklymi zkuSebnimi télesy z polypropylenu (srovndvaci p¥iklad
B).

Vrstveny pojeny materidl podle ptikladu 2 sestaval =z
lesklého nosného materidlu, lesklé mezivrstvy, lesklé dekoradni
vrstvy a stejného overlay jako v pifikladé 1, pridem¥? dekoradni
vrstva m&la tlouStku vrstvy 0,2 mm a overlay mél tloudtku
vrstvy 0,1 mm. Vrstven§ pojeny materidl mél celkovou tloudtku

1,4 mm, piidem# 90 % celkové tloudtky ¢&inil nosié.

Téleso zkousky srovnéavaciho pfikladu B sestdvalo
2z homopolymeru propylenu s rychlosti taveni (MFR) podle IS0
1133 pri teplot& 230 °C a pFi zati¥eni 2,16 kg 15 g/10 min.

Vrstven$y pojen§y materidl podle vyndlezu a téleso
zkougky srovnadvaciho prikladu B m&ly oba stejné rozméry. Oba
byly m&8Feny z hlediska ohybového modulu E, rdzové houZevnatosti
podle Charpyho a tvarové stability za tepla (HDT/A). V§sledky

m&teni jsou uvedeny v nasledujici tabulce II.

Tabulka I1

vlastnosti piiklad 2 srovnadvaci priklad B

ohybovy modul (N/mm2)

pti + 23 °C 8921 2000
pfi + 60 OC 7224 1000
p¥i + 90 OC ‘ 6293 800

rézovéd houZevanost

podle Charpyho (kJ/m?)
pri + 23 0C 25,6 60
pri - 20 0C 18,9 16

sosete
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vlastnosti pfiklad 2 srovnavaci priklad B

tvarova stalost za

tepla (°C) (HDT/A) 160 58

7 vysledkd v tabulce II mezi jinym vyplyva, Ze se
vrstveny pojeny materidl podle vyndlezu mezi jinym vyznaduje
vysoky¥m ohybovim modulem E, vysokou ré&zovou houZevnatosti podle
Charpyho a rovné? dobrou hodnotou tvarové stalosti za tepla

(HDT/A) .

Jednotlivé prikladné podoby provedeni vrstvenych
pojenych materidld jsou schématicky zndzornény na nédsledujicich

vikresech (obr. 1 a% 5) a bli%e objasnény v ndsledujicim.

Popis obr. 1:

Na boénich plochdch noside 1 krytu toustovade =z
homopolymeru propylenu s rychlosti taveni (MFR) podle ISO 1133
pii teplotd 230 90C a pii zatiZeni 2,16 kg 15 g/min. je na
vhnitfni strand umistén laminat 2 2z mezivrstvy 2z rouna, které
sestavé z polypropylenu vyrobeného pomoci metalocenového
katalyzdtoru, a 2z chromovaného kovu jako dekoradni vrstvy,

ktery slouZi jako izoladni vrstva a ktery zadrZuje od noside

1 krytu toustovade teplo odevzdané vlastnim toustovacim

zarizenim 4. Z divodu prodlevy se umisti rovné? pfislusny dalsi
laminat 3, ktery je konstruovan ze stejnych soudasti, na jeho
protilehlou stranu. Touto cestou je mo%né redukovat mezeru mezi
toustovacim =zafizenim 4 a nosid¢em 1 krytu toustovade, co¥

dovoluje novy design toustovade.

Popis obr. 2:
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P1as8t 1 elektrického zubniho kartadku =z homopolymeru
propylenu s rychlosti taveni {(MFR) podle IS0 1133 pri teploté
230 9C a pri gzatifeni 2,16 kg 50 g/ min. obsahuje otvor pro
gvitici diodu 3. Aby svitici dioda 3 neprosvitala celym plastém
1, je kolem vybrani v pld%ti 1 nanesena lamindtova vrstva 2,
kterd zaji&tuje svétloté&snost plagté 1 kolem sgvitici diody 3.
Lamindtovad vrstva 2 pfitom sestdvd =z mezivrstvy z rouna, ktera
sestava 7 propylenu vyrobeného pomoci metalocenovych
katalyzdtort a dekoradni vrstvy z chromovaného kovu. P14st 1
ptedstavuje v tomto pfipadd nosid lamindtové vrstvy 2. Velikost
a tloustka laminadtu se voli podle svételného vykonu svitici

diody 3.
Popis obr. 3:

Nosi¢ 1 =zrcadla sestdvd z kopolymeru propylenu s 20
hmotn. % zapolymerizovaného ethylenu a indexem rychlosti taveni

(MFR) podle ISO 1133 pri teploté& 230 °C a p¥i zatiZeni 2,16 kg

15 g/ 10 min. Na nosiéi 1 je ustaven pomoci kloubu 5 kryt 4 k
ochrand laminatu se zrcadlovym kovovim povrchem 2 pted
poSkozenim, pomoci kterého se mi¥e sklopit. K zabranéni

nedinyslnému otevieni krytu je kryt 4 fixovadn na nosi&i 1 pomoci
kolidkové =zapadky 6. Na gzadni strané noside 1 je nanesen
protitah 3 stejnfch rozmérd ze stejného lamindtu, Jjako je
laminat se zrcadlovim kovovym povrchem 2. Lamindtovd vrstva
pritom sestava z megivrstvy =z rouna, které sestava 2
polypropylenu vyrobeného pomoci metalocenovych katalyzatorid a
dekora&éni vrstvy z chromovaného kovu a melaminové pryskyPice

jako overlay.
Popis obr. 4:

rPlagt 1 lampy tvo¥i nosgié¢ 3z homopolymeru propylenu

ztu¥eného 20 hmotn. % mastku s indexem rychlosti taveni (MFR)
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podle IS0 1133 pii teplot& 230 °C

a pfi zatiZeni

2,16 kg 15 g/

10 min., na kterém se nachazi lamindt zrcadlové kovové plochy
2, pridem¥ v tomto pFipadd jsou &elni plochy provedeny se
sepadrdtnimi lamindtovymi dily 3. Pfitom se pouZivd stejny
laminadt, jaky Jje popsédn u obr. 3., V plasdti 1 je mezi
zrcadlovou lamindtovou kovovou plochou 2 a lamindtovym dilem
3 umistdno svétlo 4 tak, %e se jeji svétlo miZe odrédZet od

kovové plochy 2 a lamindtovych dilt 3. Na nosiéi jsou ustaveny
upeviiovaci zarizeni 5 k montdZi svétla 4.

Popis obr. b:

Nosi¢ 1 izoladnich lamindtovich vrstev 2, 3 sestdvi z
metalocenovych

IS0 1133 pri
g/min., Pfitom

3.

vyrobeného pomoci
(MFR)
kg

u

homopolymeru propylenu,
podle
50

obr.

katalyzdtord s rychlosti taveni

230 0¢C
poufivad stejny laminat,
tak také

teploté a piti zatifeni 2,16 se

Jjaky je popsan Nosid¢ 1 tvori

jak dno plasté, kryt plagtd, pPidemZ oba dily Jjsou

navzidjem spojeny pomoci kloubu. Za d&elem optimdlniho odstinéni

jsou jednotlivé lamindty pro plochu dna a boéni plochy v

rohovych oblastech prfekryty.
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PATENTOVE NAROKY
Vrstvené pojené materialy obsahujici nosié¢ 2z thermo-

+

plastickfch polymert, na ném umisténou mezivrstvu a na

mezivrstvd nanesenou dekoraéni vrstvu, pPidemi dekoradni

vrstva sestdavd z chromovaného kovu.

Vrstvené pojené materidly podle mnéaroku 1, vyznadéujici se
tim, Ye na dekoradni vrstvu je nanesena teplem vytvrditelna

vrgtva.

Vrstvené pojené materidly podle jednoho z narokt 1 nebo 2,

w - P z N ) . £ 2
vyznadujici se tim, %e nogil sestadvd z polypropylenu.

Vrstvené pojené materidly podle jednoho z nérokt 1 a# 3,
vyznadujici se tim, e mezivrstva sestava 7

thermoplastickych hmot.

Vrstvené pojené materialy podle jednoho % nérokd 1 aZ 4,
vyznadujici se tim, Ze mezivrstva sestdvd ze stejné

thermoplastické hmoty jako nosic.

Vrstvené pojené materidly podle jednoho z nérokh 1 aZ b,
vyznadujici se tim, Ze jejich <celkovd tlousStka le#i
rozsahu 0,5 mm a% 100 mm, p¥idemZ nosi¢ &ini alespoi 80 %

celkové tloustky.

Zptisob vyroby vrstveného pojeného materidlu podle jednoho z
ndrokft 1 a% 6, vyznadéujici se tim, Ze¢ se z materidld pro
mezivrstvu, dekoraéni vrstvu a pripadné teplem
vytvrditelnou plochu vytvoFi tenké ploiné dtvary a nédslednd
se pPi teplotdch 150 az 300 °C spoji s materidlem pro

nosic.
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Zpisob podle nédroku 7, vyznaéujici se tim, Ze se dekoradni

vrstva po tepelném zpracovani pri teplotdch 150 aZ 300 OC

trojrozmdrné vytvaruje.

Zptisob podle mnéarok® 7 nebo 8, vyznadujici se tim, Ze se
vazha mezivrstvy, dekoraéni vratvy a pPipadné teplen

vytvrditelné vrstvy a noside provadi vst¥ikovacim litim.

Zpisob podle narok® 7 a% 9, vyznalujici se tim, Ze se vazba
mezivrstvy, dekoradni vrstvy a pripadnd teplem vytvrditelné

vrstvy a noside provadi extruzi.

Zpisob podle nérok®t 7 a% 10, vyznadujici se tim, Ze se
vazba mezivrstvy, dekoradéni vrstvy a pripadné teplen

vytvrditelné vrstvy a noside provadi stlaCovanim za tepla.

Pou¥it{i vrstveného pojeného materidlu podle nérokt 1 aZ 6
jako reflexniho dilu domdciho spot¥ebile, kusu nabytku nebo
tvarového dilu v elektropriimyslu, stavebnictvi, nebo

automobilovém primyslu nebo v oblasti zdravotnictvi.

Pou?iti vrstveného pojeného materidlu podle nédrokd 1 a¥% 6
jako izoladniho dilu domdciho spotfebife, kusu ndbytku nebo
tvarového dilu v elektroprtmyslu, stavebnictvi, nebo

automobilovém primyslu nebo v oblasti zdravotnictvi.
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Obr. 4
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