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(57) Ðåôåðàò:
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó

ïîëó÷åíè  â âîäíîé äèñïåðñèè  äåðíî-
îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äë  ìîäèôèöèðîâàíè  óäàðíîé
â çêîñòè ïîëè(ìåò)àêðèëàòíûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ.
Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì à) áåðóò âîäó è
ýìóëüãàòîð, á) ïðèáàâë þò îò 25,0 äî 45,0 ÷àñòåé
ìàññû ïåðâîãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî À) îò 50,0 äî
99,9 ÷àñòåé ìàññû àëêèëìåòàêðèëàòîâ, Á) îò 0,0 äî
40 ÷àñòåé ìàññû àëêèëàêðèëàòîâ, Â) îò 0,1 äî 10,0
÷àñòåé ìàññû ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ
ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè, è Ã) îò 0,0 äî 8,0 ÷àñòåé
ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ, è ïîëèìåðèçóþò, â)
ïðèáàâë þò îò 35,0 äî 55,0 ÷àñòåé ìàññû âòîðîãî
ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî Ä) îò 80,0 äî 100,0 ÷àñòåé
ìàññû (ìåò)àêðèëàòîâ, Å) îò 0,05 äî 10,0 ÷àñòåé

ìàññû ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå
ñâ çè, è Æ) îò 0,0 äî 20,0 ÷àñòåé ìàññû
ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ, è ïîëèìåðèçóþò, ã)
ïðèáàâë þò îò 10,0 äî 30,0 ÷àñòåé ìàññû òðåòüåãî
ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî 3) îò 50,0 äî 100,0 ÷àñòåé
ìàññû àëêèëìåòàêðèëàòîâ, È) îò 0,0 äî 40,0 ÷àñòåé
ìàññû àëêèëàêðèëàòîâ è Ê) îò 0,0 äî 10,0 ÷àñòåé
ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ, è ïîëèìåðèçóþò.
Ñïîñîá îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ä) êàæäóþ
ïîëèìåðèçàöèþ ïðîâîä ò â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð
îò 60 äî 90°Ñ è å) îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âñåõ
âåùåñòâ âûáèðàþò òàê, ÷òîáû îáùà  ìàññà
êîìïîíåíò îò À) äî Ê) èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó
âîäíîé äèñïåðñèè ñîñòàâë ëà áîëåå 50,0 ìàñ.%.
Ïðåäñòàâëåííûì ñïîñîáîì ïîëó÷èëè
ìîäèôèêàòîðû óäàðíîé â çêîñòè, êîòîðûå ïðè
ìèíèìàëüíîì ñîäåðæàíèè ïðèâîä ò ê
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äîñòàòî÷íîìó óëó÷øåíèþ óäàðíîé â çêîñòè íà
îáðàçöàõ ôîðìîâî÷íîé ìàññû ñ íàäðåçîì, íå

óõóäøà  îäíîâðåìåííî äðóãèå âàæíûå ñâîéñòâà
ôîðìîâî÷íîé ìàññû. 4 í. è 13 ç.ï. ô-ëû, 8 òàáë.
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(54) METHOD OF PRODUCTION OF AQUEOUS DISPERSIONS

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention refers to technology of

hull-kernel particles which can be used to modify
impact strength of poly(met)akrylate moulding
compositions. According to method a) water and
emulsifier b) are added with 25.0 to 45.0 mass
fractions of the first composition containing A)
alkylmetacrylate 50.0 to 99.9 mass fractions, B)
alkylakrylate 0.0 to 40 mass fractions, C)
cohesive monomers 0.1 to 10.0 mass fractions, and
D) styrene monomers 0.0 to 8.0 mass fractions,
and polymerised, c) added 35.0 to 55.0 mass
fractions of the second composition containing E)
(met)akrylates 80.0 to 100.0 mass fractions, F)
cohesive monomers 0.05 to 10.0 mass fractions,
and G) styrene monomers 0.0 to 20.0 mass
fractions, and polymerised, d) added 10.0 to 30.0
mass fractions of the third composition
containing H) alkylmetakrylates 50.0 to 100.0
mass fractions I) alkylakrylates 0.0 to 40.0 mass

fractions and J) styrene monomers 0.0 to 10.0
mass fractions, and polymerised. Method is
distinctive in that e) each polymerisation cycle
is performed at temperature within 60 to 90°C and f)
fractional content of all substances is selected
so that total weight A) to J) per total weight of
aqueous dispersion exceeds 50.0 mass %. Presented
method is used to produce impact strength
modifiers minimum content of which provides
sufficient improvement of impact strength when
tested on cut moulding composition samples, not
degrading at the same time other important
properties of moulding composition.

EFFECT: production of impact strength
modifiers minimum content of which provides
sufficient improvement of impact strength when
tested on cut moulding composition samples, not
degrading at the same time other important
properties of moulding composition.

17 cl, 8 tbl
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  âîäíûõ äèñïåðñèé. Â ÷àñòíîñòè,
èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  â âîäíîé äèñïåðñèè  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ
÷àñòèö, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ìîäèôèöèðîâàíè  óäàðíîé â çêîñòè
ïîëè(ìåò)àêðèëàòíûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ.

Óæå äàâíî èçâåñòíî, ÷òî óäàðíà  â çêîñòü ôîðìîâî÷íûõ ìàññ, â ÷àñòíîñòè
ïîëè(ìåò)àêðèëàòíûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ, ìîæåò áûòü óëó÷øåíà ïóòåì ïðèáàâëåíè  ê
ôîðìîâî÷íîé ìàññå îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà òàê íàçûâàåìûõ ìîäèôèêàòîðîâ óäàðíîé
â çêîñòè. Äë  ýòîãî â òåõíèêå ïîëó÷èëî ðàñïðîñòðàíåíèå èñïîëüçîâàíèå  äåðíî-
îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö è/èëè ÷àñòèö èç  äðà ñ äâîéíîé îáîëî÷êîé. Â îáùåì ñëó÷àå îíè
âêëþ÷àþò ýëàñòîìåðíóþ ôàçó, ïðè÷åì â  äåðíî-îáîëî÷å÷íîé ñòðóêòóðå ýëàñòîìåðíà 
ôàçà ÷àùå âñåãî ñîñòàâë åò  äðî, à â ñòðóêòóðå èç  äðà ñ äâîéíîé îáîëî÷êîé
ýëàñòîìåðíà  ôàçà îáû÷íî ïðåäñòàâëåíà îáîëî÷êîé, ïðèâèòîé ê  äðó.

Òàê, íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ ¹3793402 îòíîñèòñ  ê óäàðíîâ çêèì ôîðìîâî÷íûì ìàññàì,
â ÷àñòíîñòè íà ïîëè(ìåò)àêðèëàòíîé îñíîâå, êîòîðûå ñîäåðæàò îò 90 äî 4 ìàñ.%
ìíîãîñëîéíûõ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ñ òâåðäûì  äðîì, ýëàñòîìåðíîé ïåðâîé
îáîëî÷êîé è òâåðäîé âòîðîé îáîëî÷êîé. Òèïè÷íûå îñíîâíûå ñîñòàâë þùèå ÷àñòè  äðà è
âòîðîé îáîëî÷êè ïðåäñòàâëåíû àëêèëìåòàêðèëàòàìè ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â
àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ, â ÷àñòíîñòè ìåòèëìåòàêðèëàòîì. Ïåðâà 
îáîëî÷êà ñîñòîèò â îñíîâíîì èç áóòàäèåíà, çàìåùåííûõ áóòàäèåíîâ è/èëè àëêèëàêðèëàòîâ
ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî âîñüìè. Îäíàêî, îíà ìîæåò
òàêæå ñîäåðæàòü îò 0 äî 49,9 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 0,5 äî 30 ìàñ.%, òàêèõ
ñîïîëèìåðèçóþùèõñ  ìîíîìåðíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö, êàê, íàïðèìåð,
ñîïîëèìåðèçóþùèåñ  ìîíîìåðíûå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû ñ îäíîé ýòèëåíîâîé
íåíàñûùåííîé ñâ çüþ. Ïðè ýòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàòåíòîì ÑØÀ ¹3793402 îñîáîå
ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  ïðèñóòñòâèþ îò 10 äî 25 ìàñ.% ñîïîëèìåðèçóþùèõñ  ìîíîìåðíûõ
ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñ îäíîé ýòèëåíîâîé íåíàñûùåííîé ñâ çüþ, â ÷àñòíîñòè ñòèðîëà.

Îáùèé äèàìåòð  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 100 äî 300 íì.
Ïîëó÷åíèå  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ïðîâîä ò ñ ïîìîùüþ ìíîãîñòóïåí÷àòîé

ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè, èñïîëüçó  ïðè ýòîì òàêèå òåðìè÷åñêèå èíèöèàòîðû, êàê
ïåðñóëüôàòû èëè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå èíèöèèðóþùèå ñèñòåìû. Ïðè ýòîì
ïîëèìåðèçàöè  äîëæíà ïðîòåêàòü â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 0 äî 125°Ñ, â ÷àñòíîñòè â
ïðåäåëàõ îò 30 äî 95°Ñ.

Ïî àíàëîãèè ñ ýòèì â çà âêå íà ïàòåíò ÔÐÃ ¹4121652 À1 îïèñûâàþòñ  ìîäèôèêàòîðû
óäàðíîé â çêîñòè äë  òàêèõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïëàñòìàññ, êàê ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò,
ñîñòî ùèå èç ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî òðåõôàçíîãî ïðîäóêòà ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðçàöèè,
ñîäåðæàùèå

À) òâåðäîå  äðî èç ïðîäóêòà ñ ñåò÷àòîé ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðîé, ïîëó÷àåìîãî ãîìî-
èëè ñîïîëèìåðèçàöèåé ïîëèìåðèçóþùèõñ  ïî ðàäèêàëüíîìó ìåõàíèçìó ìîíîìåðîâ ñ
ýòèëåíîâûìè íåíàñûùåííûìè ñâ ç ìè,

Á) ïîëó÷åííóþ â ïðèñóòñòâèè  äåðíîãî ìàòåðèàëà ýëàñòîìåðíóþ ôàçó ñ òåìïåðàòóðîé
ñòåêëîâàíè  íå áîëåå 10°Ñ, ñîñòî ùóþ èç

à) àëêèëîâîãî ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå
îò 1 äî 8,

á) ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî îáðàçóþùåãî ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè ñîìîíîìåðà ñ äâóì 
èëè ñ íåñêîëüêèìè ïîëèìåðèçóþùèìèñ  äâîéíûìè ñâ ç ìè â ìîëåêóëå,

â) àðèëàëêèë-àêðèëàòà èëè -ìåòàêðèëàòà,
ã) òâåðäîé ôàçû, ïîëó÷åííîé â ïðèñóòñòâèè ýëàñòîìåðíîé ôàçû èç ïðîäóêòà ãîìî- èëè

ñîïîëèìåðèçàöèè ïîëèìåðèçóþùèõñ  ïî ðàäèêàëüíîìó ìåõàíèçìó ìîíîìåðîâ ñ
ýòèëåíîâûìè íåíàñûùåííûìè ñâ ç ìè ñ òåìïåðàòóðîé ñòåêëîâàíè  íå ìåíåå 50°Ñ.

Â ýòîé ïóáëèêàöèè â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäèòñ  ôîðìîâî÷íà  ìàññà (ïðèìåð 3),
ïîêàçûâàþùà  ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå óäàðíóþ â çêîñòü (ïî Èçîäó) íà îáðàçöå ñ
íàäðåçîì, ðàâíóþ 6,2 êÄæ/ì, ïðè -10°Ñ - 4,7 êÄæ/ì è ïðè -20°Ñ - 3,7 êÄæ/ì. Âèêàò-
òåìïåðàòóðà ðàçì ã÷åíè  ôîðìîâî÷íîé ìàññû ïðè ýòîì ðàâíà 97°Ñ.
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Ïîëó÷åíèå  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö îñóùåñòâë þò òàêæå ñ ïîìîùüþ
ìíîãîñòóïåí÷àòîé ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè, èñïîëüçó  ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
èíèöèàòîðà ïåðîêñîäèñóëüôàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà èëè àììîíè , è ïðîâîä ò
ïîëèìåðèçàöèþ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 20 äî 100°Ñ, íàïðèìåð ïðè 50°Ñ.

Çà âêà íà ïàòåíò ÔÐÃ ¹4136993 À1 îòíîñèòñ  ê ìîäèôèöèðîâàííûì ïî óäàðíîé
â çêîñòè ôîðìîâî÷íûì ìàññàì, êîòîðûå ñîäåðæàò îò 10 äî 96 ìàñ.% ïðîäóêòà
ïîëèìåðèçàöèè íà îñíîâå ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà è îò 4 äî 90 ìàñ.% ìíîãîñòóïåí÷àòûõ
÷àñòèö èç  äðà ñ äâîéíîé îáîëî÷êîé, ïðè÷åì äë  ïîëó÷åíè   äðà è âòîðîé îáîëî÷êè â
êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå èñïîëüçóþò ñìåñü ìîíîìåðîâ, ñîäåðæàùóþ ïðåèìóùåñòâåííî
ìåòèëìåòàêðèëàò. Ñìåñü ìîíîìåðîâ äë  ïåðâîé îáîëî÷êè âêëþ÷àåò îò 60 äî 89,99 ìàñ.%
àëêèëîâûõ ýôèðîâ àêðèëîâîé êèñëîòû ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíûõ îñòàòêàõ îò
îäíîãî äî äâàäöàòè è/èëè öèêëîàëêèëàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â
öèêëîàëêèëüíûõ îñòàòêàõ îò ï òè äî âîñüìè è âêëþ÷àåò îò 10 äî 39,99 ìàñ.% ôåíèë-
àëêèëîâûõ ýôèðîâ àêðèëîâîé êèñëîòû ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíûõ îñòàòêàõ îò
îäíîãî äî ÷åòûðåõ, à òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü äðóãèå ñîñòàâë þùèå ÷àñòè. Ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèö èç  äðà ñ äâîéíîé îáîëî÷êîé ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 50 äî 1000 íì, â ÷àñòíîñòè â
ïðåäåëàõ îò 150 äî 400 íì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ïóáëèêàöèåé  äåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû ïîëó÷àþò
ìíîãîñòóïåí÷àòûì çàòðàâî÷íî-ëàòåêñíûì ñïîñîáîì, ïðè êîòîðîì â êà÷åñòâå èíèöèàòîðîâ
èñïîëüçóþò ïåðîêñîäèñóëüôàòû àììîíè  èëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð
ïåðîêñîäèñóëüôàò êàëè , èëè êîìáèíèðîâàííûå ñèñòåìû èíèöèàòîðîâ, ïðè÷åì â ñëó÷àå
òåðìè÷åñêè àêòèâèðóåìûõ ïåðîêñîäèñóëüôàòîâ àììîíè  è ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
òåìïåðàòóðà ïîëèìåðèçàöèè äîëæíà ëåæàòü â ïðåäåëàõ îò 50 äî 100°Ñ.

Â çà âêå íà åâðîïåéñêèé ïàòåíò ¹0828772 Â1 îïèñûâàåòñ  ìîäèôèöèðîâàíèå óäàðíîé
â çêîñòè ïîëè(ìåò)àêðèëàòîâ ñ ïîìîùüþ ìíîãîñòóïåí÷àòûõ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö,
êîòîðûå ñîñòî ò èç  äðà, ïåðâîé îáîëî÷êè è, â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, âòîðîé îáîëî÷êè, è
êîòîðûå íå ñîäåðæàò âèíèëüíûõ íåíàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé ñ íå ìåíåå ÷åì äâóì 
äâîéíûìè ñâ ç ìè ñ îäèíàêîâîé ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ. Ïðè ýòîì  äðî ñîäåðæèò
ïåðâîíà÷àëüíî (ìåò)àêðèëàòíûé ïîëèìåð. Ïåðâà  îáîëî÷êà ñîñòîèò èç ïîëèìåðà ñ íèçêîé
òåìïåðàòóðîé ñòåêëîâàíè , êîòîðûé âêëþ÷àåò îò 0 äî 25 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 5 äî 26
ìàñ.% ñòèðîëüíîãî ìîíîìåðà, è îò 75 äî 100 ìàñ.% (ìåò)àêðèëàòíîãî ìîíîìåðà,
îáðàçóþùåãî ãîìîïîëèìåð ñ òåìïåðàòóðîé ñòåêëîâàíè  îò -75 äî -5°Ñ. Âòîðà  îáîëî÷êà,
åñëè îíà èìååòñ , ñîäåðæèò âòîðîé (ìåò)àêðèëàòíûé ïîëèìåð, êîòîðûé ìîæåò
ñîîòâåòñòâîâàòü ïåðâîìó (ìåò)àêðèëàòíîìó ïîëèìåðó èëè îòëè÷àòüñ  îò íåãî. Îáùèé
äèàìåòð  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 250 äî 320 íì.

Ïîëó÷åíèå  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö è â ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò ïðè
ìíîãîñòóïåí÷àòîé ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè ïðè 80°Ñ, ïðè÷åì â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà
èñïîëüçóþò ïåðñóëüôàò êàëè .

×àùå âñåãî äë  ïîëó÷åíè   äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö èñïîëüçóþò ïðåäñòàâëåííûå
âûøå ñïîñîáû, îäíàêî âñå îíè èìåþò íåäîñòàòîê, ñîñòî ùèé â òîì, ÷òî ïîëèìåðèçàöèþ
ïðèõîäèòñ  ïðîâîäèòü ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîé, òî åñòü íå ïðåâûøàþùåé 50,0 ìàñ.%,
êîíöåíòðàöèè ìîíîìåðà äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü æåëàåìûé ðàçìåð ÷àñòèö ñ óçêèì
ðàñïðåäåëåíèåì ïî ðàçìåðó ÷àñòèö. Â îòëè÷èå îò ýòîãî, ïîëèìåðèçàöè  ïðè âûñîêîé
êîíöåíòðàöèè ìîíîìåðà ïðèâîäèò ê áîëåå øèðîêîìó ðàçáðîñó â ðàñïðåäåëåíèè ÷àñòèö ïî
ðàçìåðó è ê îáðàçîâàíèþ áîëüøèõ êîëè÷åñòâ êîàãóë òà, êîòîðûé çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò
ñâîéñòâà ìàòåðèàëà  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè, â ÷àñòíîñòè ïðè ìîäèôèöèðîâàíèè óäàðíîé â çêîñòè
ôîðìîâî÷íûõ ìàññ,  äåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â âèäå
âîäíîé äèñïåðñèè, èõ ïðèõîäèòñ  âûäåë òü èç âîäíîé äèñïåðñèè. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
íèçêîå ñîäåðæàíèå òâåðäîãî âåùåñòâà â âîäíîé äèñïåðñèè íåïîñðåäñòâåííî ñêàçûâàåòñ 
îòðèöàòåëüíûì îáðàçîì íà âîçìîæíîì ïðèìåíåíèè ïðåäñòàâëåííûõ âûøå  äåðíî-
îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö, ïîñêîëüêó äë  èõ îòäåëåíè  òðåáóåòñ  áîëüøîé ðàñõîä ýíåðãèè è
äðóãèõ ðåñóðñîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â áîëåå
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ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáàõ ïîëó÷åíè   äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö.
Äë  ìîäèôèöèðîâàíè  óäàðíîé â çêîñòè ôîðìîâî÷íûõ ìàññ íàð äó ñ ïðîäóêòàìè

ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè â îòäåëüíûõ ñëó÷à õ èñïîëüçîâàëèñü òàêæå ïðîäóêòû
ñóñïåíçèîííîé ïîëèìåðèçàöèè. Ê íèì îòíîñèòñ , íàïðèìåð, êàó÷óê ñ ïðèâèòûì
ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòîì, ñðàâíèòåëüíî òîíêî ðàñïðåäåëåííûì â ìàòðèöå ôîðìîâî÷íîé
ìàññû, íàïðèìåð, ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà. Ýëàñòîìåðíà  ôàçà ñîñòîèò èç ïðîäóêòà
ñîïîëèìåðèçàöèè ñ ñåò÷àòîé ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðîé ñ íèçêîé òåìïåðàòóðîé ñòåêëîâàíè ,
íèæå 25°Ñ, êîòîðûé îáû÷íî ñîäåðæèò â êà÷åñòâå îñíîâíîé êîìïîíåíòû àëêèëàêðèëàòíûå
ñòðóêòóðíûå åäèíèöû ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíûõ îñòàòêàõ îò îäíîãî äî
âîñüìè, â ÷àñòíîñòè áóòèëàêðèëàòíûå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû. Â îòäåëüíûõ ñëó÷à õ â
êà÷åñòâå â çêîé ôàçû èñïîëüçóþòñ  òàêæå ïîëèáóòàäèåí èëè ñîïîëèìåðû áóòàäèåíà.

Õîò  çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  ïðåäñòàâëåííûõ âûøå ìîäèôèêàòîðîâ óäàðíîé â çêîñòè óæå
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çàìåòíîå óëó÷øåíèå óäàðíîé â çêîñòè íà îáðàçöàõ ñ íàäðåçîì, ýòî
óëó÷øåíèå âñå æå íå ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîð åò òðåáîâàíè  ìíîãèõ îáëàñòåé ïðèìåíåíè .
Òàê, â ÷àñòíîñòè, äë  ìîäèôèöèðîâàíè  óäàðíîé â çêîñòè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
(23°Ñ) òðåáóåòñ  ñðàâíèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýòèõ ìîäèôèêàòîðîâ óäàðíîé â çêîñòè,
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óõóäøåíèþ äðóãèõ âàæíûõ äë  ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíè  ñâîéñòâ ôîðìîâî÷íîé ìàññû, â ÷àñòíîñòè ìîäóë  óïðóãîñòè, â çêîñòè
ðàñïëàâà, Âèêàò-òåìïåðàòóðû è ñïîñîáíîñòè ê âûò ãèâàíèþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì òåõíèêà íóæäàåòñ  â ìîäèôèêàòîðàõ óäàðíîé â çêîñòè, êîòîðûå
ïðè ìèíèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ìîäèôèêàòîðîâ óäàðíîé â çêîñòè ïðèâîä ò ê äîñòàòî÷íîìó
óëó÷øåíèþ óäàðíîé â çêîñòè íà îáðàçöàõ ôîðìîâî÷íîé ìàññû ñ íàäðåçîì, â ÷àñòíîñòè,
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, íå óõóäøà  îäíîâðåìåííî äðóãèå âàæíûå ñâîéñòâà
ôîðìîâî÷íîé ìàññû, â ÷àñòíîñòè, ìîäóëü óïðóãîñòè, â çêîñòü ðàñïëàâà, Âèêàò-
òåìïåðàòóðó è ñïîñîáíîñòü ê âûò ãèâàíèþ. Ïðè ýòîì ôîðìîâî÷íà  ìàññà äîëæíà èìåòü
óäàðíóþ â çêîñòü íà îáðàçöàõ ñ íàäðåçîì ïî Øàðïè (ISO 179) ïðè 23°Ñ â

ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ïî êðàéíåé ìåðå ðàâíóþ 6,0 êÄæ/ì2 è ïðè -10°Ñ â

ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 2,5 êÄæ/ì2, ìîäóëü óïðóãîñòè (ISO 527-2) â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå áîëåå 1500 ÌÏà, áåëåñîâàòîñòü ïî ASTM D 1003 (1997) â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå áîëåå 2,5%, â çêîñòü ðàñïëàâà â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå
áîëåå 2000 Ïà⋅ñ è æåëàòåëüíî íå áîëåå 4500 Ïà⋅ñ, Âèêàò-òåìïåðàòóðó ðàçì ã÷åíè  â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 85°Ñ, æåëàòåëüíî íå ìåíåå 93°Ñ, ïðîïóñêàíèå (D

65/10°) ïî ÄÈÍ 5033/5036 â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 88,5%, à òàêæå ñïîñîáíîñòü
ê âûò ãèâàíèþ â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò 0 äî 20%.

Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå óðîâåíü òåõíèêè, çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â
òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ìîäèôèêàòîðû óäàðíîé â çêîñòè äë  ôîðìîâî÷íûõ ìàññ, â
÷àñòíîñòè, äë  ïîëè(ìåò)àêðèëàòíûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ, êîòîðûå ïîçâîë þò óëó÷øàòü
óäàðíóþ â çêîñòü íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì èç ôîðìîâî÷íûõ ìàññ, â ÷àñòíîñòè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, íå ïðèâîä  ïðè ýòîì ê çàìåòíîìó óõóäøåíèþ äðóãèõ âàæíûõ äë 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè  ñâîéñòâ ôîðìîâî÷íîé ìàññû, â ÷àñòíîñòè ìîäóë  óïðóãîñòè,
â çêîñòè ðàñïëàâà, Âèêàò-òåìïåðàòóðû è ñïîñîáíîñòè îáðàçöà ê âûò ãèâàíèþ. Ïðè ýòîì
ôîðìîâî÷íûå ìàññû äîëæíû â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå èìåòü óäàðíóþ â çêîñòü íà
îáðàçöå ñ íàäðåçîì ïî Øàðïè (ISO 179) ïðè 23°Ñ íå íèæå 6,0 êÄæ/ì2 è ïðè -10°Ñ â

ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå íèæå 2,5 êÄæ/ì2, ìîäóëü óïðóãîñòè (ISO 527-2) â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå áîëåå 1500 ÌÏà, áåëåñîâàòîñòü ïî ASTM D 1003 (1997) â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå áîëåå 2,5%, â çêîñòü ðàñïëàâà â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå
áîëåå 2000 Ïà⋅ñ è æåëàòåëüíî íå áîëåå 4500 Ïà⋅ñ, Âèêàò-òåìïåðàòóðó ðàçì ã÷åíè  â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 85°Ñ, æåëàòåëüíî íå ìåíåå 90°Ñ, â ÷àñòíîñòè íå
ìåíåå 93°Ñ, ïðîïóñêàíèå (D 65/10°) ïî DIN 5033/5036 â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå
88,5%, à òàêæå ñïîñîáíîñòü ê âûò ãèâàíèþ â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò 0 äî
20%.

Åùå îäíà çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 334 764 C2

ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ïîëó÷åíè   äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö, êîòîðûé, â ÷àñòíîñòè,
ïîçâîë åò ïðîâîäèòü ìåíåå òðóäîåìêîå âûäåëåíèå  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà òàêæå â òîì, ÷òîáû íàìåòèòü ñïîñîá
ïîëó÷åíè   äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö, êîòîðûé ìîæåò áûòü ëåãêî è ñ íåáîëüøèìè
êàïèòàëîâëîæåíè ìè ðåàëèçîâàí â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå.

Êðîìå òîãî, â îñíîâå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ëåæàëà çàäà÷à ïî ðàçðàáîòêå ñïîñîáà
ïîëó÷åíè   äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ñ êàê ìîæíî áîëåå óçêèì ðàñïðåäåëåíèåì ïî
ðàçìåðàì ÷àñòèö, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ñî çíà÷åíèåì U80 ìåíåå 0,22.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà òàêæå â îáíàðóæåíèè ñïîñîáà ïîëó÷åíè 
 äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö, â õîäå êîòîðîãî îáðàçóåòñ  êàê ìîæíî ìåíüøå, â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ìåíåå 5,0 ìàñ.%, êîàãóë òà.

Êðîìå òîãî, åùå îäíà çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â òîì, ÷òîáû
ïðåäñòàâèòü ñïîñîá ïîëó÷åíè   äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ñ ðàäèóñîì, èçìåðåííûì ïî
Êîóëòåðó, â ïðåäåëàõ îò 150,0 äî ìåíåå 250,0 íì. Ïîñêîëüêó òàêèå  äåðíî-îáîëî÷å÷íûå
÷àñòèöû ëó÷øå âñåãî ïîäõîä ò äë  ìîäèôèöèðîâàíè  óäàðíîé â çêîñòè ôîðìîâî÷íûõ
ìàññ, â ÷àñòíîñòè ïîëèàëêèë(ìåò)àêðèëàòíûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ.

Ýòè çàäà÷è, à òàêæå äðóãèå íå îãîâîðåííûå îñîáî çàäà÷è, êîòîðûå, îäíàêî, ëåãêî è
ïðîñòî âûâîä òñ  íà îñíîâàíèè îáñóæäàâøèõñ  âî ââîäíîé ÷àñòè âçàèìîñâ çåé, ðåøàþòñ 
ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ñî âñåìè ïðèçíàêàìè, ïðèâåäåííûìè â ï.1 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè . Öåëåñîîáðàçíûå âàðèàíòû ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ ñïîñîáà
ðåàëèçàöèè çàùèùàþòñ  ïîäïóíêòàìè, ññûëàþùèìèñ  íà ï.1. Îòíîñ ùèéñ  ê ïðîäóêòó ï.11
ïðåäíàçíà÷åí äë  çàùèòû ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ ýòîãî ñïîñîáà  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ
÷àñòèö. Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìîäèôèöèðîâàííûì ïî óäàðíîé â çêîñòè
ïîëè(ìåò)àêðèëàòíûì ôîðìîâî÷íûì ìàññàì, êîòîðûå ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâóþùèå
èçîáðåòåíèþ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû, à òàêæå ê ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáëàñò ì
ïðèìåíåíè  ýòèõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ.

Áëàãîäàð  òîìó, ÷òî áûë ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì

à) áåðóò âîäó è ýìóëüãàòîð,
á) ïðèáàâë þò îò 25,0 äî 45,0 ÷àñòåé ìàññû ïåðâîãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî
À) îò 50,0 äî 99,9 ÷àñòåé ìàññû èç ðàñ÷åòà íà Â) ðàçëè÷íûõ àëêèëìåòàêðèëàòîâ ñ

÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè,
Á) îò 0,0 äî 40 ÷àñòåé ìàññû èç ðàñ÷åòà íà Â) ðàçëè÷íûõ àëêèëàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì

àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè,
Â) îò 0,1 äî 10,0 ÷àñòåé ìàññû ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè,
è
Ã) îò 0,0 äî 8,0 ÷àñòåé ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I)

ïðè÷åì îñòàòêè îò R1 äî R5 â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
îçíà÷àþò àòîì âîäîðîäà, ãàëîãåíà, àëêèëüíóþ ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî
äî øåñòè èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò äâóõ äî øåñòè è îñòàòîê R6

îçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî äî
øåñòè,

è ïîëèìåðèçóþò äî ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ
ìàññó êîìïîíåíò À), Á), Â) è Ã),
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â) ïðèáàâë þò îò 35,0 äî 55,0 ÷àñòåé ìàññû âòîðîãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî
Ä) îò 80,0 äî 100,0 ÷àñòåé ìàññû (ìåò)àêðèëàòîâ,
Å) îò 0,05 äî 10,0 ÷àñòåé ìàññû ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè, è
Æ) îò 0,0 äî 20,0 ÷àñòåé ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I),
è ïîëèìåðèçóþò äî ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ

ìàññó êîìïîíåíò Ä), Å) è Æ),
ã) ïðèáàâë þò îò 10,0 äî 30,0 ÷àñòåé ìàññû òðåòüåãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî
Ç) îò 50,0 äî 100,0 ÷àñòåé ìàññû àëêèëìåòàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â

àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè,
È) îò 0,0 äî 40,0 ÷àñòåé ìàññû àëêèëàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì

îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè è
Ê) îò 0,0 äî 10,0 ÷àñòåé ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I),
è ïîëèìåðèçóþò äî ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ

ìàññó êîìïîíåíò 3), È) è Ê),
ïðè ýòîì óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû ñîñòàâîâ á), â) è ã) â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ÷àñòåé

ìàññû, ïðè÷åì
ñïîñîá îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî
ä) êàæäóþ ïîëèìåðèçàöèþ ïðîâîä ò â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò áîëåå 60°Ñ äî ìåíåå

90°Ñ è
å) îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âñåõ âåùåñòâ âûáèðàþò òàêèì, ÷òîáû îáùà  ìàññà

êîìïîíåíò îò À) äî Ê) èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó âîäíîé äèñïåðñèè áûëà áîëåå 50,0
ìàñ.%,

óäàåòñ  ïóòåì, êîòîðûé íåëüç  áûëî ëåãêî ïðåäñòàâèòü ñåáå çàðàíåå, ñäåëàòü
äîñòóïíûì ñïîñîá, êîòîðûé ïîçâîë åò ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíîå ïîëó÷åíèå  äåðíî-
îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè. Ïðè ýòîì áëàãîäàð  âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ
òâåðäîãî âåùåñòâà â âîäíîé äèñïåðñèè çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåòñ  âûäåëåíèå  äåðíî-
îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íî èñïîëüçóåìûìè ñïîñîáàìè.

Êðîìå òîãî, áëàãîäàð  ñîîòâåòñòâóþùåìó èçîáðåòåíèþ ñïîñîáó ïðîâåäåíè  ïðîöåññà
äîñòèãàåòñ  ð ä äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ. Ê íèì, íàð äó ñ äðóãèìè, îòíîñ òñ  ïåðå÷èñë åìûå
äàëåå ïðåèìóùåñòâà:

→ Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ ñïîñîáà â ïðîìûøëåííîì
ìàñøòàáå ñ íåáîëüøèìè êàïèòàëîâëîæåíè ìè áåç îñîáûõ îñëîæíåíèé.

→ Ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ ñïîñîáà  äåðíî-
îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû îòëè÷àþòñ  óçêèì ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî ðàçìåðó, â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ñî çíà÷åíèåì U80 ìåíåå 0,22.

→ Îáðàçîâàíèå êîàãóë òà ïðè ðåàëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ ñïîñîáà
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîäàâëåíî.

→ Â ÷àñòíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ ñïîñîá ïîäõîäèò äë  ïîëó÷åíè   äåðíî-
îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ñ ðàäèóñîì ÷àñòèö, îïðåäåëåííûì ñïîñîáîì Êîóëòåðà, â ïðåäåëàõ îò
150,0 äî ìåíåå 250,0 íì.

→ Áëàãîäàð  ñîîòâåòñòâóþùåìó èçîáðåòåíèþ ñïîñîáó ïîëó÷àþò ñðåäñòâî,
ìîäèôèöèðóþùåå óäàðíóþ â çêîñòü ôîðìîâî÷íûõ ìàññ, â ÷àñòíîñòè,
ïîëè(ìåò)àêðèàëàòíûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàññ, êîòîðîå äåëàåò âîçìîæíûì óëó÷øåíèå óäàðíîé
â çêîñòè ôîðìîâî÷íûõ ìàññ íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì, â ÷àñòíîñòè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, íå ïðèâîä  ïðè ýòîì ê çàìåòíîìó óõóäøåíèþ äðóãèõ âàæíûõ äë 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè  ñâîéñòâ ôîðìîâî÷íîé ìàññû, â ÷àñòíîñòè ìîäóë  óïðóãîñòè,
â çêîñòè ðàñïëàâà, Âèêàò-òåìïåðàòóðû, è ê âûò ãèâàíèþ. Ïðè ýòîì îñîáî óäà÷íûå
ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ôîðìîâî÷íûå ìàññû èìåþò óäàðíóþ â çêîñòü íà îáðàçöå ñ
íàäðåçîì ïî Øàðïè (ISO 179) ïðè 23°Ñ â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå íèæå 6,0 êÄæ/ì2 è
ïðè -10°Ñ â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå íèæå 2,5 êÄæ/ì2, ìîäóëü óïðóãîñòè (ISO 527-2)
â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå áîëåå 1500 ÌÏà, áåëåñîâàòîñòü ïî ASTM D 1003 (1997) â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå áîëåå 2,5%, â çêîñòü ðàñïëàâà â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå
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áîëåå 2000 Ïà⋅ñ è æåëàòåëüíî íå áîëåå 4500 Ïà⋅ñ, Âèêàò-òåìïåðàòóðó ðàçì ã÷åíè  â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 85°Ñ, â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå
90°Ñ, æåëàòåëüíî íå ìåíåå 93°Ñ, ïðîïóñêàíèå (D 65/10°) ïî DIN 5033/5036 â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 88,5%, à òàêæå ñïîñîáíîñòü ê âûò ãèâàíèþ â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò 0 äî 20%.

→ Áëàãîäàð  ïðèìåíåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö
ñòàíîâ òñ  äîñòóïíûìè ôîðìîâî÷íûå ìàññû ñ çàìåòíî óëó÷øåííûìè ïîêàçàòåë ìè
óäàðíîé â çêîñòè íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì, â ÷àñòíîñòè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ,
ìåíåå 0°Ñ, â ëó÷øåì ñëó÷àå ýòî ôîðìîâî÷íûå ìàññû ñ óäàðíîé â çêîñòüþ íà îáðàçöå ñ

íàäðåçîì ïî Èçîäó â ñîîòâåòñòâèè ñ ISO 180 íå ìåíåå 3,5 êÄæ/ì2 ïðè -10°Ñ.

→ Â ñðàâíåíèè ñ îáû÷íûìè ìîäèôèêàòîðàìè óäàðíîé â çêîñòè äë  ïîëó÷åíè 
ôîðìîâî÷íûõ ìàññ ñî ñðàâíèìûìè ïîêàçàòåë ìè óäàðíîé â çêîñòè íà îáðàçöàõ ñ
íàäðåçîì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, â ÷àñòíîñòè ïðè 23°Ñ, äîñòàòî÷íî çàìåòíî ìåíüøèõ
êîëè÷åñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö.

→ Ôîðìîâî÷íûå ìàññû ñ ìîäèôèöèðîâàííîé ñîîòâåòñòâóþùèì èçîáðåòåíèþ ñïîñîáîì
óäàðíîé â çêîñòüþ îòëè÷àþòñ  çàìåòíî óëó÷øåííûì êîìïëåêñîì ñâîéñòâ ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, â ÷àñòíîñòè ïðè 23°Ñ. Ýòî ïðåäîïðåäåë åò èõ èñïîëüçîâàíèå ïðè òàêèõ
òåìïåðàòóðàõ, â ÷àñòíîñòè â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 0 äî 50°Ñ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì îñóùåñòâë åòñ  ïîëó÷åíèå âîäíîé
äèñïåðñèè ñïîñîáîì, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæàò âîäà è ýìóëüãàòîð. Ïðè èõ çàãðóçêå áåðóò
â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 90,00 äî 99,99 ÷àñòåé ìàññû âîäû è îò 0,01 äî 10,00
÷àñòåé ìàññû ýìóëüãàòîðà, ïðè÷åì óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû â îïòèìàëüíîì ñëó÷àå
ñîñòàâë þò â ñóììå 100,00 ÷àñòåé ìàññû.

Çàòåì ê ýòîé çàãðóçêå ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèáàâë þò â ïðèâåäåííîì äàëåå ïîð äêå:
á) îò 25,0 äî 45,0 ÷àñòåé ìàññû ïåðâîãî ñîñòàâà è ïðîâîä ò ïîëèìåðèçàöèþ äî ñòåïåíè

ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 90,0 ìàñ.%, â áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 95,0 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè íå ìåíåå 99 ìàñ.%, â êàæäîì
ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó êîìïîíåíò À), Á), Â) è Ã);

â) îò 35,0 äî 55,0 ÷àñòåé ìàññû âòîðîãî ñîñòàâà è ïðîâîä ò ïîëèìåðèçàöèþ äî ñòåïåíè
ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 90,0 ìàñ.%, â áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 95,0 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè íå ìåíåå 99 ìàñ.%, â êàæäîì
ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó êîìïîíåíò Ä), Å) è Æ);

ã) îò 10,0 äî 30,0 ÷àñòåé ìàññû òðåòüåãî ñîñòàâà è ïðîâîä ò ïîëèìåðèçàöèþ äî
ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 90,0
ìàñ.%, â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 95,0 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè íå ìåíåå 99
ìàñ.%, â êàæäîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó êîìïîíåíò Æ), Ç) è Ê);

ïðè÷åì óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ÷àñòåé ìàññû.
Ïîí òèå ïîëèìåðîâ ïî ñóòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îòíîñèòñ  ê ñîåäèíåíè ì, êîòîðûå

â ñðàâíåíèè ñ êàæäûì îòäåëüíûì èñõîäíûì ñîåäèíåíèåì îò À) äî Ê), òàê íàçûâàåìûì
ìîíîìåðîì, èìåþò íå ìåíåå ÷åì äåñ òèêðàòíóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó.

Êîíòðîëü çà õîäîì ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè íà êàæäîé ñòàäèè ìîæåò îñóùåñòâë òüñ 
èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð ãðàâèìåòðè÷åñêè èëè ñ ïîìîùüþ ãàçîâîé
õðîìàòîãðàôèè.

Ïåðâûé ñîñòàâ ñîäåðæèò
A) îò 50,0 äî 99,9 ÷àñòåé ìàññû, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå îò 60,0 äî 99,9 ÷àñòåé

ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 75,0 äî 99,9 ÷àñòåé ìàññû, â ÷àñòíîñòè îò 85,0 äî
99,5 ÷àñòåé ìàññû, àëêèëìåòàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò
îäíîãî äî äâàäöàòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò îäíîãî äî äâåíàäöàòè, â ÷àñòíîñòè îò
îäíîãî äî âîñüìè;

Á) îò 0,0 äî 40 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 0,0 äî 24,9 ÷àñòåé
ìàññû, â ÷àñòíîñòè îò 0,1 äî 14,9 ÷àñòåé ìàññû àëêèëàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ
óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò
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îäíîãî äî äâåíàäöàòè, â ÷àñòíîñòè îò îäíîãî äî âîñüìè;
B) îò 0,1 äî 10,0 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 0,1 äî 5,0 ÷àñòåé

ìàññû, â ÷àñòíîñòè îò 0,1 äî 2,0 ÷àñòåé ìàññû, ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå
ñâ çè, è

Ã) îò 0,0 äî 8,0 ÷àñòåé ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I)

ïðè÷åì óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ÷àñòåé ìàññû.
Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ñîåäèíåíè  À), Á), Â) è Ã) îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà, â ÷àñòíîñòè

ñîåäèíåíè  À) è Á) íå âêëþ÷àþò ìîíîìåðû Â), îáðàçóþùèå ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè.
Îñòàòêè îò R1 äî R5 â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îçíà÷àþò

àòîì âîäîðîäà, ãàëîãåíà, â ÷àñòíîñòè àòîìû ôòîðà, õëîðà èëè áðîìà, èëè àëêèëüíóþ
ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî äî øåñòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå
îçíà÷àþò àòîì âîäîðîäà. Îñòàòîê R6 îçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó ñ
÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî äî øåñòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå àòîì âîäîðîäà.
Íàèáîëåå ïîäõîä ùèìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî äî
øåñòè  âë þòñ  ìåòèëüíà , ýòèëüíà , í-ïðîïèëüíà , èçîïðîïèëüíà , í-áóòèëüíà , âòîð-
áóòèëüíà , òðåò-áóòèëüíà , í-ïåíòèëüíà , í-ãåêñèëüíà  ãðóïïû, à òàêæå öèêëîïåíòèëüíà 
è öèêëîãåêñèëüíà  ãðóïïû.

Â òî æå âðåì  â ÷èñëî ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I) âõîä ò ñòèðîë,
çàìåùåííûå ñòèðîëû ñ îäíèì àëêèëüíûì çàìåñòèòåëåì â áîêîâîé öåïè,
íàïðèìåð α-ìåòèëñòèðîë è α-ýòèëñòèðîë, çàìåùåííûå ñòèðîëû ñ îäíèì àëêèëüíûì
çàìåñòèòåëåì â êîëüöå, íàïðèìåð âèíèëòîëóîë è n-ìåòèëñòèðîë, ãàëîãåíçàìåùåííûå
ñòèðîëû, íàïðèìåð ìîíîõëîðñòèðîëû, äèõëîðñòèðîëû, òðèáðîìñòèðîëû è
òåòðàáðîìñòèðîëû.

Â ÷èñëî óïîìèíàâøèõñ  âûøå àëêèëìåòàêðèëàòîâ (À) âõîä ò ñëîæíûå ýôèðû
ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû, íàïðèìåð ìåòèëìåòàêðèëàò, ýòèëìåòàêðèëàò, ïðîïèëìåòàêðèëàò,
èçîïðîïèëìåòàêðèëàò, í-áóòèëìåòàêðèëàò, âòîð-áóòèëìåòàêðèëàò, òðåò-áóòèëìåòàêðèëàò,
ïåíòèëìåòàêðèëàò, ãåêñèëìåòàêðèëàò, ãåïòèëìåòàêðèëàò, îêòèëìåòàêðèëàò, 2-
îêòèëìåòàêðèëàò, ýòèëãåêñèëìåòàêðèëàò, íîíèëìåòàêðèëàò, 2-ìåòèëîêòèëìåòàêðèëàò, 2-
òðåò-áóòèëãåïòèëìåòàêðèëàò, 3-èçîïðîïèëãåïòèëìåòàêðèëàò, äåöèëìåòàêðèëàò,
óíäåöèëìåòàêðèëàò, 5-ìåòèëóíäåöèëìåòàêðèëàò, äîäåöèëìåòàêðèëàò, 2-
ìåòèëäîäåöèëìåòàêðèëàò, òðèäåöèëìåòàêðèëàò, 5-ìåòèëòðèäåöèëìåòàêðèëàò,
òåòðàäåöèëìåòàêðèëàò, ïåíòàäåöèëìåòàêðèëàò, ãåêñàäåöèëìåòàêðèëàò, 2-
ìåòèëãåêñàäåöèëìåòàêðèëàò, ãåïòàäåöèëìåòàêðèëàò, 5-èçîïðîïèëãåïòàäåöèëìåòàêðèëàò, 5-
ýòèëîêòàäåöèëìåòàêðèëàò, îêòàäåöèëìåòàêðèëàò, íîíàäåöèëìåòàêðèëàò,
ýéêîçèëìåòàêðèëàò, òàêèå öèêëîàëêèëìåòàêðèëàòû, êàê, íàïðèìåð öèêëîïåíòèëìåòàêðèëàò,
öèêëîãåêñèëìåòàêðèëàò, 3-âèíèë-2-áóòèë-öèêëîãåêñèëìåòàêðèëàò, öèêëîãåïòèëìåòàêðèëàò,
öèêëîîêòèëìåòàêðèëàò, áîðíèëìåòàêðèëàò è èçîáîðíèëìåòàêðèëàò.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïåðâûé ñîñòàâ ñîäåðæèò íå ìåíåå 50 ìàñ.%, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå íå
ìåíåå 60 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 75 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè íå ìåíåå
85 ìàñ.% ìåòèëìåòàêðèëàòà èç  ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó êîìïîíåíò îò À) äî Ã).

Â ÷èñëî óïîìèíàâøèõñ  âûøå àëêèëàêðèëàòîâ (Á) âõîä ò ñëîæíûå ýôèðû àêðèëîâîé
êèñëîòû, íàïðèìåð ìåòèëàêðèëàò, ýòèëàêðèëàò, ïðîïèëàêðèëàò, èçîïðîïèëàêðèëàò, í-
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áóòèëàêðèëàò, âòîð-áóòèëàêðèëàò, òðåò-áóòèëàêðèëàò, ïåíòèëàêðèëàò, ãåêñèëàêðèëàò,
ãåïòèëàêðèëàò, îêòèëàêðèëàò, 2-îêòèëàêðèëàò, ýòèëãåêñèëàêðèëàò, íîíèëàêðèëàò, 2-
ìåòèëîêòèëàêðèëàò, 2-òðåò-áóòèëãåïòèëàêðèëàò, 3-èçîïðîïèëãåïòèëàêðèëàò, äåöèëàêðèëàò,
óíäåöèëàêðèëàò, 5-ìåòèëóíäåöèëàêðèëàò, äîäåöèëàêðèëàò, 2-ìåòèëäîäåöèëàêðè- ëàò,
òðèäåöèëàêðèëàò, 5-ìåòèëòðèäåöèëàêðèëàò, òåòðàäåöèëàêðèëàò, ïåíòàäåöèëàêðèëàò,
ãåêñàäåöèëàêðèëàò, 2-ìåòèëãåêñàäåöèëàêðèëàò, ãåïòàäåöèëàêðèëàò, 5-èçîïðîïèë-
ãåïòàäåöèëàêðèëàò, 5-ýòèëîêòàäåöèëàêðèëàò, îêòàäåöèëàêðèëàò, íîíàäåöèëàêðèëàò,
ýéêîçèëàêðèëàò, òàêèå öèêëîàëêèëàêðèëàòû, êàê, íàïðèìåð, öèêëîïåíòèëàêðèëàò,
öèêëîãåêñèëàêðèëàò, 3-âèíèë-2-áóòèë-öèêëîãåêñèëàêðèëàò, öèêëîãåïòèëàêðèëàò,
öèêëîîêòèëàêðèëàò, áîðíèëàêðèëàò è èçîáîðíèëàêðèëàò.

Â ÷èñëî îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè ìîíîìåðîâ (Â) âõîä ò âñå ñîåäèíåíè ,
êîòîðûå â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåññó ïîëèìåðèçàöèè óñëîâè õ ìîãóò ïðèâîäèòü ê
îáðàçîâàíèþ ñåò÷àòîé ñòðóêòóðû. Ê íèì, â ÷àñòíîñòè, îòíîñ òñ 

à) äèôóíêöèîíàëüíûå (ìåò)àêðèëàòû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ñîåäèíåíè  îáùåé
ôîðìóëû

ãäå R îçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ìåòèëüíóþ ãðóïïó è n îçíà÷àåò öåëîå ïîëîæèòåëüíîå
÷èñëî, ðàâíîå äâóì èëè áîëüøåå äâóõ, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îíî ïðèíèìàåò
çíà÷åíè  îò 3 äî 20, â ÷àñòíîñòè, ýòî äè(ìåò)àêðèëàòû ïðîïàíäèîëà, áóòàíäèîëà,
ãåêñàíäèîëà, îêòàíäèîëà, íîíàíäèîëà, äåêàíäèîëà è ýéêîçàíäèîëà;

ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû

ãäå R îçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ìåòàëüíóþ ãðóïïó è n îçíà÷àåò öåëîå ïîëîæèòåëüíîå
÷èñëî îò 1 äî 14, â ÷àñòíîñòè ýòî äè(ìåò)àêðèëàòû ýòèëåíãëèêîë , äèýòèëåíãëèêîë ,
òðèýòèëåíãëèêîë , òåòðàýòèëåíãëèêîë , äîäåêàýòèëåíãëèêîë , òåòðàäåêàýòèëåíãëèêîë ,
ïðîïèëåíãëèêîë , äèïðîïèëåíãëèêîë  è òåòðàäåêàïðîïèëåíãëèêîë ;

äè(ìåò)àêðèëàò ãëèöåðèíà, 2,2'-áèñ[n-(γ-ìåòàêðèëîêñè-β-ãèäðîêñèïðîïîêñè)ôåíèë-ïðîïàí]
èëè áèñ-ÃÌÀ, äèìåòàêðèëàò áèñôåíîëà À, äè(ìåò)àêðèëàò íåîïåíòèëãëèêîë , 2,2'-äè-(4-
ìåòàêðèëîêñèïîëèýòîêñèôåíèë)ïðîïàí ñ ÷èñëîì ýòîêñèãðóïï â ìîëåêóëå îò äâóõ äî äåñ òè
è 1,2-áèñ(3-ìåòàêðèëîêñè-2-ãèäðîêñèïðîïîêñè)áóòàí;

á) òðè- èëè ïîëèôóíêöèîíàëüíûå (ìåò)àêðèëàòû, â ÷àñòíîñòè òðè(ìåò)àêðèëàò
òðèìåòèëîëïðîïàíà è òåòðà(ìåò)àêðèëàò ïåíòàýðèòðèòà;

â) ñîåäèíåíè , îáðàçóþùèå ñåò÷àòóþ ñòðóêòóðó â ïðîöåññå ïðèâèòîé ñîïîëèìåðèçàöèè,
ñîäåðæàùèå íå ìåíåå äâóõ äâîéíûõ Ñ-Ñ-ñâ çåé ñ ðàçëè÷íîé ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ, â
÷àñòíîñòè àëëèëìåòàêðèàëàò è àëëèëàêðèëàò;

ã) àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíè , èñïîëüçóåìûå äë  îáðàçîâàíè  ñåò÷àòîé ñòðóêòóðû, â
÷àñòíîñòè 1,2-äèâèíèëáåíçîë, 1,3-äèâèíèëáåíçîë è 1,4-äèâèíèëáåíçîë.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå âûáîð ìîíîìåðîâ èëè, ñîîòâåòñòâåííî, âûáîð ñîîòíîøåíè 
÷àñòåé ìàññ ìîíîìåðîâ îò À) äî Ã) ïåðâîãî ñîñòàâà ïðîâîä ò òàê, ÷òîáû ïîëèìåð,
îáðàçóþùèéñ  ïðè ïîëèìåðèçàöèè ïåðâîé ñìåñè ìîíîìåðîâ, èìåë òåìïåðàòóðó
ñòåêëîâàíè  Tg íå ìåíåå 10°Ñ, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 30°Ñ. Ïðè ýòîì
òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíè  ïðîäóêòà ïîëèìåðèçàöèè Tg ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà èçâåñòíûì
ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè. Êðîìå òîãî,
ïðèìåðíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñòåêëîâàíè  Tg ìîæåò áûòü òàêæå ïðåäâàðèòåëüíî
ðàññ÷èòàíî ñ ïîìîùüþ óðàâíåíè  Ôîêñà. Ýòî óðàâíåíèå (Fox Ò.G., Bull. Am. Physics Soc.
1, 3, ñòð. 123 (1956)) èìååò âèä
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ãäå xn îçíà÷àåò ìàññîâóþ äîëþ (ìàñ.%/100) ìîíîìåðà n è Tg îçíà÷àåò òåìïåðàòóðó
ñòåêëîâàíè  â Êåëüâèíàõ ãîìîïîëèìåðà íà îñíîâå ìîíîìåðà n. Äðóãèå ïîëåçíûå óêàçàíè 
ñïåöèàëèñò ìîæåò ïîëó÷èòü èç Polymer Handbook, 2-å èçä., J. Wiley & Sons, Íüþ-Éîðê
(1975), ãäå ïðèâåäåíû çíà÷åíè  Tg äë  ñàìûõ ðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîìîïîëèìåðèçàöèè.

Âòîðà  ñìåñü ìîíîìåðîâ ñîäåðæèò
Ä) îò 80,0 äî 100,0 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 92,0 äî 98,0 ÷àñòåé

ìàññû, ïî îòíîøåíèþ ê Å) ðàçëè÷íûõ (ìåò)àêðèëàòîâ,
Å) îò 0,05 äî 10 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 0,1 äî 2,0 ÷àñòåé ìàññû

ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè, è
Æ) îò 0,0 äî 20,0 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 8,0 äî 20,0 ÷àñòåé

ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I),
ïðè÷åì â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0

÷àñòåé ìàññû.
Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ñîåäèíåíè  Ä), Å) è Æ) îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà, â ÷àñòíîñòè

ñîåäèíåíè  Ä) íå âêëþ÷àþò îáðàçóþùèå ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè ìîíîìåðû Å).
Â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîí òèå (ìåò)àêðèëàòîâ âêëþ÷àåò àêðèëàòû,

ìåòàêðèëàòû, à òàêæå èõ ñìåñè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì â èõ ÷èñëî âõîä ò ñîåäèíåíè ,
êîòîðûå âêëþ÷àþò ïî êðàéíåé ìåðå îäíó ãðóïïó ôîðìóëû

ïðè÷åì R îçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ìåòàëüíûé îñòàòîê. Ê íèì îòíîñ òñ , â
÷àñòíîñòè, íàçâàííûå âûøå àëêèëàêðèëàòû è àëêèëìåòàêðèëàòû. Êðîìå òîãî, î÷åíü
ïîëåçíûìè äë  ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè öåëåé îêàçàëèñü
òàêæå àðèëàëêèëàêðèëàòû, â ÷àñòíîñòè áåíçèë-, ôåíèëýòèë-, ôåíèëïðîïèë-, ôåíèëïåíòèë-
è/èëè ôåíèëãåêñèë-àêðèëàò. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå èõ èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå îò
0,1 äî 40,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó êîìïîíåíò Ä) è Å).

Îáðàçóþùèå ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè ìîíîìåðû (Å) â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì
âêëþ÷àþò íàçâàííûå âûøå îáðàçóþùèå ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè ìîíîìåðû Â).

Â ðàìêàõ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
âòîðà  ñìåñü ìîíîìåðîâ ñîäåðæèò

Ä) îò 90,0 äî 97,9 ÷àñòåé ìàññû àëêèëàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì
îñòàòêå îò òðåõ äî âîñüìè è/èëè àëêèëìåòàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â
àëêèëüíîì îñòàòêå îò ñåìè äî ÷åòûðíàäöàòè, â ÷àñòíîñòè áóòèëàêðèëàò è/èëè
äîäåöèëìåòàêðèëàò,

Å) îò 0,1 äî 2,0 ÷àñòåé ìàññû ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè, è
Æ) îò 0,0 äî 20,0 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 8,0 äî 20,0 ÷àñòåé

ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I),
ïðè÷åì â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0

÷àñòåé ìàññû.
Êðîìå òîãî, âûáîð ìîíîìåðîâ èëè, ñîîòâåòñòâåííî, âûáîð ñîîòíîøåíè  ÷àñòåé ìàññ

ìîíîìåðîâ Ä), Å) è Æ) âòîðîãî ñîñòàâà â îïòèìàëüíîì ñëó÷àå ïðîâîä ò òàê, ÷òîáû
ïîëèìåð, îáðàçóþùèéñ  ïðè ïîëèìåðèçàöèè âòîðîãî ñîñòàâà, èìåë òåìïåðàòóðó
ñòåêëîâàíè  Tg ìåíåå 30°Ñ, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ìåíåå 10°Ñ, â ÷àñòíîñòè â
ïðåäåëàõ îò 0 äî -75°Ñ. Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíè  Tg ïðîäóêòà ïîëèìåðèçàöèè
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîé
ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè è/èëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðèáëèæåííî âû÷èñëåíà ñ ïîìîùüþ
óðàâíåíè  Ôîêñà.

Òðåòèé ñîñòàâ ñîäåðæèò
Ç) îò 50,0 äî 100,0 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 60,0 äî 100,0 ÷àñòåé

ìàññû, â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 75,0 äî 100,0 ÷àñòåé ìàññû, â ÷àñòíîñòè îò
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85,0 äî 99,5 ÷àñòåé ìàññû, àëêèëìåòàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì
îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò îäíîãî äî äâåíàäöàòè, â
÷àñòíîñòè îò îäíîãî äî âîñüìè,

È) îò 0,0 äî 40,0 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 0,0 äî 25,0 ÷àñòåé
ìàññû, â ÷àñòíîñòè îò 0,1 äî 15,0 ÷àñòåé ìàññû, àëêèëàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ
óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò
îäíîãî äî äâåíàäöàòè, â ÷àñòíîñòè îò îäíîãî äî âîñüìè, è

Ê) îò 0,0 äî 10,0 ÷àñòåé ìàññû, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 0,0 äî 8,0 ìàñ.%,
ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I),

ïðè÷åì â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0
÷àñòåé ìàññû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  òðåòèé ñîñòàâ ñîäåðæèò íå ìåíåå 50 ìàñ.%, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå íå
ìåíåå 60 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå 75 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè íå ìåíåå 85 ìàñ.%,
ìåòèëìåòàêðèëàòà, èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó êîìïîíåíò îò Ç) äî Ê).

Êðîìå òîãî, âûáîð ìîíîìåðîâ èëè, ñîîòâåòñòâåííî, âûáîð ñîîòíîøåíè  ÷àñòåé ìàññ
ìîíîìåðîâ Ç), È) è Ê) òðåòüåãî ñîñòàâà â îïòèìàëüíîì ñëó÷àå ïðîâîä ò òàê, ÷òîáû
ïîëèìåð, îáðàçóþùèéñ  ïðè ïîëèìåðèçàöèè òðåòüåãî ñîñòàâà, èìåë òåìïåðàòóðó
ñòåêëîâàíè  Tg íå ìåíåå 10°Ñ, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 30°Ñ. Ïðè ýòîì
òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíè  Tg ïðîäóêòà ïîëèìåðèçàöèè ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà, êàê
óïîìèíàëîñü âûøå, ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè è/èëè
ïðåäâàðèòåëüíî ïðèáëèæåííî âû÷èñëåíà ñ ïîìîùüþ óðàâíåíè  Ôîêñà.

Ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùåìó èçîáðåòåíèþ ñïîñîáó ïîëèìåðèçàöè  íà ñòàäè õ îò á) äî ã)
ïðîòåêàåò â òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå îò áîëåå 60 äî ìåíåå 90°Ñ, â öåëåñîîáðàçíîì
ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò áîëåå 70 äî ìåíåå 85°Ñ, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò
áîëåå 75 äî ìåíåå 85°Ñ.

Èíèöèèðîâàíèå îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ äë  ýìóëüñèîííîé
ïîëèìåðèçàöèè èíèöèàòîðîâ. Ïîäõîä ùèìè îðãàíè÷åñêèìè èíèöèàòîðàìè  âë þòñ ,
íàïðèìåð, òàêèå ãèäðîïåðîêñèäû, êàê òðåò-áóòèëãèäðîïåðîêñèä èëè ãèäðîïåðîêñèä êóìîëà.
Ïîäõîä ùèìè íåîðãàíè÷åñêèìè èíèöèàòîðàìè  âë þòñ  ïåðîêñèä âîäîðîäà, à òàêæå ñîëè
ïåðîêñîäèñåðíîé êèñëîòû ñî ùåëî÷íûìè ìåòàëëàìè è åå àììîíèéíûå ñîëè, â ÷àñòíîñòè
ïåðîêñîäèñóëüôàò íàòðè  è êàëè . Íàçâàííûå èíèöèàòîðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
êà÷åñòâå åäèíñòâåííûõ èíèöèàòîðîâ èëè â âèäå èõ ñìåñè. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå èõ
èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå îò 0,05 äî 3,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó ìîíîìåðîâ íà
ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàäèè.

Ñòàáèëèçàöèþ ðåàêöèîííîé ìàññû îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ýìóëüãàòîðîâ è/èëè
çàùèòíûõ êîëëîèäîâ. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  ñòàáèëèçàöèè ñ ïîìîùüþ ýìóëüãàòîðîâ äë 
òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü äèñïåðñèþ ñ íåâûñîêîé â çêîñòüþ. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå
îáùåå êîëè÷åñòâî ýìóëüãàòîðà ñîñòàâë åò îò 0,1 äî 5 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 0,5 äî 3
ìàñ.%, èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó ìîíîìåðîâ îò À) äî Ê). Îñîáîå ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ 
àíèîííûì èëè íåèîíîãåííûì ýìóëüãàòîðàì è èõ ñìåñ ì, â ÷àñòíîñòè

- àëêèëñóëüôàòàì, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå àëêèëñóëüôàòàì ñ ÷èñëîì àòîìîâ
óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò âîñüìè äî âîñåìíàäöàòè, ñóëüôàòàì îêñèýòèëèðîâàííûõ
ñïèðòîâ è îêñèýòèëèðîâàííûõ àëêèëôåíîëîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì
îñòàòêå îò âîñüìè äî âîñåìíàäöàòè è ñ ÷èñëîì ýòèëåíîêñèäíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îò
îäíîé äî ï òèäåñ òè;

- ñóëüôîíàòàì, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå àëêèëñóëüôîíàòàì ñ ÷èñëîì àòîìîâ
óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò âîñüìè äî âîñåìíàäöàòè, àëêèëàðèëñóëüôîíàòàì ñ
÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò âîñüìè äî âîñåìíàäöàòè, ýôèðàì è
íåïîëíûì ýôèðàì ñóëüôî íòàðíîé êèñëîòû ñ îäíîàòîìíûìè ñïèðòàìè èëè ñ
àëêèëôåíîëàìè ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò ÷åòûðåõ äî ï òíàäöàòè;
â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷à õ ýòè ñïèðòû èëè àëêèëôåíîëû ìîãóò áûòü òàêæå
îêñèýòèëèðîâàííûìè è âêëþ÷àòü îò îäíîé äî ñîðîêà ýòèëåíîêñèäíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö;
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- íåïîëíûì ýôèðàì ôîñôîðíîé êèñëîòû, à òàêæå èõ ñîë ì ñî ùåëî÷íûìè ìåòàëëàìè è
èõ àììîíèåâûì ñîë ì, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå àëêèë- è àëêèëàðèë-ôîñôàòàì ñ
÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì èëè, ñîîòâåòñòâåííî, â àëêèëàðèëüíîì îñòàòêå îò
âîñüìè äî äâàäöàòè è ñ ÷èñëîì ýòèëåíîêñèäíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îò îäíîé äî ï òè;

- àëêèëîâûì ýôèðàì ïîëèãëèêîëåé, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ñ ÷èñëîì àòîìîâ
óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò âîñüìè äî äâàäöàòè è ñ ÷èñëîì ýòèëåíîêñèäíûõ
ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îò âîñüìè äî ñîðîêà;

- àëêèëàðèëîâûì ýôèðàì ïîëèãëèêîëåé, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ñ ÷èñëîì àòîìîâ
óãëåðîäà â àëêèëüíîì è, ñîîòâåòñòâåííî, â àëêèëàðèëüíîì îñòàòêå îò âîñüìè äî äâàäöàòè
è ñ ÷èñëîì ýòèëåíîêñèäíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îò âîñüìè äî ñîðîêà;

- ñîïîëèìåðàì ýòèëåíîêñèäà è ïðîïèëåíîêñèäà, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå áëîê-
ñîïîëèìåðàì, â îïòèìàëüíîì ñëó÷àå ñ ÷èñëîì ýòèëåíîêñèäíûõ è, ñîîòâåòñòâåííî,
ïðîïèëåíîêñèäíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îò âîñüìè äî ñîðîêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  èñïîëüçîâàíèþ ñìåñåé,
ñîñòî ùèõ èç àíèîííîãî ýìóëüãàòîðà è íåèîíîãåííîãî ýìóëüãàòîðà. Ïðè ýòîì ëó÷øå âñåãî
çàðåêîìåíäîâàëè ñåá  ñìåñè èç ïîëíîãî èëè íåïîëíîãî ýôèðà ñóëüôî íòàðíîé êèñëîòû ñ
îäíîàòîìíûìè ñïèðòàìè èëè ñ àëêèëôåíîëàìè ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì
îñòàòêå îò ÷åòûðåõ äî ï òíàäöàòè â êà÷åñòâå àíèîííîãî ýìóëüãàòîðà è àëêèëîâûõ ýôèðîâ
ïîëèãëèêîëåé ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå
îò âîñüìè äî äâàäöàòè è ñ ÷èñëîì ýòèëåíîêñèäíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îò âîñüìè äî
ñîðîêà â êà÷åñòâå íåèîíîãåííîãî ýìóëüãàòîðà ïðè ñîîòíîøåíèè ìàññ îò 8:1 äî 1:8.

Â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷à õ ýìóëüãàòîðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è â ñìåñè ñ
çàùèòíûìè êîëëîèäàìè. Â ÷èñëî ïîäõîä ùèõ äë  ýòîãî çàùèòíûõ êîëëîèäîâ âõîä ò íàð äó
ñ äðóãèìè ÷àñòè÷íî îìûëåííûå ïîëèâèíèëàöåòàòû, ïîëèâèíèëïèððîëèäîíû,
êàðáîêñèìåòèë-, ìåòèë-, ãèäðîêñèýòèë-, ãèäðîêñèïðîïèë-öåëëþëîçà, êðàõìàëû, áåëêè,
ïîëè-(ìåò)àêðèëîâà  êèñëîòà, ïîëè(ìåò)àêðèëàìèä, ïîëèâèíèëñóëüôîíîâûå êèñëîòû,
ìåëàìèíôîðìàëüäåãèäíûå ñóëüôîíàòû, íàôòàëèíôîðìàëüäåãèäíûå ñóëüôîíàòû,
ñîïîëèìåðû ñòèðîëà è ìàëåèíîâîé êèñëîòû è ñîïîëèìåðû ïðîñòûõ âèíèëîâûõ ýôèðîâ è
ìàëåèíîâîé êèñëîòû. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  çàùèòíûõ êîëëîèäîâ èõ â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
ñëó÷àå áåðóò â êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî 1,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùåå êîëè÷åñòâî
ìîíîìåðîâ îò À) äî Ê). Çàùèòíûå êîëëîèäû ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â íà÷àëå
ïîëèìåðèçàöèè èëè æå èõ ìîæíî äîáàâë òü ïîñòåïåííî ïî åå õîäó.

Èíèöèàòîð ìîæåò áûòü äîáàâëåí â èñõîäíóþ ñìåñü èëè æå åãî ìîæíî äîáàâë òü
ïîñòåïåííî. Êðîìå òîãî, ìîæíî òàêæå ÷àñòü èíèöèàòîðà äîáàâë òü â èñõîäíóþ ñìåñü, à
îñòàòîê äîáàâë òü ïîñòåïåííî.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ïîëèìåðèçàöèþ íà÷èíàþò, íàãðåâà  èñõîäíóþ ñìåñü äî
òåìïåðàòóðû ïîëèìåðèçàöèè è ïðèáàâë   èíèöèàòîð, êîòîðûé â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå
íàõîäèòñ  â âèäå ðàñòâîðà â âîäå. Ïðèáàâëåíèå ýìóëüãàòîðà è ìîíîìåðîâ ìîæíî
ïðîâîäèòü ðàçäåëüíî èëè â âèäå èõ ñìåñè. Äîáàâëåíèå ñìåñåé ýìóëüãàòîðà è ìîíîìåðà
ïðîâîä ò òàê, ÷òîáû ýìóëüãàòîð è ìîíîìåð ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàëèñü, ïðîõîä  ÷åðåç
ïðåäøåñòâóþùèé ðåàêòîðó ïîëèìåðèçàöèè ñìåñèòåëü. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îñòàòîê
ýìóëüãàòîðà è îñòàòîê ìîíîìåðà, êîòîðûå íå áûëè çàãðóæåíû âíà÷àëå, ïîñëå íà÷àëà
ïîëèìåðèçàöèè ïîäàþò ðàçäåëüíî. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå äîáàâëåíèå íà÷èíàþò
÷åðåç 15-35 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ïîëèìåðèçàöèè.

Êðîìå òîãî, äë  öåëåé, ïðåñëåäóåìûõ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà íà÷àëüíà  çàãðóçêà ñîäåðæèò òàê íàçûâàåìûé "çàòðàâî÷íûé"
ëàòåêñ, êîòîðûé â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïîëèìåðèçàöèåé
àëêèë(ìåò)àêðèëàòîâ; â îïòèìàëüíîì ñëó÷àå ðàäèóñ åãî ÷àñòèö ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 3,0
äî 20,0 íì, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò 5,0 äî 20,0 íì. Ýòè ìàëåíüêèå
ðàäèóñû ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû ïîñëå îïðåäåëåííîé ïîëèìåðèçàöèè íà ïîâåðõíîñòè
÷àñòèö çàòðàâî÷íîãî ëàòåêñà, â ïðîöåññå êîòîðîé âîêðóã ÷àñòèö çàòðàâî÷íîãî ëàòåêñà
îáðàçóåòñ  îáîëî÷êà, è ó ïîëó÷èâøèõñ  òàêèì îáðàçîì ÷àñòèö èçìåð þò ðàäèóñ ïî ñïîñîáó
Êîóëòåðà. Ýòîò èçâåñòíûé ïî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì ñïîñîá îïðåäåëåíè  ðàçìåðîâ
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÷àñòèö îñíîâàí íà èçìåðåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè , êîòîðîå õàðàêòåðèñòè÷åñêèì
îáðàçîì èçìåí åòñ  ïðè ïðîõîæäåíèè ÷àñòèö ÷åðåç óçêîå êàëèáðîâàííîå îòâåðñòèå. Äðóãèå
äåòàëè ìîãóò áûòü ïî÷åðïíóòû, íàïðèìåð, èç ðàáîòû Nachr. Chem. Tech. Lab.43, 553-566
(1995).

Ìîíîìåðû, ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé ñîñòàâë þùèå ÷àñòè ñàìîãî  äðà, òî åñòü ïåðâûé
ñîñòàâ, ïðèáàâë þò ê çàòðàâî÷íîìó ëàòåêñó â óñëîâè õ, êîòîðûå èñêëþ÷àþò îáðàçîâàíèå
íîâûõ ÷àñòèö. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îáðàçóþùèéñ  íà ïåðâîé ñòàäèè ïðîöåññà ïðîäóêò
ïîëèìåðèçàöèè îòêëàäûâàåòñ  â âèäå îáîëî÷êè âîêðóã çàòðàâî÷íîãî ëàòåêñà. Ïî àíàëîãèè
ñ ýòèì ìîíîìåðû, ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé ñîñòàâë þùèå ÷àñòè ìàòåðèàëà ïåðâîé
îáîëî÷êè (âòîðîé ñîñòàâ), ïðèáàâë þò ê ïðîäóêòó ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè â òàêèõ
óñëîâè õ, êîòîðûå èñêëþ÷àþò îáðàçîâàíèå íîâûõ ÷àñòèö. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
îáðàçóþùèéñ  íà âòîðîé ñòàäèè ïðîäóêò ïîëèìåðèçàöèè îòêëàäûâàåòñ  â âèäå îáîëî÷êè
âîêðóã ñóùåñòâóþùåãî  äðà. Ýòó ìåòîäèêó ïðîâåäåíè  ïðîöåññà ñëåäóåò ñîîòâåòñòâåííî
ïîâòîð òü äë  ïîëó÷åíè  êàæäîé íîâîé îáîëî÷êè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû ïîëó÷àþò
ñïîñîáîì ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè, ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðîãî âìåñòî çàòðàâî÷íîãî
ëàòåêñà íà íà÷àëüíîé ñòàäèè çàãðóæàþò â ýìóëüãèðîâàííîì âèäå äëèííîöåïî÷å÷íûé
àëèôàòè÷åñêèé ñïèðò, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îí ñîäåðæèò îò äâåíàäöàòè äî äâàäöàòè
àòîìîâ óãëåðîäà. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ýòîãî ñïîñîáà â êà÷åñòâå
äëèííîöåïî÷å÷íîãî àëèôàòè÷åñêîãî ñïèðòà èñïîëüçóþò ñòåàðèëîâûé ñïèðò. ßäåðíî-
îáîëî÷å÷íóþ ñòðóêòóðó ïîëó÷àþò ïî àíàëîãèè ñ ïðåäñòàâëåííîé âûøå ìåòîäèêîé
ïðîâåäåíè  ïðîöåññà â ðåçóëüòàòå ïîñòàäèéíîãî ïðèáàâëåíè  è ïîëèìåðèçàöèè
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîíîìåðîâ, êîãäà èñêëþ÷àåòñ  îáðàçîâàíèå íîâûõ ÷àñòèö. Ñ äðóãèìè
äåòàë ìè ñïîñîáà ïîëèìåðèçàöèè ñïåöèàëèñò ìîæåò îçíàêîìèòüñ  ïî ìàòåðèàëàì
ïàòåíòîâ ÔÐÃ ¹3343766, ¹3210891, ¹2850105, ¹2742178 è ¹3701579.

È âñå æå íåçàâèñèìî îò êîíêðåòíîãî ñïîñîáà ïðîâåäåíè  ïðîöåññà â ðàìêàõ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñ  ïðè äîáàâëåíèè âòîðîé è òðåòüåé ñìåñè
ìîíîìåðîâ ïî ìåðå èõ ðàñõîäîâàíè .

Ðåãóëèðîâêà äëèí öåïåé, â ÷àñòíîñòè, ó ïðîäóêòîâ (ñî)ïîëèìåðèçàöèè âòîðîé îáîëî÷êè
(òðåòèé ñîñòàâ) ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ïóòåì ïîëèìåðèçàöèè ìîíîìåðà èëè,
ñîîòâåòñòâåííî, ñìåñè ìîíîìåðîâ â ïðèñóòñòâèè òàêèõ ðåãóë òîðîâ ìîëåêóë ðíûõ ìàññ,
êàê, â ÷àñòíîñòè, èçâåñòíûå â ýòîé îáëàñòè ìåðêàïòàíû, íàïðèìåð, í-áóòèëìåðêàïòàí, í-
äîäåöèëìåðêàïòàí, 2-ìåðêàïòîýòàíîë èëè 2-ýòèëãåêñèëòèîãëèêîë ò,
ïåíòàýðèòðèòòåòðàòèîãëèêîë ò, ïðè÷åì â îáùåì ñëó÷àå ðåãóë òîðû ìîëåêóë ðíûõ ìàññ
èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâàõ îò 0,05 äî 5 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà ñìåñü ìîíîìåðîâ, â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 2 ìàñ.%, â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì
ñëó÷àå â êîëè÷åñòâàõ îò 0,2 äî 1 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà ñìåñü ìîíîìåðîâ (ñì., íàïðèìåð,
Í. Rauch-Puntigam, Th. Völker, "Acryl- und Methacrylverbindungen", Springer,
Ãåéäåëüáåðã, 1967; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, T. XIV/1. ñòð.66,
Georg Thieme, Ãåéäåëüáåðã, 1961 èëè Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology,
T.1, ñòð.296 è ñë, J.Wiley, Íüþ-Éîðê, 1978). Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå
ðåãóë òîðà ìîëåêóë ðíûõ ìàññ èñïîëüçóþò í-äîäåöèëìåðêàïòàí.

Äë  óäàëåíè  îñòàòî÷íûõ ìîíîìåðîâ ïîñëå îêîí÷àíè  ïîëèìåðèçàöèè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû èçâåñòíûå ñïîñîáû äåïîëèìåðèçàöèè, íàïðèìåð èíèöèèðóåìà 
äåïîëèìåðèçàöè .

Ïîñêîëüêó ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñïîñîáû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïåðâóþ
î÷åðåäü äë  ïîëó÷åíè  âîäíûõ äèñïåðñèé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì òâåðäûõ âåùåñòâ,
ïðåâûøàþùèì 50 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó âîäíîé äèñïåðñèè, îòíîñèòåëüíûå
ïðîïîðöèè âñåõ âåùåñòâ âûáèðàþò òàê, ÷òîáû îáùà  ìàññà êîìïîíåíò îò À) äî Ê)
ïðåâûøàëà 50,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó âîäíîé äèñïåðñèè, öåëåñîîáðàçíî,
êîãäà îíà ïðåâûøàåò 51,0 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îíà áîëåå 52,0 ìàñ.%. Ê
ó÷èòûâàåìûì â ýòîé ñâ çè âåùåñòâàì íàð äó ñ ìîíîìåðàìè îò À) äî Ê) îòíîñ òñ  òàêæå
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âñå äðóãèå èñïîëüçóåìûå âåùåñòâà, íàïðèìåð âîäà, ýìóëüãàòîð, èíèöèàòîð, ðåãóë òîð è
çàùèòíûå êîëëîèäû, åñëè îíè èñïîëüçîâàëèñü, è äð.

Êðîìå òîãî, äë  ïðåñëåäóåìûõ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì öåëåé îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà îòíîñèòåëüíûå ïðîïîðöèè êîìïîíåíò âûáèðàþò òàê, ÷òîáû
ïîëó÷àëèñü  äåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû ñ îáùèì ðàäèóñîì, èçìåðåííûì ïî ñïîñîáó
Êîóëòåðà, â ïðåäåëàõ îò 150,0 äî ìåíåå 250,0 íì, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ
îò 170,0 äî 220,0 íì.

Ïîëó÷àåìûå ñîîòâåòñòâóþùèì èçîáðåòåíèþ ñïîñîáîì âîäíûå äèñïåðñèè îòëè÷àþòñ 
íèçêèì ñîäåðæàíèåì êîàãóë òà, êîòîðîãî â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå äîëæíî áûòü
áîëüøå 5,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó âîäíîé äèñïåðñèè, öåëåñîîáðàçíî, êîãäà åãî
ìåíåå 3,0 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè, êîãäà åãî ìåíåå 1,5 ìàñ.%. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âîäíà  äèñïåðñè 
ñîäåðæèò ìåíåå 1,0 ìàñ.% êîàãóë òà èç ðàñ÷åòà íà åå îáùóþ ìàññó, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
ñëó÷àå ìåíåå 0,5 ìàñ.%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà åãî ìåíåå 0,25 ìàñ.%, â
÷àñòíîñòè, êîãäà åãî 0,1 ìàñ.% èëè åùå ìåíüøå.

Ïîí òèå "êîàãóë ò" â äàííîé ñâ çè îòíîñèòñ  ê íåðàñòâîðèìûì â âîäå ñîñòàâë þùèì
÷àñò ì, êîòîðûå â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü îòäåëåíû ïóòåì ôèëüòðàöèè
äèñïåðñèè ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùóþ ôèëüòðóþùóþ ìàíæåòó, îáò íóòóþ ôèëüòðîâàëüíîé
òêàíüþ ¹0.90 ïî DIN 4188.

Ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç
äèñïåðñèè, íàïðèìåð, ïóòåì ñóøêè ñ ðàñïûëåíèåì, êîàãóë öèè âûìîðàæèâàíèåì,
îñàæäåíèåì çà ñ÷åò ïðèáàâëåíè  ýëåêòðîëèòà èëè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ìåõàíè÷åñêîé
èëè òåðìè÷åñêîé íàãðóçêè, êàê ýòî ïðåäñòàâëåíî, íàïðèìåð, â çà âêå íà ïàòåíò ÔÐÃ
¹2750682 À1 èëè â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4110843 ñ èñïîëüçîâàíèåì äåãàçèðóþùåãî ýêñòðóäåðà.
×àùå âñåãî èñïîëüçóþò ñïîñîá ñóøêè ñ ðàñïûëåíèåì, õîò  äðóãèå íàçâàííûå ñïîñîáû
èìåþò ïðåèìóùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñ  â òîì, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ îò ïðîäóêòà ïîëèìåðèçàöèè
ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòè÷íî îòäåë þòñ  ðàñòâîðèìûå â âîäå âñïîìîãàòåëüíûå âåùåñòâà,
èñïîëüçîâàâøèåñ  ïðè ïîëèìåðèçàöèè.

Ñîîòâåòñòâóþùà  èçîáðåòåíèþ  äåðíî-îáîëî÷å÷íà  ÷àñòèöà ñëóæèò äë  óëó÷øåíè 
óäàðíîé â çêîñòè íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì òâåðäûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïëàñòìàññ, ñ òâåðäîé
ôàçîé êîòîðûõ îíà ñîâìåñòèìà, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ýòî ïîëè(ìåò)àêðèëàòíûå
ôîðìîâî÷íûå ìàññû, â ÷àñòíîñòè ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò.

Ïîëè(ìåò)àêðèëàòíûå ôîðìîâî÷íûå ìàññû â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ñîäåðæàò äðóãèå
ïîëèìåðû äë  òîãî, ÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ìîäèôèöèðîâàòü èõ ñâîéñòâà. Ê íèì
îòíîñ òñ , â ÷àñòíîñòè, ïîëèàêðèëîíèòðèëû, ïîëèñòèðîëû, ïðîñòûå ïîëèýôèðû, ñëîæíûå
ïîëèýôèðû, ïîëèêàðáîíàòû è ïîëèâèíèëõëîðèäû. Ýòè ïîëèìåðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ïî îòäåëüíîñòè èëè â âèäå ñìåñåé, ïðè÷åì â ðàìêàõ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà
ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ê ôîðìîâî÷íûì ìàññàì äîáàâë þò ñîïîëèìåðû,
êîòîðûå  âë þòñ  ïðîèçâîäíûìè íàçâàííûõ âûøå ïîëèìåðîâ. Â ÷àñòíîñòè, ê íèì
îòíîñ òñ  ñòèðîë-àêðèëîíèòðèëüíûå ñîïîëèìåðû, êîòîðûå â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå
äîáàâë þò ê ôîðìîâî÷íûì ìàññàì â êîëè÷åñòâå äî 45 ìàñ.%.

Îñîáîå ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  ñòèðîë-àêðèëîíèòðèëüíûì ñîïîëèìåðàì, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû ïðè ïîëèìåðèçàöèè ñìåñåé, ñîñòî ùèõ èç

îò 70,0 äî 92,0 ìàñ.% ñòèðîëà,
îò 8,0 äî 30,0 ìàñ.% àêðèëîíèòðèëà è
îò 0,0 äî 22,0 ìàñ.% äðóãèõ ñîìîíîìåðîâ, â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà
îáùóþ ìàññó ïîëèìåðèçóþùèõñ  ìîíîìåðîâ.
Êàê ïðàâèëî, ê 100 ÷àñò ì ìîäèôèöèðóåìîé ôîðìîâî÷íîé ìàññû ïðèìåøèâàþò îò 10 äî

60 ÷àñòåé ñðåäñòâà, ìîäèôèöèðóþùåãî óäàðíóþ â çêîñòü.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì íàèáîëüøåå ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  ôîðìîâî÷íûì

ìàññàì, ñîäåðæàùèì:
A) îò 1,0 äî 50,0 ìàñ.% ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî òèïà  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö,

ñîîòâåòñòâóþùèõ õîò  áû îäíîìó èç ï.ï. ôîðìóëû èçîáðåòåíè  îò 1 äî 9;
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Á) îò 1,0 äî 99,0 ìàñ.% ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî (ìåò)àêðèëüíîãî ïîëèìåðà;
B) îò 0,0 äî 45,0 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 1,0 äî 45,0 ìàñ.%, ñòèðîë-

àêðèëîíèòðèëüíûõ ñîïîëèìåðîâ è
Ã) îò 0,0 äî 10,0 ìàñ.% äðóãèõ äîáàâîê,
â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó, ïðè ýòîì ïðîöåíòû ìàññû â

ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ìàñ.%.
Ïðè ýòîì â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå (ìåò)àêðèëüíûé ïîëèìåð âêëþ÷àåò â êàæäîì

îòäåëüíîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà åãî îáùóþ ìàññó
à) îò 50,0 äî 100,0 ìàñ.%, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå îò 60,0 äî 100,0 ìàñ.%, â îñîáî

ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 75,0 äî 100,0 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 85,0 äî 99,5 ìàñ.%
àëêèëìåòàêðèëàòíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â
àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò îäíîãî äî
äâåíàäöàòè, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå îò îäíîãî äî âîñüìè, â ÷àñòíîñòè îò îäíîãî äî
÷åòûðåõ;

á) îò 0,0 äî 40,0 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 0,0 äî 25,0 ìàñ.%, â
÷àñòíîñòè îò 0,1 äî 15,0 ìàñ.% àëêèëàêðèëàòíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñ
÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
ñëó÷àå îò îäíîãî äî äâåíàäöàòè, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå îò îäíîãî äî âîñüìè, â
÷àñòíîñòè îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ è

â) îò 0,0 äî 8,0 ìàñ.% ñòèðîëüíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îáùåé ôîðìóëû
(I),

ïðè ýòîì ïðîöåíòû ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ìàñ.%.
Â ñîîòâåòñòâèè íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè  (ìåò)àêðèëüíûé ïîëèìåð ñîäåðæèò èç ðàñ÷åòà íà åãî îáùóþ ìàññó íå ìåíåå
50,0 ìàñ.%, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 60,0 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå
ìåíåå 75,0 ìàñ.%), â ÷àñòíîñòè íå ìåíåå 85,0 ìàñ.% ìåòèëìåòàêðèëàòíûõ ïîâòîð þùèõñ 
ñòðóêòóðíûõ åäèíèö.

Êðîìå òîãî, (ìåò)àêðèëüíûé ïîëèìåð â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå èìååò ñðåäíå÷èñëîâîå
çíà÷åíèå ìîëåêóë ðíîé ìàññû â ïðåäåëàõ îò 1000 äî 100000000 ã/ìîëü, â áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò 10000 äî 1000000 ã/ìîëü, â ÷àñòíîñòè â ïðåäåëàõ
îò 50000 äî 500000 ã/ìîëü. Ïðè ýòîì ìîëåêóë ðíà  ìàññà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà,
íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ãåëü-ïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèè ñ êàëèáðîâêîé ïî ïîëèñòèðîëó.

Ïîäîáíûå ñìåñè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ìîæíî, íàïðèìåð,
ñìåøèâàòü äèñïåðñèþ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ñ âîäíîé äèñïåðñèåé ïîäìåøèâàåìîé
êîìïîíåíòû è êîàãóëèðîâàòü ýòó ñìåñü, îòäåë òü âîäíóþ ôàçó è ñïëàâë òü êîàãóë ò â
ôîðìîâî÷íóþ ìàññó. Ïðè òàêîì ñïîñîáå äîñòèãàåòñ  îñîáåííî ðàâíîìåðíîå ñìåøåíèå
îáåèõ ìàññ. Êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü òàêæå ïîëó÷åíû è âûäåëåíû êàæäà  ïî îòäåëüíîñòè,
ñìåøàíû â âèäå èõ ðàñïëàâîâ, èëè â âèäå ïîðîøêîâ, èëè æå â âèäå ãðàíóë òîâ è
ãîìîãåíèçèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ìíîãî÷åðâ ÷íîãî ýêñòðóäåðà èëè â âàëüöîâîì ñìåñèòåëå.

Äðóãèå äîáàâêè ìîãóò áûòü ïîäìåøàíû íà ëþáîé ïîäõîä ùåé äë  ýòîãî ñòàäèè
ïåðåðàáîòêè. Ê íèì, íàð äó ñ äðóãèìè, îòíîñ òñ  êðàñèòåëè, ïèãìåíòû, íàïîëíèòåëè,
óïðî÷í þùèå âîëîêíà, ñðåäñòâà, îáëåã÷àþùèå ñêîëüæåíèå, ñðåäñòâà äë  çàùèòû îò ÓÔ-
èçëó÷åíè  è äð.

Â ðàìêàõ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ôîðìîâî÷íà  ìàññà ñîäåðæèò îò 0,1 äî 10,0 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 0,5 äî
5,0 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 1,0 äî 4,0 ìàñ.%, â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà
åå îáùóþ ìàññó, åùå îäíîãî ïðîäóêòà ïîëèìåðèçàöèè (ÀÐ), êîòîðûé â ñðàâíåíèè ñ
(ìåò)àêðèëüíûì ïîëèìåðîì èìååò ïðåâîñõîä ùóþ íà íå ìåíåå ÷åì 10% ñðåäíåìàññîâóþ
ìîëåêóë ðíóþ ìàññó, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå åå çíà÷åíèå áîëüøå íà íå ìåíåå ÷åì
50%, â ÷àñòíîñòè íà íå ìåíåå ÷åì 100%. Ïðè ýòîì ìîëåêóë ðíà  ìàññà ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ãåëü-ïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèè ñ êàëèáðîâêîé ïî
ïîëèñòèðîëó.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì íàèáîëåå ïîäõîä ùèå ïðîäóêòû ïîëèìåðèçàöèè (ÀÐ)
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âêëþ÷àþò, â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà èõ îáùóþ ìàññó, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
ñëó÷àå

à) îò 50,0 äî 100,0 ìàñ.%, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå îò 60,0 äî 100,0 ìàñ.%, â îñîáî
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 75,0 äî 100,0 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè îò 85,0 äî 99,5 ìàñ.%
àëêèëìåòàêðèëàòíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â
àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò îäíîãî äî
äâåíàäöàòè, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå îò îäíîãî äî âîñüìè, â ÷àñòíîñòè îò îäíîãî äî
÷åòûðåõ,

á) îò 0,0 äî 40,0 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå îò 0,0 äî 25,0 ìàñ.%, â
÷àñòíîñòè îò 0,1 äî 15,0 ìàñ.%, àëêèëàêðèëàòíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñ
÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
ñëó÷àå îò îäíîãî äî äâåíàäöàòè, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå îò îäíîãî äî âîñüìè, â
÷àñòíîñòè îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ, è

â) îò 0,0 äî 8,0 ìàñ.% ñòèðîëüíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îáùåé ôîðìóëû
(I),

ïðè ýòîì ïðîöåíòû ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ìàñ.%.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè  ïðîäóêò ïîëèìåðèçàöèè (ÀÐ) ñîäåðæèò èç ðàñ÷åòà íà åãî îáùóþ ìàññó íå
ìåíåå 50,0 ìàñ.%, â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 60,0 ìàñ.%, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
ñëó÷àå íå ìåíåå 75,0 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè íå ìåíåå 85,0 ìàñ.% ìåòèëìåòàêðèëàòíûõ
ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö.

Êðîìå òîãî, ïðîäóêò ïîëèìåðèçàöèè (ÀÐ) â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå èìååò
ñðåäíå÷èñëîâîå çíà÷åíèå ìîëåêóë ðíîé ìàññû â ïðåäåëàõ îò 10000 äî 100000000 ã/ìîëü,
â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò 50000 äî 5000000 ã/ìîëü, â
öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ îò 100000 äî 1000000 ã/ìîëü, â ÷àñòíîñòè â ïðåäåëàõ
îò 250000 äî 600000 ã/ìîëü. Ïðè ýòîì ìîëåêóë ðíà  ìàññà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà,
íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ãåëü-ïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèè ñ êàëèáðîâêîé ïî ïîëèñòèðîëó.

Ñìåñè  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö, â ÷àñòíîñòè ñ ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòîì, ïîäõîä ò, â
÷àñòíîñòè, äë  ïîëó÷åíè  ôîðìîâàííûõ òåë, ó êîòîðûõ â öåëåñîîáðàçíîì ñëó÷àå òîëùèíà
ñòåíîê ïðåâûøàåò 1 ìì, íàïðèìåð ýêñòðóäèðîâàííûõ ïîëîñ ñ òîëùèíîé îò 1 äî 10 ìì,
êîòîðûå õîðîøî ïåðåðàáàòûâàþòñ  øòàìïîâêîé è ìîãóò áûòü ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàíû,
íàïðèìåð, äë  èçãîòîâëåíè  ýêðàíîâ ñ íàäïå÷àòêîé äë  ýëåêòðîïðèáîðîâ èëè æå äë 
ïîëó÷åíè  ëèòüåâûõ ôîðìîâàííûõ òåë âûñîêîãî êà÷åñòâà, íàïðèìåð ñòåêîë äë 
àâòîìîáèëåé. Èç íèõ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû è áîëåå òîíêèå ïëåíêè òîëùèíîé, íàïðèìåð, 50
ìêì.

Ôîðìîâàííûå èçäåëè , ïîëó÷àåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, îòëè÷àþòñ 
- â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå Âèêàò-òåìïåðàòóðîé ðàçì ã÷åíè  ïî ISO 306 (Â 50) íå

ìåíåå 85°Ñ, â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 90°Ñ è â íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 93°Ñ,

- â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå óäàðíîé â çêîñòüþ íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì ïî Øàðïè (ISO
179) ïðè 23°Ñ íå íèæå 6,0 êÄæ/ì2 è â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå íèæå 2,5 êÄæ/ì2,
â ÷àñòíîñòè íå íèæå 2,5 êÄæ/ì2 ïðè -10°Ñ, è

- â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ìîäóëåì óïðóãîñòè ïî ISO 527-2 íà ìåíåå 1500 ÌÏà,
- â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå áåëåñîâàòîñòüþ ïî ASTM D 1003 (1997) ïðåäïî÷òèòåëüíî

íå áîëåå 2,5%,
- â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå â çêîñòüþ ðàñïëàâà ïî DIN 54811 (1984) áîëåå 2000 Ïà⋅ñ

è æåëàòåëüíî íå áîëåå 4500 Ïà⋅ñ,
- â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ïðîïóñêàíèåì (D 65/10°) ïî DIN 5033/5036 íå ìåíåå

88,5%, à òàêæå
- â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ñïîñîáíîñòüþ ê âûò ãèâàíèþ ïî DIN 54811 (1984) â

ïðåäåëàõ îò 0 äî 20%.
Â ðàìêàõ îñîáî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ôîðìîâàííûå èçäåëè  èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå êîðïóñîâ
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çåðêàë èëè ñïîéëåðîâ àâòîìîáèë , â êà÷åñòâå òðóáû, â êà÷åñòâå îáëèöîâêè èëè
êîíñòðóêöèîííîãî ýëåìåíòà õîëîäèëüíèêà.

Ñëåäóþùèå äàëåå ïðèìåðû è ïðèìåðû ñðàâíåíè  ïðåäíàçíà÷åíû äë  èëëþñòðàöèè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âñëåäñòâèå ÷åãî îíè íå ìîãóò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äë 
îãðàíè÷åíè  çàìûñëà èçîáðåòåíè .

I. ßäåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû
À. Ïîëó÷åíèå çàòðàâî÷íîãî ëàòåêñà
Çàòðàâî÷íûé ëàòåêñ ïîëó÷àþò ïóòåì ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè ñîñòàâà ìîíîìåðîâ,

ñîäåðæàùåãî 98 ìàñ.% ýòèëàêðèëàòà è 2 ìàñ.% àëëèëìåòàêðèëàòà. Ñîäåðæàíèå ýòèõ
÷àñòèö äèàìåòðîì îêîëî 20 íì â âîäå ñîñòàâë åò îêîëî 10 ìàñ.%.

Á. Ïîëó÷åíèå  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö
Ñèíòåç  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö, õàðàêòåðèñòèêà êîòîðûì äàåòñ  äàëåå, ïðîâîä ò â

ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  À (ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ïðèìåðû Á1 è Á2),
Á (ïðèìåðû ñðàâíåíè  ÑÁ1 è ÑÁ2), Â (ïðèìåðû ñðàâíåíè  ÑÁÇ è ÑÁ4 â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïàòåíòîì ÑØÀ ¹3793402) èëè Ã (ïðèìåðû ñðàâíåíè  ÑÁ5, ÑÁ6 è ÑÁ7 â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïàòåíòîì ÔÐÃ ¹4136993). Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 1 ýìóëüñèè îò I äî
III.

Á1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  À (ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ïðèìåðû)
Ïðè 83°Ñ (òåìïåðàòóðà â ðåàêòîðå) â ðåàêòîð äë  ïîëèìåðèçàöèè ïðè ïåðåìåøèâàíèè

çàãðóæàþò 19,416 êã âîäû. Çàòåì ïðèáàâë þò 16,2 ã êàðáîíàòà íàòðè  è 73 ã
çàòðàâî÷íîãî ëàòåêñà. Ïîñëå ýòîãî ïðèáàâë þò ýìóëüñèþ I â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà. ×åðåç
10 ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíè  ïðèáàâëåíè  ýìóëüñèè I â òå÷åíèå ïðèìåðíî äâóõ ÷àñîâ
ïðèáàâë þò ýìóëüñèþ II. Â çàêëþ÷åíèå ÷åðåç ïðèìåðíî 90 ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíè 
ïðèáàâëåíè  ýìóëüñèè II â òå÷åíèå ïðèìåðíî îäíîãî ÷àñà ïðèáàâë þò ýìóëüñèþ III. ×åðåç
30 ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíè  ïðèáàâëåíè  ýìóëüñèè III îõëàæäàþò äî 30°Ñ.

Äë  îòäåëåíè   äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö äèñïåðñèþ â òå÷åíèå äâóõ äíåé
çàìîðàæèâàþò ïðè -20°Ñ, çàòåì ñíîâà îòòàèâàþò è îòäåë þò êîàãóëèðîâàâøóþ äèñïåðñèþ
ôèëüòðîâàíèåì ÷åðåç òêàíü. Ñóøêó òâåðäîãî âåùåñòâà ïðîâîä ò ïðè 50°Ñ â ñóøèëüíîì
øêàôó (â òå÷åíèå ïðèìåðíî òðåõ äíåé). Äðóãèå äåòàëè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ðàçìåðû  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö (ñì. òàáëèöó 2) èçìåðåíû ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà
Coulter N4, ïðè÷åì èçìåðåíèå ïðîâîä ò íà ÷àñòèöàõ â äèñïåðãèðîâàííîì ñîñòî íèè.

Á2. Ñïîñîáû ïîëó÷åíè  Á (ïðèìåðû ñðàâíåíè  ÑÁ1 è ÑÁ2)
Ïðè 52°Ñ  (òåìïåðàòóðà â ðåàêòîðå) â ðåàêòîð äë  ïîëèìåðèçàöèè ïðè ïåðåìåøèâàíèè

çàãðóæàþò 20,129 êã âîäû è ïðèáàâë þò 1,18 ã óêñóñíîé êèñëîòû, 0,04 ã ñóëüôàòà æåëåçà
(II), 12,9 ã äèñóëüôèòà íàòðè  è 121,5 ã çàòðàâî÷íîãî ëàòåêñà. Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèå
1,5 ÷àñîâ ïðèáàâë þò ýìóëüñèþ I. ×åðåç 10 ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíè  ïðèáàâëåíè  ýìóëüñèè
I ïðèáàâë þò ðàñòâîð 38,8 ã äèñóëüôèòà íàòðè  â 1176 ã âîäû è â òå÷åíèå ïðèìåðíî 2,5
÷àñîâ ïðèáàâë þò ýìóëüñèþ II. Â çàêëþ÷åíèå ÷åðåç ïðèìåðíî 30 ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíè 
ïðèáàâëåíè  ýìóëüñèè II ïðèáàâë þò ðàñòâîð 12,9 ã äèñóëüôèòà íàòðè  â 588,2 ã âîäû è
â òå÷åíèå ïðèìåðíî 1,5 ÷àñîâ ïðèáàâë þò ýìóëüñèþ III. ×åðåç 30 ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíè 
ïðèáàâëåíè  ýìóëüñèè III îõëàæäàþò äî 30°Ñ è äîáàâëåíèåì êàðáîíàòà íàòðè 
óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèå ðÍ 8. Áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå òâåðäîãî âåùåñòâà â
îáðàçóþùåéñ  äèñïåðñèè ÷åì 48% äîñòè÷ü íå óäàåòñ , ïîñêîëüêó èíà÷å íàáëþäàåòñ 
îáðàçîâàíèå ïîâûøåííîãî êîëè÷åñòâà êîàãóë òà (áîëåå 1 ìàñ.% îò äèñïåðñèè).

Äë  îòäåëåíè   äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö äèñïåðñèþ áîëåå äâóõ äíåé çàìîðàæèâàþò
ïðè -20°Ñ, çàòåì ñíîâà îòòàèâàþò è îòäåë þò êîàãóëèðîâàâøóþ äèñïåðñèþ ôèëüòðîâàíèåì
÷åðåç òêàíü. Ñóøêó òâåðäîãî âåùåñòâà ïðîâîä ò ïðè 50°Ñ â ñóøèëüíîì øêàôó (â òå÷åíèå
ïðèìåðíî òðåõ äíåé). Äðóãèå äåòàëè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ðàçìåðû  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö (ñì. òàáëèöó 2) èçìåðåíû ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà
Coulter N4, ïðè÷åì èçìåðåíèå ïðîâîä ò íà ÷àñòèöàõ â äèñïåðãèðîâàííîì ñîñòî íèè.

Á3. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  Â (ïðèìåðû ñðàâíåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàòåíòîì ÑØÀ
¹3793402)

Ïîëó÷åíèå ïðèìåðîâ ñðàâíåíè  ÑÁ3 è ÑÁ4 ïðîòåêàåò â îñíîâíîì ïî àíàëîãèè ñ
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ïðèìåðîì 1 èç ïàòåíòà ÑØÀ ¹3793402. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ñîîòíîøåíèå ìîíîìåðîâ ïåðâîé îáîëî÷êè ñîãëàñîâàíî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èçîáðåòåíèþ
ïðèìåðàìè è äèñïåðñèè ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì "òðåõêðàòíîé" çàãðóçêè ("triple-
batch"), òî åñòü ìîíîìåðû äë   äðà, äë  ïåðâîé è äë  âòîðîé îáîëî÷êè â êàæäîì
îòäåëüíîì ñëó÷àå çàãðóæàþò ñðàçó è ïîñëå ýòîãî ïðîâîä ò ïîëèìåðèçàöèþ. Äðóãèå
ïîäðîáíîñòè ñèíòåçà ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3 - 6. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ
òâåðäîãî âåùåñòâà è êîàãóë òà ñîáðàíû â òàáëèöó 7. Ïðè ýòîì äë  îïðåäåëåíè 
ñîäåðæàíè  êîàãóë òà âî âñåé äèñïåðñèè åå ôèëüòðóþò ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ ìàíæåòó
VA ñ íàò íóòîé íà íåå ôèëüòðóþùåé òêàíüþ ¹0.90 DIN 4188. Îáðàçîâàâøèéñ  îñàäîê
ïðîìûâàþò âîäîé äî òåõ ïîð, ïîêà îíà íå ñòàíåò ïðîçðà÷íîé. Îáðàçîâàâøèéñ  êîàãóë ò
îòæèìàþò øïàòåëåì, ïåðåíîñ ò â ïðåäâàðèòåëüíî âçâåøåííûé õèìè÷åñêèé ñòàêàí è
âçâåøèâàþò íà ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ã. Ôèëüòðàò òàêæå âçâåøèâàþò íà
ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ã. Ìàññó âñåé äèñïåðñèè îïðåäåë þò ïî ñóììå ìàññ
êîàãóë òà è ôèëüòðàòà.

Êîàãóë ò (ìàñ.%) = 100 × [ìàññà îáðàçîâàâøåãîñ  êîàãóë òà (ã)]/[ìàññà âñåé
äèñïåðñèè (ã)]

Ðàäèóñû ïîëó÷åííûõ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö è ðàñïðåäåëåíèå èõ ïî ðàçìåðàì
÷àñòèö ïðèâåäåíû â òàáëèöå 8. Ïðè ýòîì â äàííîì ñëó÷àå äë  õàðàêòåðèçàöèè ÷àñòèö ïî
ðàçìåðàì èñïîëüçîâàëèñü êàê ïðèáîð Coulter N4, òàê è àíàëèòè÷åñêà  óëüòðàöåíòðèôóãà.
Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ñ ïîìîùüþ àíàëèòè÷åñêîé óëüòðàöåíòðèôóãè îïðåäåë þò
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì. Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 8 äàííûå èìåþò ïðèâåäåííûå
äàëåå çíà÷åíè :

R10, R50, R90 - ðàäèóñ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â äèñïåðñèè â
êîëè÷åñòâå ìåíåå 10, 50 è, ñîîòâåòñòâåííî, 90 ìàñ.%,

U80=(R90-R10)/R50 - ìåðà îäíîðîäíîñòè â ðàñïðåäåëåíèè ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, ýòà
âåëè÷èíà âêëþ÷àåò 80 ìàñ.%  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö.

Á4. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  Ã (ïðèìåðû ñðàâíåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàòåíòîì ÔÐÃ ¹4136993)
Ïîëó÷åíèå ïðèìåðîâ ñðàâíåíè  ÑÁ5, ÑÁ6 è ÑÁ7 ïðîâîä ò â îñíîâíîì â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðèìåðîì 1 èç ïàòåíòà ÔÐÃ ¹4136993. Îäíàêî êîëè÷åñòâî çàãðóæåííîé ýìóëüñèè ñíèæàþò
ñ 30 äî 20 ìàñ.% äë  òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü òîò æå ñàìûé ðàçìåð ÷àñòèö â äèñïåðñè õ,
÷òî è â ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ ïðèìåðàõ. Êðîìå òîãî, íà ïîñëåäíåé ñòàäèè
ïðèáàâë þò âîäíûé ðàñòâîð èíèöèàòîðà. Äðóãèå ïîäðîáíîñòè ñèíòåçà ïðèâåäåíû â
òàáëèöàõ 3 - 6, õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñâåäåíû â òàáëèöû 7 è 8, ïðîâåäåíî èõ
ñðàâíåíèå ñ ïðîäóêòîì ïîëèìåðèçàöèè Á1.

Â. Ïîëó÷åíèå ñìåñåâîé äèñïåðñèè
Ñìåñåâóþ äèñïåðñèþ (ñîäåðæàíèå òâåðäîãî âåùåñòâà îêîëî 50 ìàñ.%) ïîëó÷àþò ïóòåì

ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè, â ñîñòàâ åå ìîíîìåðîâ âõîä ò 95 ìàñ.% ìåòèëìåòàêðèëàòà
è 5 ìàñ.% ýòèëàêðèëàòà. Ðàçìåð ÷àñòèö ñîîòâåòñòâóåò 260 íì â äèàìåòðå (îïðåäåëåíèå
ïðîâåäåíî íà ïðèáîðå Coulter N4), à çíà÷åíèå J (ìåðà ìîëåêóë ðíîé ìàññû) ñîñòàâë åò
203 ìë/ã (îïðåäåëåíèå ïðîâåäåíî â õëîðîôîðìå ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ, DIN ISO 1628-6).

II. Ôîðìîâî÷íûå ìàññû
À. Ñìåøåíèå ôîðìîâî÷íûõ ìàññ
Ôîðìîâî÷íóþ ìàññó íà ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòíîé îñíîâå, PLEXIGLAS® 7N

(ïðîèçâîäñòâà Rohm GMBH & Ñî. KG, Äàðìøòàäò) ïîëó÷àþò ñìåøåíèåì ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè  äåðíî-îáîëî÷å÷íûìè ÷àñòèöàìè â ýêñòðóäåðå. Ñîñòàâû ïî îòäåëüíûì
ïðèìåðàì è ïðèìåðû ñðàâíåíè  ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3-8.

Á. Èñïûòàíè  ôîðìîâî÷íûõ ìàññ
Èç ïîëó÷åííûõ ñìåøåíèåì ôîðìîâî÷íûõ ìàññ ïîëó÷àþò îáðàçöû äë  èñïûòàíèé.

Ôîðìîâî÷íûå ìàññû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì îáðàçöû èñïûòûâàþò ïî ïðèâåäåííûì äàëåå
ìåòîäèêàì èçìåðåíèé:

- â çêîñòü ðàñïëàâà ηs (220°Ñ/5 ÌÏà) ïî DIN 54811 (1984),
- ñïîñîáíîñòü ê âûò ãèâàíèþ Â: DIN 54811 (1984),
- Âèêàò-òåìïåðàòóðà ðàçì ã÷åíè  (16 ÷àñîâ, 80°Ñ) ïî DIN ISO 306 (àâãóñò 1994),
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- óäàðíà  â çêîñòü íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì ïî Èçîäó ISO 180 (1993),
- óäàðíà  â çêîñòü íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì ïî Øàðïè ISO 179 (1993),
- ìîäóëü óïðóãîñòè ïî ISO 527-2,
- ïðîïóñêàíèå (D 65/10°) ïî DIN 5033/5036,
- áåëåñîâàòîñòü (Hazemeter BYK Gardner Hazegard-plus) no ASTM D 1003 (1997).
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé òàêæå ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.
Îíà îäíîçíà÷íî äåìîíñòðèðóåò ïðåèìóùåñòâà ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ ñìåñåâûõ

ñîñòàâîâ À, Á, Â è Ã ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ôîðìîâî÷íûìè ìàññàìè ñ
ìîäèôèöèðîâàííîé óäàðíîé â çêîñòüþ (ÑÁ À è ÑÁ Â).

Ïðè ñðàâíèìîì ñîäåðæàíèè  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö (ìåíåå 40 ìàñ.%) óäàðíà 
â çêîñòü íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì ïî Øàðïè ïðè 23°Ñ ó ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ
ôîðìîâî÷íûõ ìàññ ëåæèò çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó ôîðìîâî÷íûõ ìàññ ïî ïðèìåðàì
ñðàâíåíè , à ïðè -10°Ñ îíè íàõîä òñ  íà ñðàâíèìîì óðîâíå. Ýòî îòíîñèòñ  òàêæå ê
îïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì (áåëåñîâàòîñòü, ïðîïóñêàíèå), ê ðåîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì
(â çêîñòü ðàñïëàâà, ñïîñîáíîñòü ê âûò ãèâàíèþ) è ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì (ìîäóëü
óïðóãîñòè), êîòîðûå òàêæå íàõîä òñ  íà ñðàâíèìîì óðîâíå.

Òàáëèöà 1
Ñîñòàâ îòäåëüíûõ ýìóëüñèé (âñå äàííûå â ãðàììàõ)

ÑÁ1 ÑÁ2 Á1 Á2

Ýìóëüñè  I

Âîäà 8823,5 8823,5 8109,65 8109,65

Ïåðñóëüôàò íàòðè  8,24 8,24

Ïåðñóëüôàò êàëè  9,4 9,4

Aerosol ÎÒ 75 82,4 82,4 65,88 65,88

Ìåòèëìåòàêðèëàò 8622,0 8276,1 14216,72 14216,72

Ýòèëìåòàêðèëàò 345,9 593,60 593,60

Àëëèëàêðèëàò 25,9 25,9 29,68 29,68

Ýìóëüñè  II

Âîäà 7140 7140 7081,18 7081,18

Ïåðñóëüôàò íàòðè  18,59 18,59

Ïåðñóëüôàò êàëè  28,2 28,2

Aerosol ÎÒ 75 82,4 82,4 84,71 84,71

Áóòèëàêðèëàò 14438 14438 15454,8 15454,8

Ñòèðîë 3004,2 3004,2 3453,48 3453,48

Àëëèëìåòàêðèëàò 229,74 229,74 171,72 171,72

Ýìóëüñè  III

Âîäà 4542,4 4542,4 2992,59 2992,59

Ïåðñóëüôàò íàòðè  8,24 8,24

Ïåðñóëüôàò êàëè  8,8 8,8

Aerosol ÎÒ 75 15,3 15,3 10,59 10,59

Ìåòèëìåòàêðèëàò 10828,8 10828,8 7632 7632

Ýòèëàêðèëàò 451,2 451,2 848 848

Äîäåöèëìåðêàëòàí 39,5 39,5

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ìîäèôèöèðîâàííûõ ïî óäàðíîé â çêîñòè ôîðìîâî÷íûõ ìàññ.

Ñìåñåâîé ñîñòàâ ÑÁ À ÑÁ Á À Á Â Ã*

ßäåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû ÑÁ1 ÑÁ2 Á1 Á1 Á2 Á2

Ðàäèóñ ÷àñòèö [íì] 188 188 164 164

Ñîäåðæàíèå  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö â Plexiglas® 7N [ìàñ.%] 39,9 39,3 38,4 35,7 38,4 38,4

Â çêîñòü ηs [Ïà⋅ñ] 2120 2780 3210 3060 3210 3600

Ñïîñîáíîñòü ê âûò ãèâàíèþ Â [%] 21,4 11,0 3,8 6,9 5,6 12,6

Âèêàò-òåìïåðàòóðà ðàçì ã÷åíè  [°Ñ] 99,8 95,5 95,6 96,2 94,9 95

Óäàðíà  â çêîñòü ïî Èçîäó

23°Ñ: [êÄæ/ì2] 6,2 6,1 6,4 6,0

-10°Ñ: [êÄæ/ì2] 4,1 3,5 3,6 3,7

Óäàðíà  â çêîñòü ïî Øàðïè

23°Ñ: [êÄæ/ì2] 5,2 6,0 7,4 6,7
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-10°Ñ: [êÄæ/ì2] 2,0 2,9 3,9 2,7

Ìîäóëü óïðóãîñòè [ÌÏà] 2180 1805 1660 1900

Ïðîïóñêàíèå [%] 89,1 88,7 90,5 90,7 90,9

Áåëåñîâàòîñòü

23°Ñ: [%] 1,2 1,3 2,3 2,0 1,8 1,6

40°Ñ: [%] 5,43 5,39 5,8 5,8 4,7 4,7

* Ñî ñìåñåâîé äèñïåðñèåé (3 ìàñ.% òâåðäîãî âåùåñòâà â ñìåñåâîé äèñïåðñèè èç ðàñ÷åòà íà òâåðäîå âåùåñòâî â äèñïåðñèè).

Òàáëèöà 3

Ñòðîåíèå  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö

ÑÁ3 ÑÁ4 ÑÁ5 ÑÁ6 ÑÁ7 Á1

ßäðî 25,05 25,05 20 20 20 35

Ïåðâà  îáîëî÷êà 50,5 50,5 50 50 50 45

Âòîðà  îáîëî÷êà 25 25 30 30 30 20

Òàáëèöà 4

Ñîñòàâ  äðà

ÑÁ3 ÑÁ4 ÑÁ5 ÑÁ6 ÑÁ7 Á1

Ìåòèëìåòàêðèëàò 99,8 99,8 98,6 98,6 98,6 95,8

Ìåòèëàêðèëàò 0,87 0,87 0,87

Ýòèëàêðèëàò 4,0

Àëëèëìåòàêðèëàò 0,2 0,2 0,52 0,52 0,52 0,2

Òàáëèöà 5

Ñîñòàâ ïåðâîé îáîëî÷êè

ÑÁ3 ÑÁ4 ÑÁ5 ÑÁ6 ÑÁ7 Á1

Áóòèëàêðèëàò 81,1 81,1 80,1 80,1 80,1 81,0

Ñòèðîë 17,9 17,9 18,9 18,9 18,9 18,1

Àëëèëìåòàêðèëàò 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9

Òàáëèöà 6

Ñîñòàâ âòîðîé îáîëî÷êè

ÑÁ3 ÑÁ4 ÑÁ5 ÑÁ6 ÑÁ7 Á1

Ìåòèëìåòàêðèëàò 96,0 96,0 96 96 96 90

Ýòèëàêðèëàò 4,0 4,0 4 4 4 10

Äîäåöèëìåðêàïòàí

Òàáëèöà 8

Ðàäèóñû ÷àñòèö

ÑÁ3 ÑÁ4 ÑÁ5 ÑÁ6 ÑÁ7 Á1

R101 [íì] 172 113 133 165

R501 [íì] 163 123 145 180

R901 [íì] 166 145 168 202

U801 0,08 0,26 0,25 0,21

Ðàäèóñ ÷àñòèö2 [íì] 191 128 162 188

Ðàäèóñ ÷àñòèö2 çàòðàâî÷íûõ ëàòåêñîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ó÷àñòâóþùåé â ïîëèìåðèèçàöèè èñõîäíîé ýìóëüñèè
[íì]

59 64 10

1 Óëüòðàöåíòðèôóãà.

2 Èçìåðåíèå ïðîâåäåíî íà ïðèáîðå Coulter N4

Ñòðàíèöà: 22

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 334 764 C2

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì
à) áåðóò âîäó è ýìóëüãàòîð,
á) ïðèáàâë þò îò 25,0 äî 45,0 ÷àñòåé ìàññû ïåðâîãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî
A) îò 50,0 äî 99,9 ÷àñòåé ìàññû àëêèëìåòàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â

àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè,
B) îò 0,0 äî 40 ÷àñòåé ìàññû àëêèëàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â
àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè,
Â) îò 0,1 äî 10,0 ÷àñòåé ìàññû ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå
ñâ çè, è
Ã) îò 0,0 äî 8,0 ÷àñòåé ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I)

ïðè÷åì îñòàòêè îò R1 äî R5 â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
îçíà÷àþò àòîì âîäîðîäà, ãàëîãåíà, àëêèëüíóþ ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî
äî øåñòè èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò äâóõ äî øåñòè è îñòàòîê R6

îçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî äî
øåñòè,

è ïîëèìåðèçóþò äî ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ
ìàññó êîìïîíåíò À), Á), Â) è Ã),

â) ïðèáàâë þò îò 35,0 äî 55,0 ÷àñòåé ìàññû âòîðîãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî
Ä) îò 80,0 äî 100,0 ÷àñòåé ìàññû àëêèë(ìåò)àêðèëàòîâ,
Å) îò 0,05 äî 10,0 ÷àñòåé ìàññû ìîíîìåðîâ, îáðàçóþùèõ ìåæìîëåêóë ðíûå ñâ çè, è
Æ) îò 0,0 äî 20,0 ÷àñòåé ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I),
è ïîëèìåðèçóþò äî ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ

ìàññó êîìïîíåíò Ä), Å) è Æ),
ã) ïðèáàâë þò îò 10,0 äî 30,0 ÷àñòåé ìàññû òðåòüåãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî
3) îò 50,0 äî 100,0 ÷àñòåé ìàññû àëêèëìåòàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â

àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè,
È) îò 0,0 äî 40,0 ÷àñòåé ìàññû àëêèëàêðèëàòîâ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì

îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè è
Ê) îò 0,0 äî 10,0 ÷àñòåé ìàññû ñòèðîëüíûõ ìîíîìåðîâ îáùåé ôîðìóëû (I), è

ïîëèìåðèçóþò äî ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  íå ìåíåå 85,0 ìàñ.% èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó
êîìïîíåíò 3), È) è Ê),

ïðè÷åì óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû ñîñòàâîâ á), â) è ã) â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ÷àñòåé
ìàññû,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ä) êàæäóþ ïîëèìåðèçàöèþ ïðîâîä ò â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò áîëåå 60 äî ìåíåå 90°Ñ

è
å) îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âñåõ âåùåñòâ âûáèðàþò òàê, ÷òîáû îáùà  ìàññà

êîìïîíåíò îò À) äî Ê) èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ ìàññó âîäíîé äèñïåðñèè áûëà áîëåå 50,0
ìàñ.%.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëó÷àþò âîäíóþ äèñïåðñèþ, ñîäåðæàùóþ
ìåíåå 5,0 ìàñ.% êîàãóë òà èç ðàñ÷åòà íà åå îáùóþ ìàññó.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå èñõîäíîé ñìåñè çàãðóæàþò îò
90,00 äî 99,99 ÷àñòåé ìàññû âîäû è îò 0,01 äî 10,00 ÷àñòåé ìàññû ýìóëüãàòîðà, ïðè÷åì
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óêàçàííûå ÷àñòè ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100 ÷àñòåé ìàññû.
4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò àíèîííûå èëè íåèîíîãåííûå

ýìóëüãàòîðû.
5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñõîäíà  âîäíà  ýìóëüñè  äîïîëíèòåëüíî

ñîäåðæèò çàòðàâî÷íûé ëàòåêñ.
6. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàãðóæàåìûé çàòðàâî÷íûé ëàòåêñ èìååò ðàäèóñ

÷àñòèö, èçìåðåííûé ïî ñïîñîáó Êîóëòåðà, â ïðåäåëàõ îò 5,0 äî 20,0 íì.
7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñõîäíà  âîäíà  ýìóëüñè  ñîäåðæèò

àëêèëîâûé ñïèðò ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò äâåíàäöàòè äî
äâàäöàòè.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåðèçàöèþ íà ñòàäè õ îò á) äî ã)
èíèöèèðóþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñîäèñóëüôàòà, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñîäèñóëüôàòà àììîíè  è/èëè ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âñåõ âåùåñòâ
âûáèðàþò òàê, ÷òîáû ïîëó÷àëèñü  äåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû ñ îáùèì ðàäèóñîì,
èçìåðåííûì ïî ñïîñîáó Êîóëòåðà, â ïðåäåëàõ îò 150,0 äî ìåíåå 250,0 íì.

10. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1 - 9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðóþ è òðåòüþ ñìåñè
ìîíîìåðîâ ïðèáàâë þò ïî ìåðå èõ ðàñõîäîâàíè .

11. ßäåðíî-îáîëî÷å÷íûå ÷àñòèöû, ïîëó÷àåìûå èç âîäíîé äèñïåðñèè ñïîñîáîì ïî
ëþáîìó èç ïï.1-10 ïóòåì ñóøêè ñ ðàñïûëåíèåì, êîàãóë öèè âûìîðàæèâàíèåì, îñàæäåíèåì
çà ñ÷åò ïðèáàâëåíè  ýëåêòðîëèòà èëè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ìåõàíè÷åñêîé èëè
òåðìè÷åñêîé íàãðóçêè.

12. Ôîðìîâî÷íà  ìàññà, ñîäåðæàùà  â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà åå
îáùóþ ìàññó

A) îò 1,0 äî 50,0 ìàñ.% ïî êðàéíåé ìåðå îäíèõ  äåðíî-îáîëî÷å÷íûõ ÷àñòèö ïî ï.11;
Á) îò 1,0 äî 99,0 ìàñ.% ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî (ìåò)àêðèëüíîãî ïîëèìåðà;
B) îò 0,0 äî 45,0 ìàñ.% ñòèðîë-àêðèëîíèòðèëüíûõ ñîïîëèìåðîâ è
Ã) îò 0,0 äî 10,0 ìàñ.% äîáàâîê, òàêèõ, êàê êðàñèòåëè, ïèãìåíòû, íàïîëíèòåëè,

óïðî÷í þùèå âîëîêíà, ñðåäñòâà, îáëåã÷àþùèå ñêîëüæåíèå, è ñðåäñòâà äë  çàùèòû îò ÓÔ-
èçëó÷åíè 

ïðè ýòîì ïðîöåíòû ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ìàñ.%.
13. Ôîðìîâî÷íà  ìàññà ïî ï.12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî (ìåò)àêðèëüíûé ïîëèìåð

âêëþ÷àåò, â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà åãî îáùóþ ìàññó,
à) îò 60,0 äî 100,0 ìàñ.% àëêèëìåòàêðèëàòíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñ

÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè,
á) îò 0,0 äî 40,0 ìàñ.% àëêèëàêðèëàòíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñ ÷èñëîì

àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì îñòàòêå îò îäíîãî äî äâàäöàòè è
â) îò 0,0 äî 8,0 ìàñ.% ñòèðîëüíûõ ïîâòîð þùèõñ  ñòðóêòóðíûõ åäèíèö îáùåé ôîðìóëû

(I),
ïðè ýòîì ïðîöåíòû ìàññû â ñóììå ñîñòàâë þò 100,0 ìàñ.%.
14. Ôîðìîâî÷íà  ìàññà ïî ï.12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ôîðìîâî÷íà  ìàññà ñîäåðæèò

ñòèðîë-àêðèëîíèòðèëüíûå ñîïîëèìåðû, ïðè÷åì ñòèðîë-àêðèëîíèòðèëüíûå ñîïîëèìåðû
ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå ïîëèìåðèçàöèè ñìåñè, ñîñòî ùåé èç

îò 70 äî 92 ìàñ.% ñòèðîëà, îò 8 äî 30 ìàñ.% àêðèëîíèòðèëà è
îò 0 äî 22 ìàñ.% äðóãèõ ñîìîíîìåðîâ, â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå èç ðàñ÷åòà íà îáùóþ

ìàññó ïîëèìåðèçóþùèõñ  ìîíîìåðîâ.
15. Ôîðìîâî÷íà  ìàññà ïî îäíîìó èç ïï.12 - 14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èç ðàñ÷åòà íà

åå îáùóþ ìàññó îíà ñîäåðæèò îò 0,1 äî 10,0 ìàñ.% åùå îäíîãî ïðîäóêòà ïîëèìåðèçàöèè,
ñðåäíå÷èñëîâà  ìîëåêóë ðíà  ìàññà êîòîðîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ (ìåò)àêðèëüíûì ïîëèìåðîì
á) âûøå íå ìåíåå ÷åì íà 10%.

16. Ôîðìîâàííîå èçäåëèå, ïîëó÷àåìîå èç ôîðìîâî÷íîé ìàññû ïî îäíîìó èç ïï.12 - 15.
17. Ôîðìîâàííîå èçäåëèå ïî ï.16, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ôîðìîâàííîå èçäåëèå

õàðàêòåðèçóåòñ  Âèêàò-òåìïåðàòóðîé ðàçì ã÷åíè  ïî ISO 306 (Â 50) íå ìåíåå 85, â áîëåå
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ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå 90 è â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñëó÷àå íå ìåíåå
93°Ñ, óäàðíîé â çêîñòüþ íà îáðàçöå ñ íàäðåçîì (Charpy 179/1eA) no ISO 179 íå íèæå 6,0

êÄæ/ì2 ïðè 23°Ñ è íå íèæå 2,5 êÄæ/ì2 ïðè -10°Ñ, ìîäóëåì óïðóãîñòè ïî ISO 527-2 íà ìåíåå
1500 ÌÏà, áåëåñîâàòîñòüþ ïî ASTM D 1003 (1997) íå áîëåå 2,5%, ïðîïóñêàíèåì (D
65/10°) ïî DIN 5033/5036 íå ìåíåå 88,5%.
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