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(57)摘要

本发明公开了土木工程中有关基础工程领

域的一种考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏

基础结构和施工方法，包括旧桩、新桩、护壁套

筒、钢筋网、植筋以及筏板组成。根据实际要求，

通过筏板将旧桩与新桩连接为整体，使两者共同

承担上部荷载；考虑旧桩老化影响，在旧桩周围

设置护壁套筒，根据设计和施工要求，挖去套筒

与旧桩之间一定深度的土方，对旧桩进行钻孔植

筋，外围挂钢筋网，最后浇筑混凝土。本发明在保

证满足新建建筑基础设计要求前提下，充分利用

遗留旧桩，具有良好的经济技术效应。
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1.考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础结构，其特征在于，包括旧桩、新桩、护壁

套筒、钢筋网、植筋以及筏板；通过筏板将旧桩与新桩连接为整体，在旧桩周围设置护壁套

筒，根据设计及施工要求，挖去套筒与旧桩之间一定深度的土方，对旧桩进行钻孔植筋，外

围挂钢筋网，最后浇筑混凝土。

2.根据权利要求1所述的考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础结构，其特征在于，

采用通过浇筑混凝土增大旧桩的桩身截面尺寸加固，可有效解决因混凝土老化导致桩身承

载力降低的影响，保证新建建筑物的安全使用。

3.根据权利要求1所述的考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础结构，其特征在于，

所述植筋设于旧桩桩侧和桩顶，植筋与新浇混凝土、筏板相连接。

4.根据权利要求1~3任一所述考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础结构，其特征

在于，其施工方法主要包括以下步骤：

1）  整治施工现场：根据要求在新、旧桩周围对施工区域内的地上、地下障碍物进行清

理；在旧桩周围压入护壁套筒，清除护壁套筒与旧桩之间一定深度的土方，将挖出的土方运

走，清理干净旧桩桩身周围土体；

2）  旧桩评估：清桩完成后对旧桩进行取芯，评判旧桩桩身强度；采用反射波法低应变

检测旧桩桩身的完整性、桩身缺陷程度及位置，估算桩长；

3）  旧桩处理：凿除混凝土表面的表层砂浆,  使桩身骨料外露,  再用混凝土钢丝刷清

除表面浮浆,  剔除表面疏松物,  最后用清水冲洗,  锈蚀钢筋采用除锈剂进行除锈,  锈蚀

严重的则按照设计要求对钢筋进行补强处理;

4）  旧桩新增部分施工：采用冲击钻成孔并植入钢筋,  孔深与锚筋埋设深度相同,  孔

径比锚筋大2~3  mm,  孔位应避让桩基内钢筋,  孔道应顺直；孔道清理干净后，将植筋胶由

孔底灌注至孔深2/3处,  待插入锚筋后胶即充满整个空洞；锚筋插入前应清除插入部分的

表面污物, 并须插到孔底,  孔口多余的胶应清除,  污物应先以钢刷清除,  再用丙酮擦净, 

并予拭干；外围挂钢筋网，最后浇筑混凝土。
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考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础结构及施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础及施工方法，尤其是针

对城市中心区旧城改造中遗留的旧桩基础处理问题，属于基础工程技术领域。

背景技术

[0002] 在大规模推进城市化深化发展的同时，对城市中心区的旧城改造也在不断推进实

施；现有的旧城改造模式一般是将旧建筑结构一律拆除，重新设计建造，而遗留的旧桩基础

处理却成为工程上比较棘手的难题。一方面旧桩不易拔除，早期的预制桩、沉管灌注桩等桩

型，拔桩时易断桩，拔出困难，且拔桩易引起周围地层变形、危及临近敏感建筑，风险较大，

拔桩过程和孔洞收缩过程又使得地基的工程性能劣化，须考虑后续的处理措施，增加了工

程成本；另一方面，遗留桩基在原荷载长期作用下，性能良好，简单拆（拔）除既增加成本、浪

费资源，又不利于环境保护、可持续发展。因此，对旧桩加以利用非常必要。

[0003] 混凝土是一种耐久性良好的建筑材料，然而在荷载和环境等因素的共同作用下，

混凝土材料的力学性能会随着时间的增长逐渐老化，使其力学性能降低。尽管旧桩基在原

建筑荷载下是稳定的，但新建建筑结构型式、荷载与原有建筑的不同，使得旧桩基一般不能

满足新建建筑（群）设计要求，从而限制了原有桩基的再利用。目前，旧桩再利用的工程实践

偶见零星的报道，其设计多依赖于工程师的实践经验，根据传统桩基础的设计方法确定。

[0004] 鉴于此，为了在满足新建建筑基础设计要求前提下充分利用遗留旧桩基，目前亟

需发明一种考虑旧桩混凝土老化承载力不足，实现新旧桩共同作用的桩筏基础形式。这既

是当前城市化进程中旧城改造建设工程技术的迫切需要，也是节约资源，保护环境，实现城

市可持续发展，迈向循环经济、绿色经济之路的现实要求。

发明内容

[0005] 本发明的目的提供一种处治旧桩老化、承载力不足等各种缺陷和问题的新旧组合

桩筏基础结构，该结构能使新旧桩基通过筏板共同承担荷载，有效解决遗留旧桩无法再利

用、桩身强度无法满足承担上部荷载的问题。

[0006] 相较于新桩，旧桩一方面由于桩身混凝土本身强度不足，不能满足新建建筑物基

础设计要求；另一方面旧桩在荷载和环境等因素下，混凝土发生老化，强度降低。根据大量

理论研究和实测数据表明，在上部荷载作用下，桩身轴力随深度增大逐渐减小，故为了充分

利用遗留旧桩，只需对旧桩桩端部分进行加固处理，即可满足设计要求。

[0007] 为了实现上述技术目的，本发明采用了以下技术方案：

一种考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础的结构，其特征在于，包括旧桩、新桩、

护壁套筒、钢筋网、植筋以及筏板；通过筏板将旧桩与新桩连接为整体，在旧桩周围设置护

壁套筒，挖去套筒与旧桩之间一定深度的土方，对旧桩进行钻孔植筋，外围挂钢筋网，最后

浇筑混凝土。

[0008] 采用通过浇筑混凝土增大旧桩的桩身截面尺寸加固，可有效解决因混凝土老化导
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致桩身承载力降低的影响，保证新建建筑物的安全使用；

所述的考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础的施工方法，主要包含以下步骤：

1）整治施工现场：根据要求在旧桩周围对施工区域内的地上、地下障碍物清除和处理

完毕；打入护壁套筒，清除护壁套筒与旧桩之间的土方，将挖出的土方运走，清理干净旧桩

桩身周围土体；

2）旧桩评估：清桩完成后对旧桩进行取芯，评判旧桩桩身强度；采用反射波法低应变检

测旧桩桩身的完整性、桩身缺陷程度及位置，估算桩长；

3）旧桩处理：凿除混凝土表面的表层砂浆,  使粗骨料外露, 再用混凝土钢丝刷清除表

面浮浆,  剔除表面疏松物,  最后用清水冲洗,  锈蚀钢筋采用除锈剂除锈,  锈蚀严重的则

按设计要求对钢筋做补强处理。

[0009] 4）旧桩新增部分施工：采用冲击钻成孔并植入钢筋,  孔深与锚筋埋设深度相同, 

孔径比锚筋大2~3  mm,  孔位应避让桩基内钢筋,  孔道应顺直。孔道清理干净后，将植筋胶

由孔底灌注至孔深2/3处,  待插入锚筋后胶即充满整个空洞；锚筋插入前应清除插入部分

的表面污物,  并须插到孔底,  孔口多余的胶应清除,  污物应先以钢刷清除,  再用丙酮擦

净, 并予拭干；外围挂钢筋网，最后浇筑混凝土。

[0010] 本发明的有益效果是：对于因旧桩承载力不足或者旧桩受损而不能适应新建建筑

物的需求,  通过对旧桩增大截面加固,  这样可提高旧桩承载力,  从而满足现有上部荷载

的需求。

[0011] 附图说明:

图1是考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础结构旧桩立面结构图；

图2是考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础结构立面结构图；

图中：1、植入钢筋；2、新桩钢筋网；3、护壁套筒；4、旧桩；5、旧桩增大部分；6、旧桩钢筋

网；7、筏板；8、新桩。

具体实施方案

[0012] 整治施工现场、新桩施工的设计参数及施工要求、筏板施工设计参数及施工要求、

钻孔植筋要求、钢筋网绑扎要求等，本实施方式中不再累述,重点阐述本发明涉及结构的实

施方式。

[0013] 在本发明中公开的桩筏基础的具体设计过程应注意以下基本要求：

①开挖深度的确定

桩周土深度Z处的极限侧阻力为：

根据极限侧阻力求得深度Z处的桩身轴力，确定开挖深度。

[0014] ②加固混凝土强度的分析与计算

桩身混凝土材料强度随时间衰减是多因素影响机制，其中包括碳化、温度效应、氯离子

腐蚀、冻融循环和硫酸盐腐蚀等；桩身混凝土强度平均值变化规律：

式中：为混凝土强度等级

根据桩身强度变化规律，确定新浇混凝土强度等级。

[0015] 图1是本发明旧桩剖面结构图，图2是本发明立面结构图，参照图1，图2所示，整体

结构包括1植入钢筋，2新桩钢筋网，3护壁套筒，4旧桩，5旧桩增大部分，6旧桩钢筋网，7筏
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板，8新桩。

[0016] 新桩8和旧桩4通过植入钢筋1与筏板7相连接，旧桩4外围悬挂新桩钢筋网2，旧桩

增大部分5通过植入钢筋与旧桩4相连接，待旧桩增大部分5的混凝土强度达到设计强度的

80%以上进行上部筏板7的施工。

[0017] 上述考虑旧桩混凝土老化的新旧组合桩筏基础的施工方法，主要包括一下步骤：

1）整治施工现场：根据要求在旧桩4周围对施工区域内的地上、地下障碍物清除和处理

完毕；打入护壁套筒3，清除护壁套筒3与旧桩4之间的土方，将挖出的土方运走，清理干净旧

桩桩身周围土体；

2）旧桩4评估：清桩完成后对旧桩进行取芯，评判旧桩桩身强度；采用反射波法低应变

检测旧桩桩身的完整性、桩身缺陷程度及位置，估算桩长；

3)旧桩4处理：凿除混凝土表面的表层砂浆,  使粗骨料外露,  再用混凝土钢丝刷清除

表面浮浆,  剔除表面疏松物,  最后用清水冲洗,  锈蚀钢筋采用除锈剂除锈,  锈蚀严重的

则按设计要求对钢筋做补强处理。

[0018] 4）旧桩增大部分5施工：采用冲击钻成孔并植入钢筋,  孔深与锚筋埋设深度相同, 

孔径比锚筋大2~3  mm,  孔位应避让桩基内钢筋,  孔道应顺直。孔道清理干净后，将植筋胶

由孔底灌注至孔深2/3处,  待插入锚筋后胶即充满整个空洞；锚筋插入前应清除插入部分

的表面污物,  并须插到孔底,  孔口多余的胶应清除,  污物应先以钢刷清除,  再用丙酮擦

净, 并予拭干；外围挂新桩钢筋网2，最后浇筑混凝土。
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图1

图2
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