ES 2995 237 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Nﬂmero de publicacion: 2 995 237
@Int. Cl.:

HO4W 56/00 (2009.01)

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentaciéon y nimero de la solicitud europea: 17.03.2017  E 21154611 (4)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 09.10.2024  EP 3836654

Titulo: Procedimiento para detectar bloques de sefales de sincronizacién, y procedimiento, aparato
y sistema para transmitir bloques de sefales de sincronizacion

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la @ Titular/es:
g?%uz?ggznsde & patente: GUANGDONG OPPO MOBILE

TELECOMMUNICATIONS CORP., LTD. (100.00%)
No. 18, Haibin Road, Wusha, Chang'an
Dongguan Guangdong 523860, CN

@ Inventor/es:
ZHANG, ZHI

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2995237 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para detectar bloques de sefales de sincronizacién, y procedimiento, aparato y sistema para transmitir
bloques de sefales de sincronizacion

SECTOR TECNICO

Las realizaciones de la presente invencidn se refieren al sector de las comunicaciones y, en particular, a un procedimiento
para detectar un bloque de sefales de sincronizacién, y a un procedimiento, un dispositivo y un sistema para transmitir un
bloque de sefales de sincronizacién. La tecnologia relacionada se conoce a partir del documento WO 2016/203290 A1.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

En un sistema de evolucién a largo plazo (LTE), una estacion base transmite una sefial de sincronizacion utilizando una
tecnologia de transmisién omnidireccional, de modo que un terminal establece una sincronizacién con la estacion base de
acuerdo con la sefial de sincronizacion, y accede a la célula.

En un sistema de comunicacion mévil de quinta generacion (5G), dado que la estacion base y el terminal utilizan una
banda de alta frecuencia de 6 GHz o superior, la estacidn base enviara una sefial mediante un escaneo de haz para
resolver un problema de cobertura deficiente de sefal de alta frecuencia y gran atenuacién. Por lo tanto, en el sistema 5G,
la estacién base utilizara diferentes haces para transmitir un bloque de sefiales de sincronizacién (Bloque SS) en diferentes
direcciones de escaneo de haz. El bloque de sefiales de sincronizacién incluye una sefial de sincronizacion primaria (PSS),
una sefial de sincronizacion secundaria (SSS) y un canal de sincronizacion. Después de que el terminal recibe el bloque
de sefales de sincronizacion desde la direccion de escaneo de haz correspondiente, el terminal detecta el bloque de
sefiales de sincronizacion y luego completa la sincronizacién y accede a la célula.

Para mejorar el rendimiento de acceso del terminal, el terminal necesita realizar una deteccidn conjunta en los bloques de
sefiales de sincronizacion que incluyen la misma informacién. Sin embargo, en las técnicas relacionadas, dado que el
terminal no puede identificar los bloques de sefiales de sincronizacién que incluyen la misma informacion, no se puede
realizar la deteccidén conjunta, lo que afecta el rendimiento de acceso del terminal.

CARACTERISTICAS

Para resolver el problema en las técnicas relacionadas de que un terminal no puede identificar bloques de sefales de
sincronizacion que incluyen la misma informacién, no se puede realizar una deteccion conjunta, lo que afecta el rendimiento
de acceso del terminal, las realizaciones de la presente invencidén dan a conocer un procedimiento para detectar un bloque
de sefales de sincronizacion, y un procedimiento, dispositivo y sistema para transmitir un bloque de sefales de
sincronizacion. Las soluciones técnicas se exponen en las reivindicaciones adjuntas:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para ilustrar mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion, los dibujos utilizados
en la descripcion de las realizaciones se describiran brevemente a continuacion. Es evidente que los dibujos en la siguiente
descripcion muestran solo algunas de las realizaciones de la presente invencion, y los expertos en la materia pueden
obtener otros dibujos sin apartarse del alcance de la presente invencion.

La figura 1 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de comunicacién movil segun una realizacion de
la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama esquematico de un dispositivo de red de acceso que transmite un bloque de sefales de
sincronizacién mediante el uso de escaneo de haz;

la figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizaciéon segun
una realizaciéon de la presente invencién;

la figura 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizaciéon segun
una realizaciéon de la presente invencién;

la figura 5A es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefales de sincronizacidn
segun una realizacién de la presente invencién;

la figura 5B es un diagrama esquematico de un dispositivo de red de acceso que transmite periddicamente un
conjunto de bloques de sefiales de sincronizacién;

la figura 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizaciéon segun
una realizacion de la presente invencién;
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la figura 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizaciéon segun
una realizacidon de la presente invencién;

la figura 8 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo para detectar un bloque de sefiales de
sincronizacion segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 9 es un diagrama estructural esquematico de un terminal segun una realizacion ejemplar de la presente
invencién;

la figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de acceso segun una realizacidon
ejemplar de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

Para aclarar los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion, las realizaciones de la presente
invencion se describiran en detalle a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos.

Un "moédulo” como se hace referencia en el presente documento generalmente se refiere a un programa o una o varias
instrucciones almacenados en una memoria que es capaz de realizar ciertas funciones; una "unidad" como se hace
referencia en el presente documento generalmente se refiere a una estructura funcional que esta dividida légicamente, y
la "unidad" puede implementarse mediante hardware puro 0 una combinacién de hardware y software.

"Multiple" como se hace referencia en el presente documento significa dos 0 mas. La expresion "y/o" describe la relacion
de asociacion de objetos asociados e indica que puede haber tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B pueden indicar que hay
tres casos: solo existe A, Ay B existen al mismo tiempo, y solo existe B. El caracter "/" generalmente indica que los objetos
contextuales tienen una relacion "o".

La figura 1 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de comunicacién mévil de acuerdo con una realizacion
de la presente invencidn. El sistema de comunicacion movil puede ser un sistema 5G, también conocido como un sistema
de nueva radio (NR). El sistema de comunicacién movil incluye un dispositivo de red de acceso 120 y un terminal 140.

El dispositivo de red de acceso 120 puede ser una estaciéon base, y la estacion base puede configurarse para convertir
una trama de radio recibida y un paquete IP recibido entre si, y también puede coordinar la gestién de atributos de una
interfaz aérea. Por ejemplo, la estacion base puede ser una estacion base evolutiva (eNB o e-NodoB, Nodo B evolutivo)
en LTE, o una estacion base que utiliza una arquitectura distribuida central utilizada en el sistema 5G. Cuando el dispositivo
de red de acceso 120 adopta la arquitectura distribuida central, generalmente incluye una unidad central (CU) y al menos
dos unidades distribuidas (DU). En la unidad central se proporcionan pilas de protocolos de una capa de protocolo de
convergencia de datos por paquetes (PDCP), una capa de control de enlace de radio (RLC) y una capa de control de
acceso al medio (MAC). En las unidades distribuidas se proporciona una pila de protocolos de una capa fisica (PHY). La
implementacién especifica del dispositivo de red de acceso 120 no estd limitada en las realizaciones de la presente
invencion.

El dispositivo de red de acceso 120 y el terminal 140 establecen una conexion inaldmbrica a través de una interfaz aérea
inaldmbrica. Segun una realizacion ejemplar, la interfaz aérea inalambrica es una interfaz aérea inaldmbrica basada en los
estandares de la tecnologia de red de comunicacion mévil de quinta generacion (5G), por ejemplo, la interfaz aérea
inalambrica es NR; o la interfaz aérea inalambrica también puede ser una interfaz aérea inalambrica basada en estéandares
técnicos de red de comunicacion movil de proxima generacion que sean mas avanzados que 5G.

El terminal 140 puede ser un dispositivo que proporciona conectividad de voz y/o datos a un usuario. El terminal puede
comunicarse con una o mas redes centrales a través de una red de acceso por radio (RAN). El terminal 140 puede ser un
terminal movil, tal como un teléfono mévil (o denominado teléfono "celular") y un ordenador con el terminal mévil. Por
ejemplo, el terminal 140 puede ser un dispositivo movil portatil, de bolsillo, de mano, integrado en un ordenador o en un
vehiculo, tal como una unidad de abonado, una estaciéon de abonado, una estacion movil, un movil, una estacién remota,
un punto de acceso, un terminal remoto, un terminal de acceso, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo
de usuario 0 un equipo de usuario.

Un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizacion y un procedimiento para transmitir un bloque de
sefales de sincronizacién proporcionados por diversas realizaciones de la presente invencién implican un proceso para
permitir que el terminal 140 acceda inicialmente al dispositivo de red de acceso 120.

Se debe tener en cuenta que, en el sistema de comunicacion mévil mostrado en la figura 1, se pueden incluir una pluralidad
de dispositivos de red de acceso 120 y/o una pluralidad de terminales 140, y la figura 1 muestra un ejemplo en el que se
incluyen un dispositivo de red de acceso 120 y un terminal 140, y las realizaciones de la presente no imponen limitaciones
especificas al respecto.
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En el sistema 5G, para que un terminal que entra en el alcance de una célula complete con éxito el acceso, el dispositivo
de red de acceso necesita transmitir periddicamente un bloque de sefiales de sincronizacion (Bloque SS). Después de que
el terminal que entra en el alcance de la célula recibe el bloque de sefales de sincronizacién, es decir, detecta el bloque
de sefales de sincronizacion, se determina una ubicacién de una frecuencia temporal de la sefal de sincronizacién (que
incluye una sefal de sincronizacion primaria y una sefial de sincronizacion secundaria) en el bloque de sefales de
sincronizacion, y luego se completa la sincronizacion de acuerdo con la sefial de sincronizacion. Ademas, el terminal
determina la ubicacién de frecuencia temporal de un canal de sincronizacion en el bloque de sefiales de sincronizacion, y
luego detecta y demodula el canal de sincronizacion, y finalmente completa el acceso a la célula de acuerdo con la
informacion transportada en el canal de sincronizacion (que generalmente incluye informacion del sistema).

A diferencia del sistema LTE, el terminal y el dispositivo de red de acceso en el sistema 5G usan una banda de alta
frecuencia de 6 GHz o superior para la transmision de sefiales, la sefial de alta frecuencia tiene las caracteristicas de gran
atenuacidn y cobertura deficiente. Por lo tanto, para garantizar la calidad del acceso del terminal, el dispositivo de red de
acceso en el sistema 5G transmite los bloques de sefiales de sincronizacién por medio de escaneo de haz. En
consecuencia, el terminal recibe los bloques de sefiales de sincronizacién transmitidos por el dispositivo de red de acceso
por medio de un haz de recepcion, y luego completa el acceso de acuerdo con los bloques de sefiales de sincronizacién.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 2, para una célula cubierta por un dispositivo de red de acceso (tal como un
sector de 120°), el dispositivo de red de acceso utiliza cuatro haces diferentes para transmitir el bloque de sefiales de
sincronizacion. Por ejemplo, un primer haz esta configurado para escanear una region de 0° a 30°, un segundo haz esta
configurado para escanear una regién de 30° a 60°, un tercer haz esta configurado para escanear una region de 60° a 90°,
y un cuarto haz esta configurado para escanear una region de 90° a 120°. Los bloques de sefiales de sincronizacion
transmitidos mediante el uso de cuatro haces diferentes constituyen un grupo de bloques de sefiales de sincronizacion; y
para mejorar la tasa de acceso del terminal, el dispositivo de red de acceso puede transmitir repetidamente el mismo grupo
de blogques de sefales de sincronizacion (el dispositivo de red de acceso transmite repetidamente el grupo 3 veces en la
figura 2). Al menos un grupo de bloques de sefiales de sincronizacién puede constituir un conjunto de bloques de sefales
de sincronizacion, y el conjunto de bloques de sefiales de sincronizacion se transmite periddicamente. Ademas, la
informacion transportada en los bloques de sefiales de sincronizacion transmitidos mediante el uso de haces diferentes
puede ser diferente. Por ejemplo, los canales de sincronizacién en diferentes bloques de sefales de sincronizacion
transportan diferentes identificadores de haz, informacion de canal de control y similares.

Para mejorar el rendimiento de deteccidn de los bloques de sefiales de sincronizacién, el terminal puede realizar una
deteccién conjunta de los bloques de sefiales de sincronizacién que transportan la misma informacion. Por ejemplo, como
se muestra en la figura 2, el terminal puede realizar una deteccion conjunta de los bloques de sefiales de sincronizacion
transmitidos por el primer haz (la informacién transportada por los bloques de sefales de sincronizacion transmitidos por
el mismo haz es la misma) en el primer grupo de bloques de sefiales de sincronizacion y el segundo grupo de bloques de
sefiales de sincronizacidon. Sin embargo, dado que el terminal no puede saber qué bloques de sefiales de sincronizacion
llevan la misma informacion y qué bloques de sefiales de sincronizacion llevan informacion diferente, el terminal no puede
realizar la deteccion conjunta de los bloques de sefiales de sincronizacion, lo que afecta el rendimiento de deteccion de
los bloques de sefales de sincronizacion y la eficiencia de acceso del terminal.

Para resolver el problema anterior, en diversas realizaciones de la presente invencién, el dispositivo de red de acceso
afade la informacién preestablecida en el bloque de sefales de sincronizacidn. Después de recibir el bloque de sefales
de sincronizacion, el terminal puede determinar, de acuerdo con la informacion preestablecida y la ubicacion del recurso
de tiempo-frecuencia del bloque de sefales de sincronizacion actual, otros bloques de sefales de sincronizacion que llevan
la misma informacion que la del bloque de sefiales de sincronizacion o se envian utilizando el mismo haz que el bloque de
sefiales de sincronizacién. Por lo tanto, la presente invencion puede realizar la deteccion conjunta de estos bloques de
sefiales de sincronizacion (es decir, el bloque de sefiales de sincronizacion actual y los otros bloques de sincronizacion),
mejorando asi el rendimiento de deteccion de los bloques de sefales de sincronizacién y la eficiencia de acceso del
terminal. La presente invencién se describird a continuacion con realizaciones ilustrativas.

La figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizacion de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion. A modo de ejemplo, el procedimiento para detectar un bloque de sefiales de
sincronizacion se aplica al sistema de comunicacion mévil que se muestra en la figura 1. El procedimiento incluye los
siguientes pasos:

En el paso 301, el dispositivo de red de acceso transmite un primer bloque de sefiales de sincronizacién al terminal.

El primer bloque de sefales de sincronizacion incluye al menos una primera sefial de sincronizacion y un primer canal de
sincronizacion. Opcionalmente, la primera sefial de sincronizacion incluye una sefial de sincronizacién primaria y una sefal
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de sincronizacién secundaria, y puede incluir, ademas, una sefial de referencia especifica de haz (BRS); el primer canal
de sincronizacion es un canal de difusién fisico (PBCH).

Antes de que el dispositivo de red de acceso transmita el primer bloque de sefales de sincronizacidén al terminal, la
informacion preestablecida se agrega al primer bloque de sefiales de sincronizacién. Opcionalmente, la primera sefial de
sincronizacion en el primer bloque de sefiales de sincronizacién incluye la informacion preestablecida, o el primer canal
de sincronizacion en el primer bloque de sefiales de sincronizacion incluye la informacion preestablecida. Opcionalmente,
el dispositivo de red de acceso utiliza diferentes secuencias de sincronizacion para indicar diferente informacion
preestablecida.

En el paso 302, el terminal recibe el primer bloque de sefales de sincronizacién transmitido por el dispositivo de red de
acceso.

Opcionalmente, el terminal tiene al menos una direccién de recepcion de haz, y el terminal que entra a la célula cubierta
por el dispositivo de red de acceso puede recibir el primer bloque de sefales de sincronizacién desde la al menos una
direccién de recepcion de haz.

En el paso 303, el terminal determina una ubicacion de un recurso de tiempo-frecuencia de un segundo bloque de sefales
de sincronizacion de acuerdo con la informacidn preestablecida incluida en el primer bloque de sefales de sincronizacion.
El primer bloque de sefiales de sincronizacion y el segundo bloque de sefiales de sincronizacién se envian utilizando el
mismo haz, o el primer bloque de sefales de sincronizacion y el segundo bloque de sefales de sincronizacion llevan la
misma informacién.

Opcionalmente, el terminal obtiene la informacion preestablecida de la sefial de sincronizacion en el primer bloque de
sefiales de sincronizacién, u obtiene la informacién preestablecida del primer canal de sincronizacion en el primer bloque
de sefales de sincronizacién.

Opcionalmente, la informacién preestablecida incluida en el primer bloque de sefales de sincronizacion incluye al menos
uno de los siguientes.

1. Una cantidad total de haces diferentes utilizados cuando el dispositivo de red de acceso transmite el bloque o
bloques de sefales de sincronizacion

Como ejemplo, como se muestra en la figura 2, el dispositivo de red de acceso transmite un total de 16 bloques de
sefiales de sincronizacion en un conjunto de bloques de sefales de sincronizacion, y utiliza cuatro haces diferentes,
por lo que la cantidad total de haces es 4.

2. Un periodo de transmisién del bloque o bloques de sefales de sincronizacion

El periodo de transmisién del bloque o bloques de sefiales de sincronizacién es la duracion del tiempo entre las
transmisiones de dos bloques de sefiales de sincronizacién adyacentes. El periodo de transmisién esta en unidades
de una subtrama, una ranura, una miniranura, un simbolo OFDM o el periodo de transmision es un tiempo absoluto.
3. Un periodo de transmisién del conjunto de bloques de sefales de sincronizacion donde se encuentra el primer
bloque de sefales de sincronizacién

Cada conjunto de blogques de sefiales de sincronizacion incluye una pluralidad de blogues de sefales de sincronizacion.
El conjunto de bloques de sefiales de sincronizacién se transmite periddicamente, y los bloques de sefales de
sincronizacion transmitidos en los periodos de transmision de diferentes conjuntos de bloques de sefiales de sincronizacion
y los haces utilizados son idénticos. Por ejemplo, el conjunto de bloques de sefiales de sincronizacién que se muestra en
la figura 2 incluye al menos un grupo de bloques de sefiales de sincronizacién, y cada bloque de sefiales de sincronizacion
en cada grupo de bloques de sefales de sincronizacion se puede transmitir utilizando haces diferentes.

A modo de ejemplo, el periodo de transmisién del conjunto o conjuntos de bloques de sefales de sincronizacién es la
duracion de tiempo entre las transmisiones de dos conjuntos adyacentes de blogues de sefales de sincronizacion. El
periodo de transmisidn esta en unidades de una subtrama, una ranura, una miniranura, un simbolo OFDM o el periodo de
transmision es un tiempo absoluto.

4. Una cantidad total de los bloques de sefales de sincronizacién en el conjunto de bloques de sefiales de sincronizacion
donde se encuentra el primer bloque de sefiales de sincronizacién

El conjunto de bloques de sefiales de sincronizacion incluye al menos un grupo de bloques de sefales de sincronizacién,
y los bloques de sefales de sincronizacion en cada grupo de bloques de sefales de sincronizacion se pueden transmitir
utilizando haces diferentes.
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A modo de ejemplo, como se muestra en la figura 2, el conjunto de bloques de sefiales de sincronizacion donde se
encuentra el primer bloque de sefiales de sincronizacion incluye un total de 16 bloques de sefiales de sincronizacion, y la
cantidad total de bloques de sefiales de sincronizacién es 16.

5. Un primer indice en el dominio del tiempo del primer bloque de sefales de sincronizacion

El primer indice en el dominio del tiempo indica la ubicacién en el dominio del tiempo del primer bloque de sefales de
sincronizacion.

6. Un intervalo en el dominio de frecuencia entre el primer bloque de sefiales de sincronizacién y el segundo bloque de
sefiales de sincronizacion

Cuando el dispositivo de red de acceso transmite los bloques de sefales de sincronizacion de una manera de
multiplexacion por divisién de frecuencia, los recursos en el dominio de frecuencia ocupados por el primer bloque de
sefales de sincronizacion y el segundo bloque de sefiales de sincronizacién pueden ser diferentes. Por lo tanto, en una
posible implementacion, la informacion preestablecida en el primer bloque de sefiales de sincronizacion incluye, ademas,
el intervalo en el dominio de frecuencia entre el primer bloque de sefiales de sincronizacién y el segundo blogue de sefales
de sincronizacién. El intervalo en el dominio de frecuencia es el numero de bloques de recursos fisicos (PRB), el numero
de subbandas o ancho de banda, y similares.

Después de recibir el primer bloque de sefiales de sincronizacion, el terminal determina una ubicacion en el dominio de
frecuencia del segundo blogue de sefiales de sincronizacion de acuerdo con la ubicacion en el dominio de frecuencia del
primer bloque de sefiales de sincronizacion y el intervalo en el dominio de frecuencia.

A modo de ejemplo, cuando el intervalo en el dominio de frecuencia incluido en la informacion preestablecida del primer
bloque de sefales de sincronizacion es de 60 kHz (ancho de banda) y la ubicacién en el dominio de frecuencia del primer
bloque de sefales de sincronizacion es de 1000 kHz, la ubicacion en el dominio de frecuencia del segundo blogue de
sefiales de sincronizacion es de 1060 kHz. En el paso 304, el dispositivo de red de acceso transmite el segundo bloque
de sefiales de sincronizacién al terminal.

El dispositivo de red de acceso transmite el segundo bloque de sefiales de sincronizacion utilizando el mismo haz que el
del primer bloque de sefales de sincronizacion. Opcionalmente, la informacion transportada por el primer bloque de
sefales de sincronizacién es la misma que la informacion transportada en el segundo blogue de sefiales de sincronizacion.

A modo de ejemplo, como se muestra en la figura 2, después de transmitir el primer bloque de sefiales de sincronizacion
21 (ubicado en el primer grupo de bloques de sefiales de sincronizacién) al terminal mediante el uso del primer haz, el
dispositivo de red de acceso transmite el segundo blogue de sefales de sincronizacion 22 (ubicado en el segundo grupo
de bloques de sefiales de sincronizacion) al terminal mediante el uso del primer haz.

En el paso 305, el terminal detecta el segundo bloque de sefiales de sincronizacién.

Después de recibir el segundo blogue de sefiales de sincronizacion en la ubicacion en el dominio del tiempo determinada,
el terminal detecta el segundo bloque de sefales de sincronizacién.

Para el proceso de deteccion del segundo blogue de sefales de sincronizacién, en una posible implementacion, el terminal
realiza una deteccién conjunta de la primera sefial de sincronizacién en el primer bloque de sefiales de sincronizacion y la
segunda sefial de sincronizacion en el segundo bloque de sefiales de sincronizacion, mejorando asi el rendimiento de
demodulacion del terminal con respecto a las sefiales de sincronizacién.

En otra posible implementacidn, el terminal realiza una deteccion conjunta del primer canal de sincronizacion en el primer
bloque de sefales de sincronizacién y del segundo canal de sincronizacién en el segundo bloque de sefales de
sincronizacién, mejorando asi el rendimiento de demodulacién del terminal con respecto a las sefales de sincronizacion.

Opcionalmente, al realizar la deteccién conjunta del primer canal de sincronizacion y del segundo canal de sincronizacion,
el terminal combina bits suaves en el primer canal de sincronizacién y el segundo canal de sincronizacién para mejorar el
rendimiento de deteccion.

En otra posible implementacion, el terminal detecta el segundo bloque de sefales de sincronizacion utilizando un haz de
recepcion diferente al del primer bloque de sefales de sincronizacién.
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A modo de ejemplo, el terminal tiene dos tipos de haces de recepcion (que corresponden a diferentes direcciones de
recepcion de haz). Después de que el terminal detecta el primer bloque de sefiales de sincronizacién utilizando un primer
haz de recepcion, y determina la ubicacion en el dominio del tiempo del segundo bloque de sefales de sincronizacion de
acuerdo con la informacidn preestablecida en el primer bloque de sefales de sincronizacién, el terminal detecta el segundo
bloque de sefiales de sincronizacidn utilizando un segundo haz de recepcion. Ademas, de acuerdo con los resultados de
deteccién del primer blogue de sefales de sincronizacion y del segundo bloque de sefiales de sincronizacion, el terminal
determina el haz de recepcion correspondiente al resultado de deteccidén dptimo como un haz de recepcién objetivo, y
recibe una sefial de enlace descendente utilizando el haz de recepcion objetivo durante el proceso de recepcion de la
sefial de enlace descendente posteriormente. En resumen, en el procedimiento para detectar un bloque de sefales de
sincronizacion proporcionado por la realizacion, el dispositivo de red de acceso afiade la informacion preestablecida al
bloque de sefales de sincronizacién, de modo que después de que el terminal recibe el bloque de sefales de
sincronizacion, el terminal puede determinar, de acuerdo con la informacion preestablecida, las ubicaciones de recursos
de tiempo-frecuencia de otros bloques de sefales de sincronizacidn que llevan la misma informacién que el bloque de
sefiales de sincronizacion actual u otros bloques de sincronizacion que se transmiten utilizando el mismo haz que el del
bloque de sefales de sincronizacion actual. Por lo tanto, la realizacion puede implementar la deteccién conjunta de dos
bloques de sefiales de sincronizacién y mejorar el rendimiento de deteccién del terminal con respecto a los bloques de
sefiales de sincronizacién.

En esta realizacion, el terminal recibe el primer bloque de sefales de sincronizacion y el segundo bloque de sefales de
sincronizacién utilizando diferentes haces de recepcion para determinar el haz de recepcién objetivo con la mejor calidad
de recepcidn, y luego el haz de recepcion objetivo se utiliza para recibir las sefiales de enlace descendente posteriores, y
por lo tanto se mejora la calidad de recepcion de las sefales de enlace descendente.

Para los diferentes tipos de informacion preestablecida en el bloque de sefiales de sincronizacién, el terminal puede utilizar
un modo de determinacién correspondiente para la ubicacién en el dominio del tiempo, y determinar la ubicacién en el
dominio del tiempo del segundo bloque de sefiales de sincronizacién en vista de la ubicacion en el dominio del tiempo del
primer bloque de sefiales de sincronizacion, y luego detectar el segundo bloque de sefales de sincronizacion. En la
realizacion mostrada en la figura 4, la informacién preestablecida incluye la cantidad total de haces y/o un periodo de
transmision del bloque de sefiales de sincronizacién. En la realizacion mostrada en la figura 5A, la informacion
preestablecida incluye un periodo de transmisidon del conjunto de blogues de sefales de sincronizacion donde se encuentra
el primer bloque de sefiales de sincronizacién. En la realizacion mostrada en la figura 6, la informacion preestablecida
incluye la cantidad total de bloques de sefiales de sincronizacidn en el conjunto de bloques de sefiales de sincronizacion
donde se encuentra el primer bloque de sefiales de sincronizacion. En la realizacion mostrada en la figura 7, la informacion
preestablecida incluye el primer indice en el dominio del tiempo del primer bloque de sefales de sincronizacion.

La figura 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefales de sincronizacion de acuerdo
con otra realizacién de la presente invencion. Como ejemplo, el procedimiento para detectar un bloque de sefales de
sincronizacién se puede aplicar al sistema de comunicacion movil que se muestra en la figura 1. El procedimiento incluye
los siguientes pasos:

En el paso 401, el dispositivo de red de acceso transmite el primer bloque de sefales de sincronizacién al terminal. La
informacion preestablecida en el primer bloque de sefiales de sincronizacién incluye una cantidad total de haces diferentes
utilizados cuando el dispositivo de red de acceso transmite bloques de sefiales de sincronizacion; y/o un periodo de
transmision de bloques de sefiales de sincronizacion.

En una posible implementacién, el dispositivo de red de acceso agrega informacién preestablecida correspondiente al
primer bloque de sefales de sincronizacion en funcién de los parametros previamente acordados en un protocolo, de modo
que el terminal pueda determinar la ubicacién en el dominio del tiempo del segundo bloque de sefiales de sincronizacion
de acuerdo con la informacién preestablecida y los parametros previamente acordados.

Opcionalmente, cuando el periodo de transmision de los bloques de sefiales de sincronizacion se acuerda previamente
en el protocolo (la cantidad total de haces puede ser establecida por el dispositivo de red de acceso de acuerdo con su
propia configuracién), la informacién preestablecida en el primer bloque de sefales de sincronizacion incluye la cantidad
total de haces diferentes que el dispositivo de red de acceso actual utiliza al transmitir bloques de sefiales de sincronizacion.

Cuando la cantidad total de haces diferentes utilizados cuando el dispositivo de red de acceso transmite los bloques de
sefiales de sincronizacién se acuerda previamente en el protocolo (el periodo de transmision puede ser establecido por el
dispositivo de red de acceso), el periodo de transmision de los bloques de sefiales de sincronizacién se incluye en la
informacion preestablecida en el primer bloque de sefiales de sincronizacion.
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Cuando la cantidad total de haces y el periodo de transmision no se acuerdan previamente en el protocolo, la cantidad
total de haces y el periodo de transmision se incluyen en la informacion preestablecida.

Como ejemplo, como se muestra en la figura 2, cuando el periodo de transmision de los bloques de sefales de
sincronizacion se acuerda previamente en el protocolo como M simbolos OFDM, dado que el dispositivo de red de acceso
utiliza cuatro haces diferentes al transmitir los bloques de sefales de sincronizacién, la informacién preestablecida en el
primer bloque de sefiales de sincronizacién incluye la cantidad total de haces, es decir, N=4.

En el paso 402, el terminal recibe el primer bloque de sefales de sincronizacién transmitido por el dispositivo de red de
acceso.

Laimplementacién de este paso es similar al paso 302 anterior, y no se describen detalles nuevamente en este documento.

En el paso 403, el terminal calcula un intervalo en el dominio del tiempo entre el primer bloque de sefiales de sincronizacion
y el segundo bloque de sefales de sincronizacién de acuerdo con la cantidad total de haces y el periodo de transmision.

El intervalo en el dominio del tiempo es al menos uno del ndmero de subtramas, el nUmero de ranuras, el numero de
miniranuras o el numero de simbolos de multiplexacion por divisién ortogonal de frecuencias (OFDM).

En una posible implementacion, el terminal calcula el intervalo en el dominio del tiempo de acuerdo con la cantidad total
de haces incluidos en la informacion preestablecida y el periodo de transmisién acordado previamente de los bloques de
sefiales de sincronizacion.

Por ejemplo, si la cantidad total de haces incluidos en la informacién preestablecida obtenida por el terminal es 4 y el
periodo de transmisién acordado previamente de los bloques de sefiales de sincronizacién es 8 simbolos OFDM, el
intervalo en el dominio del tiempo entre el primer blogue de sefiales de sincronizacién y el segundo blogue de sefales de
sincronizacién es 4 x 8 = 32 simbolos OFDM.

En otra posible implementacion, el terminal calcula el intervalo en el dominio del tiempo de acuerdo con el periodo de
transmision incluido en la informacién preestablecida y la cantidad total de haces acordada previamente.

En el paso 404, el terminal determina la ubicacién en el dominio del tiempo del segundo bloque de sefales de
sincronizacién de acuerdo con la ubicacion en el dominio del tiempo del primer bloque de sefales de sincronizacion y el
intervalo en el dominio del tiempo.

Ademas, el terminal determina la ubicacion en el dominio del tiempo del segundo bloque de sefiales de sincronizacién
segun el intervalo en el dominio del tiempo calculado y la ubicacion en el dominio del tiempo del primer bloque de sefiales
de sincronizacion.

A modo de ejemplo, como se muestra en la figura 2, el intervalo en el dominio del tiempo calculado por el terminal segun
la cantidad total de haces y el periodo de transmision es: el intervalo en el dominio del tiempo entre el primer bloque de
sefales de sincronizacién 21 en el primer grupo de bloques de sefiales de sincronizacion y el segundo bloque de sefales
de sincronizacién 22 en el segundo grupo de bloques de sefiales de sincronizacion. Por lo tanto, el terminal puede
determinar la ubicacion en el dominio del tiempo del segundo bloque de sefales de sincronizacion 22 si se conocen la
ubicacion en el dominio del tiempo del primer bloque de sefales de sincronizacion 21 y el intervalo en el dominio del tiempo.

En el paso 405, el dispositivo de red de acceso transmite el segundo bloque de sefales de sincronizacién al terminal.
La implementacién de este paso es similar al paso 304 anterior, y no se describen detalles nuevamente en este documento.

En el paso 406, el terminal recibe el segundo bloque de sefiales de sincronizacion desde la ubicacion en el dominio del
tiempo determinada.

En concreto, el terminal recibe el bloque de sefiales de sincronizacién en la ubicacion en el dominio del tiempo segun la
ubicacion en el dominio del tiempo determinada del segundo bloque de sefiales de sincronizacion. El primer bloque de
sefiales de sincronizacién y el segundo bloque de sefales de sincronizacion se transmiten utilizando el mismo haz, o llevan
la misma informacion.

En el paso 407, el terminal detecta el segundo bloque de sefales de sincronizacién.

La implementacién de este paso es similar al paso 305 anterior, y no se describen detalles nuevamente en este documento.
8
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En resumen, en el procedimiento para detectar el bloque de sefales de sincronizacion proporcionado por la realizacion, el
dispositivo de red de acceso agrega la informacion preestablecida al bloque de sefiales de sincronizacién. Después de
que el terminal recibe el bloque de sefales de sincronizacién, el terminal puede determinar, segun la informacion
preestablecida, la ubicacion de un recurso de tiempo-frecuencia de otros bloques de sefiales de sincronizacién que llevan
la misma informacion que la del bloque de sefiales de sincronizacion o se envian utilizando el mismo haz que el bloque de
sefiales de sincronizacién. Por lo tanto, la presente invencion puede realizar la deteccidén conjunta de dos bloques de
sefiales de sincronizacién, mejorando asi el rendimiento de deteccion del terminal en el bloque de sefales de
sincronizacion.

La figura 5A muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizacidn
segun otra realizacion de la presente invencion. A modo de ejemplo, el procedimiento de deteccion de bloques de sefales
de sincronizacion se aplica al sistema de comunicacion mévil que se muestra en la figura 1. El procedimiento incluye los
siguientes pasos:

En el paso 501, el dispositivo de red de acceso transmite el primer bloque de sefales de sincronizacién al terminal. La
informacion preestablecida en el primer bloque de sefales de sincronizacién incluye un periodo de transmision del conjunto
de blogues de sefiales de sincronizacién donde se encuentra el primer bloque de sefiales de sincronizacion.

En una posible implementacion, en el conjunto de bloques de sefales de sincronizacién transmitido por el dispositivo de
red de acceso, los bloques de sefiales de sincronizacién se transmiten después de utilizar diferentes maneras de formacion
de haces, 0 la informacion transportada por los bloques de sefales de sincronizacién es diferente (es decir, el conjunto de
bloques de sefales de sincronizacién incluye solo un grupo de bloques de sefiales de sincronizacién). Para permitir que
el terminal realice la deteccidn conjunta del primer bloque de sefales de sincronizacién y del segundo bloque de sefales
de sincronizacién en los dos conjuntos de bloques de sefales de sincronizacion adyacentes, el dispositivo de red de
acceso afade el periodo de transmision del conjunto de bloques de sefiales de sincronizacién al primer bloque de sefales
de sincronizacion.

A modo de ejemplo, como se muestra en la figura 5B, el dispositivo de red de acceso transmite periddicamente los
conjuntos de bloques de sefiales de sincronizacién, y cada uno de los conjuntos de bloques de sefiales de sincronizacion
incluye bloques de sefiales de sincronizacion que estan formados por haces utilizando cuatro tipos de haces. El bloque de
sefiales de sincronizacion 51 transmitido por el dispositivo de red de acceso al terminal incluye el periodo de transmisidn
del primer conjunto de bloques de sefales de sincronizacion en el que se encuentra el bloque de sefiales de sincronizacion
51, y el periodo de transmisidn es el recurso en el dominio del tiempo ocupado por la transmision completa de los 4 bloques
de sefales de sincronizacion (incluido el intervalo entre los blogues de sefiales de sincronizacién adyacentes). Por ejemplo,
el periodo de transmision es M ranuras de tiempo.

En el paso 502, el terminal recibe el primer bloque de sefales de sincronizacién transmitido por el dispositivo de red de
acceso.

En el paso 503, el terminal determina el periodo de transmision como el intervalo de dominio del tiempo entre el primer
bloque de sefiales de sincronizacién y el segundo bloque de sefiales de sincronizacion.

Como el conjunto de bloques de sefiales de sincronizacién se transmite periddicamente, y los bloques de sefales de
sincronizacién incluidos en los diferentes conjuntos de blogues de sefales de sincronizacion son los mismos, el terminal
determina directamente el periodo de transmision como el intervalo en el dominio del tiempo entre el primer bloque de
sefales de sincronizacién y el segundo bloque de sefales de sincronizacion.

A modo de ejemplo, como se muestra en la figura 5B, cuando el periodo de transmision es M ranuras de tiempo, el intervalo
en el dominio del tiempo entre el bloque de sefiales de sincronizacién 51 en el primer conjunto de bloques de sefiales de
sincronizacién y el bloque de sefales de sincronizacion 52 en el segundo conjunto de bloques de sefiales de sincronizacion
es M ranuras de tiempo.

En el paso 504, el terminal determina la ubicacién en el dominio del tiempo del segundo bloque de sefales de
sincronizacién segun la ubicacion en el dominio del tiempo del primer bloque de sefales de sincronizacion y el intervalo
en el dominio del tiempo.

De manera similar al paso 404 anterior, el terminal determina la ubicacion en el dominio del tiempo del segundo bloque de

sefiales de sincronizacién en los conjuntos de bloques de sefiales de sincronizacion adyacentes de acuerdo con la
ubicacion en el dominio del tiempo del primer bloque de sefales de sincronizacion y el intervalo en el dominio del tiempo.
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En el paso 505, el dispositivo de red de acceso transmite el segundo bloque de sefiales de sincronizacién al terminal.

En el paso 506, el terminal recibe el segundo bloque de sefiales de sincronizacién desde la ubicacién en el dominio del
tiempo determinada.

En el paso 507, el terminal detecta el segundo bloque de sefiales de sincronizacién.

La implementacion de los pasos 505 a 507 anteriores es similar a los pasos 405 a 407, y no se describen detalles
nuevamente en este documento.

La figura 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizacion de acuerdo
con otra realizacion mas de la presente invencion. A modo de ejemplo, el procedimiento de deteccion de bloques de
sefiales de sincronizacion se aplica al sistema de comunicacion moévil que se muestra en la figura 1. El procedimiento
incluye los siguientes pasos:

En el paso 601, el dispositivo de red de acceso transmite el primer bloque de sefales de sincronizacién al terminal. La
informacion preestablecida en el primer bloque de sefales de sincronizacion incluye una cantidad total de bloques de
sefiales de sincronizacion en el conjunto de bloques de sefales de sincronizacién donde se encuentra el primer bloque de
sefales de sincronizacion.

En la realizacién que se muestra en la figura 5A, el dispositivo de red de acceso agrega directamente el periodo de
transmision del conjunto de bloques de sefiales de sincronizacion al primer bloque de sefiales de sincronizacion. En otra
posible implementacion, cuando el periodo de transmisidn del bloque de sefiales de sincronizacion se acuerda previamente
en el protocolo, el dispositivo de red de acceso solo puede agregar la cantidad total de bloques de sefales de
sincronizacion en el conjunto de bloques de sefales de sincronizacion al primer bloque de sefales de sincronizacion, y el
terminal calcula y obtiene el periodo de transmision del bloque de sefales de sincronizacion de acuerdo con el periodo de
transmision del bloque de sefiales de sincronizacion y la cantidad total de bloques de sefiales de sincronizacién.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 2, la cantidad total de bloques de sefales de sincronizacién incluidos en la
informacion preestablecida en el primer bloque de sefiales de sincronizacién es 16; para otro ejemplo, como se muestra
en la figura 5B, la cantidad total de bloques de sefiales de sincronizacion incluidos en la informacién preestablecida en el
primer bloque de sefiales de sincronizacion es 4.

En el paso 602, el terminal recibe el primer bloque de sefales de sincronizacién transmitido por el dispositivo de red de
acceso.

En el paso 603, el terminal determina el intervalo en el dominio del tiempo entre el primer bloque de sefales de
sincronizacion y el segundo blogue de sefiales de sincronizacion de acuerdo con la cantidad total de blogques de sefales
de sincronizacion y el periodo de transmisién acordado previamente del bloque de sefales de sincronizacion.

Después de recibir el primer bloque de sefiales de sincronizacién, el terminal calcula el periodo de transmision del conjunto
de bloques de sefales de sincronizacién donde se encuentra el primer bloque de sefales de sincronizacion de acuerdo
con la cantidad total de blogques de sefiales de sincronizacion y el periodo de transmisidon acordado previamente del bloque
de sefiales de sincronizacion, y determina el periodo de transmision como el intervalo en el dominio del tiempo entre el
primer bloque de sefales de sincronizacién y el segundo bloque de sefales de sincronizacion en los dos conjuntos de
blogues de sefiales de sincronizacion adyacentes.

A modo de ejemplo, como se muestra en la figura 5B, cuando la cantidad total de bloques de sefales de sincronizacion
incluidos en la informacion preestablecida es 4, y el periodo de transmisién acordado previamente del bloque de sefales
de sincronizacion es 1 ranura de tiempo, el intervalo en el dominio del tiempo entre el bloque de sefales de sincronizacion
51 y el bloque de sefiales de sincronizacion 52 (ubicados en dos conjuntos de bloques de sefales de sincronizacion
adyacentes) es 4 ranuras de tiempo.

En el paso 604, el terminal determina la ubicacidon en el dominio del tiempo del segundo bloque de sefiales de
sincronizacién segun la ubicacidon en el dominio del tiempo del primer bloque de sefales de sincronizacion y el intervalo
en el dominio del tiempo.

En el paso 605, el dispositivo de red de acceso transmite el segundo bloque de sefiales de sincronizacién al terminal.

En el paso 606, el terminal recibe el segundo bloque de sefales de sincronizacién desde la ubicacién en el dominio del
tiempo determinada.
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En el paso 607, el terminal detecta el segundo bloque de sefales de sincronizacién.

La implementacion de los pasos 605 a 607 anteriores es similar a los pasos 405 a 407, y no se describen detalles
nuevamente en este documento.

La figura 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizacion de acuerdo
con otra realizacion mas de la presente invencién. Como ejemplo, el procedimiento de deteccidn de bloques de sefales
de sincronizacion se aplica al sistema de comunicacion movil que se muestra en la figura 1. El procedimiento incluye los
siguientes pasos:

En el paso 701, el dispositivo de red de acceso transmite el primer bloque de sefales de sincronizacién al terminal. La
informacion preestablecida en el primer blogue de sefiales de sincronizacién incluye un primer indice en el dominio del
tiempo del primer bloque de sefales de sincronizacién, donde el primer indice en el dominio del tiempo indica la ubicacion
en el dominio del tiempo del primer bloque de sefiales de sincronizacién.

En una primera implementacién posible, el primer indice en el dominio del tiempo es un indice del primer bloque de sefiales
de sincronizacion en el conjunto de bloques de sefales de sincronizacion, y el conjunto de bloques de sefales de
sincronizacién incluye al menos un grupo de bloques de sefiales de sincronizacion.

Como ejemplo, como se muestra en la figura 2, dado que el conjunto de bloques de sefiales de sincronizacion incluye 16
bloques de sefiales de sincronizacion, los indices en el dominio del tiempo de los respectivos bloques de sefales de
sincronizacién sonde 0 a 15.

En una segunda implementacion posible, el primer indice en el dominio del tiempo es un indice de un recurso en el dominio
del tiempo donde el primer blogque de sefiales de sincronizacion se encuentra en una trama de radio, una subtrama o una
ranura de tiempo. El recurso en el dominio del tiempo es una subtrama, una ranura de tiempo, una miniranura o un simbolo
OFDM.

Por ejemplo, cuando el primer bloque de sefales de sincronizacion ocupa una primera subtrama de una trama de radio
(que incluye un total de 10 subtramas), el indice en el dominio del tiempo del primer bloque de sefiales de sincronizacion
es 0. Como otro ejemplo, cuando el primer bloque de sefiales de sincronizacién ocupa una tercera subtrama de la trama
de radio (que incluye un total de 10 subtramas), el indice en el dominio del tiempo del primer bloque de senales de
sincronizacién es 2.

En una tercera implementacion posible, el primer indice en el dominio del tiempo es un indice del primer bloque de sefiales
de sincronizacion entre todos los bloques de sefiales de sincronizacién ubicados en la trama de radio, una subtrama o una
ranura de tiempo donde se encuentra el primer bloque de sefiales de sincronizacién.

Por ejemplo, cuando una trama de radio incluye cuatro bloques de sefales de sincronizacion, y los cuatro bloques de
sefiales de sincronizacion ocupan la primera, tercera, quinta y séptima subtrama, respectivamente, el indice en el dominio
del tiempo del blogue de sefales de sincronizacién que ocupa la primera subtrama es 0, el indice en el dominio del tiempo
del blogue de sefiales de sincronizacion que ocupa la tercera subtrama es 1, el indice en el dominio del tiempo del bloque
de sefiales de sincronizacién que ocupa la quinta subtrama es 2, y el indice en el dominio del tiempo del bloque de sefiales
de sincronizacién que ocupa la séptima subtrama es 3.

Cabe sefialar que,, ademas de los tres modos de configuracion anteriores del indice en el dominio del tiempo, el dispositivo
de red de acceso también puede configurar un indice en el dominio del tiempo para el bloque de sefales de sincronizacion
de otras maneras posibles, lo que no esta limitado por la presente invencién.

En el paso 702, el terminal recibe el primer bloque de sefales de sincronizacién transmitido por el dispositivo de red de
acceso.

En el paso 703, el terminal calcula un segundo indice en el dominio del tiempo correspondiente al segundo bloque de
sefiales de sincronizacién segun el primer indice en el dominio del tiempo y el intervalo de indice acordado previamente.

El intervalo de indice indica la diferencia entre los indices en el dominio del tiempo de los bloques de sefiales de

sincronizacién transmitidos por el mismo haz, o indica la diferencia entre los indices en el dominio del tiempo de los bloques
de sefales de sincronizacion que llevan la misma informacion.

1



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2995237 T3

A modo de ejemplo, como se muestra en la figura 2, cuando el indice en el dominio del tiempo es un indice del bloque de
sefiales de sincronizacion en el conjunto de bloques de sefales de sincronizacion, el terminal calcula el segundo indice
en el dominio del tiempo del segundo blogue de sefales de sincronizacién 22 como 0+4=4 segun el primer indice en el
dominio del tiempo 0 del primer bloque de sefiales de sincronizacién 21 y el intervalo de indice 4 (los cuatro bloques de
sefiales de sincronizacion estan en un grupo).

En el paso 704, el terminal determina la ubicacién en el dominio del tiempo del segundo bloque de sefales de
sincronizacién segun el segundo indice en el dominio del tiempo.

Por ejemplo, cuando el indice en el dominio del tiempo es un indice del bloque de sefiales de sincronizacion en el conjunto
de blogues de sefales de sincronizacién, y el segundo indice en el dominio del tiempo se calcula como 4, el terminal
determina el bloque de sefiales de sincronizacion correspondiente al indice en el dominio del tiempo "4" como el segundo
bloque de sefales de sincronizacién.

En el paso 705, el dispositivo de red de acceso transmite el segundo bloque de sefales de sincronizacién al terminal.

En el paso 706, el terminal recibe el segundo bloque de sefiales de sincronizacion desde la ubicacion en el dominio del
tiempo determinada.

En el paso 707, el terminal detecta el segundo bloque de sefales de sincronizacién.

La implementacién de los pasos 705 a 707 anteriores es similar a los pasos 405 a 407, y no se describen detalles
nuevamente en este documento.

Se debe tener en cuenta que los pasos realizados por el terminal en las diversas realizaciones anteriores se pueden
implementar por separado como el procedimiento para detectar el bloque de sefiales de sincronizacion en el lado del
terminal; y los pasos realizados por el dispositivo de red de acceso en las diversas realizaciones anteriores se pueden
implementar por separado como el procedimiento para transmitir el bloque de sefales de sincronizacion en el lado del
dispositivo de red de acceso.

Las siguientes son realizaciones de dispositivos de la presente invencion. Para las partes que no se detallan en las
realizaciones de dispositivo, se puede hacer referencia a los detalles técnicos dados a conocer en las realizaciones de
procedimiento anteriores.

La figura 8 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo para detectar el bloque de sefales de sincronizacién
segun una realizacion de la presente invencion. El dispositivo para detectar el bloque de sefales de sincronizacion se
puede implementar como todo o parte del terminal mediante software, hardware o una combinacién de software y hardware.
El dispositivo para detectar el bloque de sefiales de sincronizacién incluye: una unidad de recepcion 820, una unidad de
determinacién 840 y una unidad de deteccion 860.

La unidad de recepcion 820 esta configurada para implementar los pasos 302, 402, 502, 602 y 702 anteriores y las
funciones relacionadas con los pasos de recepcion.

La unidad de determinacion 840 esta configurada para implementar las funciones de los pasos 303, 403 a 404, 503 a 504,
603 a 604 y 703 a 704 anteriores.

La unidad de deteccion 860 esta configurada para implementar la funcién de los pasos 305, 407, 507 y 607 anteriores y
las funciones relacionadas con los pasos de deteccion.

Ademas, una realizacion de la presente invencion da a conocer, ademas, un dispositivo para transmitir el bloque de sefales
de sincronizacion, que puede implementarse como todo o parte de un dispositivo de red de acceso mediante software,
hardware 0 una combinacion de software y hardware. El dispositivo para transmitir el bloque de sincronizacién incluye una
unidad de transmision configurada para implementar la funcion de los pasos 301, 304, 401, 405, 501, 505, 601, 605, 701,
705 anteriores y funciones relacionadas con el paso de transmision.

Lafigura 9 es un diagrama estructural esquematico de un terminal segun una realizacién ejemplar de la presente invencion.
El terminal incluye un procesador 21, un receptor 22, un transmisor 23, una memoria 24 y un bus 25.

El procesador 21 incluye uno 0 mas nucleos de procesamiento, y el procesador 21 ejecuta varias aplicaciones funcionales
y procesamiento de informacion ejecutando programas y médulos de software.
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El receptor 22 y el transmisor 23 pueden implementarse como un componente de comunicacién. El componente de
comunicacion puede ser un chip de comunicacion, que puede incluir un médulo de recepcidn, un médulo de transmision,
un médulo de médem, etc., y esta configurado para modular y/o demodular informacién, y recibir o enviar esta informacion
a través de sefiales inalambricas.

La memoria 24 esta acoplada al procesador 21 a través del bus 25.
La memoria 24 puede estar configurada para almacenar programas y médulos de software.

La memoria 24 puede almacenar al menos una de las funciones descritas por el médulo de aplicacién 26. El médulo de
aplicacion 26 puede incluir un médulo de recepcion 261, un médulo de determinacion 262 y un mddulo de deteccion 263.

El procesador 21 esta configurado para ejecutar el médulo de recepcion 261 para implementar las funciones de los pasos
de recepcién del bloque de sefiales de sincronizacion en las diversas realizaciones de procedimiento anteriores. El
procesador 21 estd configurado para ejecutar el moédulo de determinacién 262 para implementar los pasos de
determinacién de la ubicacion del recurso de tiempo-frecuencia en las diversas realizaciones de procedimiento anteriores.
El procesador 21 esta configurado para ejecutar el médulo de deteccion 263 para implementar las funciones de los pasos
de deteccién del bloque de sefales de sincronizacién en las diversas realizaciones de procedimiento anteriores.

Ademas, la memoria 24 puede implementarse mediante cualquier tipo de dispositivo de memoria volatil o no volatil, o una
combinacion de los mismos, tales como una memoria de acceso aleatorio estatica (SRAM), una memoria de solo lectura
programable borrable eléctricamente (EEPROM), una memoria de solo lectura programable borrable (EPROM), una
memoria de solo lectura programable (PROM), una memoria de solo lectura (ROM), una memoria magnética, una memoria
flash, un disco 0 un disco 6ptico.

La figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de acceso segun una realizacion ejemplar
de la presente invencion. El dispositivo de red de acceso incluye: un procesador 21, un receptor 22, un transmisor 23, una
memoria 24 y un bus 25.

El procesador 21 incluye uno 0 mas nucleos de procesamiento, y el procesador 21 ejecuta varias aplicaciones funcionales
y procesamiento de informacion ejecutando programas y modulos de software.

El receptor 22 y el transmisor 23 pueden implementarse como un componente de comunicacién. El componente de
comunicacion puede ser un chip de comunicacion, que puede incluir un médulo de recepcidn, un médulo de transmision,
un médulo de modem, etc., y esta configurado para modular y/o demodular informacién, y recibir o enviar esta informacion
a través de sefales inalambricas.

La memoria 24 esta acoplada al procesador 21 a través del bus 25.
La memoria 24 puede estar configurada para almacenar programas y médulos de software.

La memoria 24 puede almacenar un médulo de aplicacion 26 como se describe mediante al menos una de las funciones.
El mddulo de aplicacién 26 puede incluir un mddulo de transmision 261.

El procesador 21 esta configurado para ejecutar el modulo de transmisién 261 para implementar las funciones de los pasos
de transmision del bloque de sefiales de sincronizacion en las diversas realizaciones de procedimiento anteriores.

Ademas, la memoria 24 puede implementarse mediante cualquier tipo de dispositivo de memoria volatil o no volatil, o una
combinacion de los mismos, tales como una memoria de acceso aleatorio estatica (SRAM), una memoria de solo lectura
programable borrable eléctricamente (EEPROM), una memoria de solo lectura programable borrable (EPROM), una
memoria de solo lectura programable (PROM), una memoria de solo lectura (ROM), una memoria magnética, una memoria
flash, un disco 0 un disco 6ptico.

Los expertos en la materia deben apreciar que en uno 0 mas de los ejemplos anteriores, las funciones descritas en las
realizaciones de la presente invencién pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinacion
de los mismos. Cuando las funciones se implementan mediante software, las funciones pueden almacenarse en un medio
legible por ordenador o transmitirse como una 0 mas instrucciones o codigo en el medio legible por ordenador. El medio
legible por ordenador incluye el medio de almacenamiento del ordenador y el medio de comunicacion, en el que el medio
de comunicacién incluye cualquier medio que facilite la transmisién del programa de ordenador de una ubicacién a otra.
El medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda acceder un ordenador de propédsito
general o de proposito especial.
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Se han descrito anteriormente realizaciones ejemplares de la presente invencidn, y sin embargo, las realizaciones no
pretenden limitar la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para detectar un bloque de sefiales de sincronizacion, que comprende:
recibir, por un terminal, un primer bloque de sefiales de sincronizacién transmitido por un dispositivo de red de acceso;

determinar, por el terminal, la ubicacion de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia de un segundo bloque de
sefiales de sincronizacion segun informacion preestablecida comprendida en el primer bloque de sefales de sincronizacion,
en el que el primer bloque de sefiales de sincronizacién y el segundo bloque de sefales de sincronizacién llevan la misma
informacion; y

detectar, por el terminal, el segundo bloque de sefiales de sincronizacion;

en el que la informacién preestablecida comprende un intervalo en el dominio de la frecuencia entre el primer bloque de
sefales de sincronizacion y el segundo bloque de sefiales de sincronizacion;

en el que determinar la ubicacién del recurso de tiempo y el recurso de frecuencia del segundo bloque de sefales de
sincronizacidon segun informacion preestablecida comprendida en el primer bloque de sefiales de sincronizacion
comprende, ademas:

determinar, por el terminal, una ubicacion en el dominio de la frecuencia del segundo bloque de sefiales de sincronizacion
segun una ubicacion en el dominio de la frecuencia del primer bloque de sefiales de sincronizacién y el intervalo en el
dominio de la frecuencia entre el primer bloque de sefales de sincronizacién y el segundo bloque de sefiales de
sincronizacion.

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que la deteccion del segundo bloque de sefales de sincronizacion
comprende:

realizar, por parte del terminal, la deteccidn conjunta de una primera sefial de sincronizacién en el primer bloque de sefales
de sincronizacion y una segunda sefial de sincronizacion en el segundo bloque de sefales de sincronizacién.

3. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que la deteccion del segundo bloque de sefales de sincronizacion
comprende:

realizar, por parte del terminal, la deteccién conjunta de un primer canal de sincronizacion en el primer bloque de sefales
de sincronizacion y un segundo canal de sincronizacion en el segundo bloque de sefiales de sincronizacion.

4. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que la deteccion del segundo bloque de sefales de sincronizacion
comprende:

detectar, por parte del terminal, el segundo bloque de sefiales de sincronizacién utilizando un haz de recepcion diferente
al del primer blogue de sefiales de sincronizacion.

5. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que el primer bloque de sefales de sincronizacion comprende una
primera sefial de sincronizacion y un primer canal de sincronizacién, y la primera sefial de sincronizacion o el primer canal
de sincronizacion comprende la informacién preestablecida.

6. Procedimiento para transmitir un bloque de sefiales de sincronizacion, que comprende:

transmitir, mediante un dispositivo de red de acceso, un primer bloque de sefiales de sincronizacién a un terminal; en el
que el primer bloque de sefiales de sincronizacion comprende informacién preestablecida y la informacién preestablecida
comprende un intervalo en el dominio de frecuencia entre el primer bloque de sefales de sincronizacién y un segundo
bloque de sefiales de sincronizacion;

determinar, mediante el dispositivo de red de acceso, la ubicacién de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia del
segundo bloque de sefiales de sincronizacién de acuerdo con la informacién preestablecida; y

transmitir, mediante el dispositivo de red de acceso de acuerdo con la ubicacion determinada del recurso de tiempo vy el
recurso de frecuencia, el segundo bloque de sefiales de sincronizacion al terminal, en el que el primer bloque de sefales
de sincronizacion y el segundo bloque de sefiales de sincronizacién llevan la misma informacion.

7. Procedimiento, segun la reivindicacion 6, en el que el primer bloque de sefiales de sincronizacién y el segundo bloque
de sefiales de sincronizacién se envian mediante un mismo haz.

8. Dispositivo para detectar un bloque de sefales de sincronizacion, que comprende:
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una unidad de recepcion configurada para recibir un primer bloque de sefiales de sincronizacion transmitido por un
dispositivo de red de acceso;

una unidad de determinacion configurada para determinar la ubicacién de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia
de un segundo bloque de sefales de sincronizacién segun informacién preestablecida comprendida en el primer bloque
de sefales de sincronizacién, en el que el primer bloque de sefales de sincronizacién y el segundo bloque de sefales de
sincronizacién llevan la misma informacion; y

una unidad de deteccién configurada para detectar el segundo bloque de sefiales de sincronizacién;

en el que la informacién preestablecida comprende un intervalo en el dominio de la frecuencia entre el primer bloque de
sefiales de sincronizacion y el segundo blogue de sefiales de sincronizacion;

en el que la unidad de deteccidn esta configurada, ademas, para:

determinar una ubicacién en el dominio de la frecuencia del segundo bloque de sefales de sincronizaciéon segun una
ubicacién en el dominio de frecuencia del primer bloque de sefiales de sincronizacién y el intervalo en el dominio de la
frecuencia entre el primer bloque de sefiales de sincronizacion y el segundo bloque de sefiales de sincronizacion.

9. Dispositivo, segun la reivindicacion 8, en el que la unidad de deteccion esta configurada para:
realizar la deteccidn conjunta de una primera sefial de sincronizacién en el primer bloque de sefales de sincronizacién y
una segunda sefal de sincronizacion en el segundo bloque de sefiales de sincronizacion.

10. Dispositivo, segun la reivindicacion 8, en el que la unidad de deteccién esta configurada para:

realizar la deteccion conjunta de un primer canal de sincronizacién en el primer bloque de sefales de sincronizacion y un
segundo canal de sincronizacién en el segundo bloque de sefiales de sincronizacién;

0,

detectar el segundo blogue de sefiales de sincronizacion utilizando un haz de recepcién diferente del del primer bloque de
sefales de sincronizacion.

11. Dispositivo, segun la reivindicacién 8, en el que el primer bloque de sefales de sincronizacién comprende una primera
sefial de sincronizacion y un primer canal de sincronizacién, y la primera sefial de sincronizacién o el primer canal de
sincronizacion comprende la informacién preestablecida.

12. Dispositivo para transmitir un bloque de sefiales de sincronizacion, que comprende:

una unidad de transmision configurada para transmitir un primer bloque de sefiales de sincronizacién a un terminal; en el
que el primer blogue de sefiales de sincronizacién comprende informacion preestablecida y la informacion preestablecida
comprende un intervalo en el dominio de la frecuencia entre el primer bloque de sefiales de sincronizacién y un segundo
bloque de sefales de sincronizacion;

una unidad configurada para determinar la ubicacion de un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia del segundo
bloque de sefiales de sincronizacién segun la informacién preestablecida;

en el que la unidad de transmisién esta configurada, ademas, para transmitir un segundo bloque de sefales de
sincronizacién al terminal segun la ubicacion determinada del recurso de tiempo vy el recurso de frecuencia, en el que el
primer bloque de sefiales de sincronizacién y el segundo bloque de sefiales de sincronizacion llevan la misma informacion.

13. Dispositivo segun la reivindicacion 12, en el que el primer bloque de sefiales de sincronizacion y el segundo bloque de
sefiales de sincronizacién se envian mediante un mismo haz.
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