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(57) Vorrichtung, die insbesondere fiir den Einsatz in der Medizin geeignet ist, zur Aufnahme einer Lichtleitfaser in
Laserkopplungselementen zur I6sbaren Verbindung zwischen Lichtleitfasern und Lasergerét sowie in
Laserapplikatoren. Die Vorrichtung hesteht aus einer Hiilse als Teil eines Laserkopplungselementes oder eines
Laserapplikators, in dar ein Spannelement befestigt ist, das die Lichtleitfaser zentrisch aufnimmt. In der Hilse ist ein
Klemmelement, das einen Innenkegel besitzt, verschiet bar angeordnet, und mit einer Einrichtung zur Erzeugung
einer Axialkraft zum Halten der Faser verbunden. Das Spannelement ist im Spannbereich der Faser mehrfach
geschlitzt und im Beriihrungsbereich mit dem Innenkegel als Teil einer Kugel, sines Konus, einer Asphére oder
bevorzugt als Teil eines Torus ausgefihrt. Die Wirkungsweise der Vorrichtung besteht darin, daB sie die Lichtleitfaser
unabhéngig von ihrem Durchmesser durch eine definierte Kraftpaarung exakt zentrisch hélt, wodurch eine hohe
Lagegenauigkeit der Faser beziiglich der Hilse erreicht wird, so da8 ein problemloser Wechsel der Laserapplikatoren
mit Transmissionssystem ainschlieflich Kopplungselement ohne Nachjustierung erméglicht wird.
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Patentanspriiche:

1. Aufnahmevorrichtung fir eine Lichtleitfaser in Laserkopplungselementen und Laserapplikatoren
zur 15sbaren Verbindung zwischen der Lichtleitfaser und dem Lasergerat sowie in einem
Laserapplikator, dadurch gekennzeichnet, daB in einer Hulse ein lagefixiertes und speziell
gesta'tetes Spannelement, das die Lichtleitfaser zentrisch aufnimmt, mittels eines in der Hilse
verschiebbaren Klemmelementes und einer Einrichtung zur Erzeugung einer axialen Kraft die
Lichtleitfaser zentrisch fixiert und ein auf der Hilse befindliches, mit dem Klemmelement das
Einlegen und Entnehmen der Faser ermoglicht.

2. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} das Spannelement des
Laserkopplungselementes im Spannbereich der Faser mehrfach geschlitzt im Beriihrungsbereich
mit dem Klemmelement als Teil siner Asphére bevorzugt als Teil eines Torus ausgefiihrt, dahinter
stark verjingt ist und zentrisch eine Aufnahmebohrung besitat.

3. Aufnatimevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Klemmelement des
Laserkopplungselements auBen zylinderfdrmig ist und im Beriihrungsbereich mit dem
Spannelement einen Innenkegel besitzt und mittels zweier Verbindungselemente mit einem
Betatigungselement auf der Hiilse verbunden ist,

4. Aufrahmevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse Teil des
Laserkopplungselementes oder Laserapplikators ist und zwei winkelférmige Nuten besitzt, die eine
axiale Bewegung der Verbindungselemente von Klemmelement und Betiitigungselement beim
Spannen und eine radiale Bewegung zur Ausschaltung der Kraftwirkung auf das Spannelement
beim Einlegen bzw. Entnehmen der Lichtleitfaser ermoglichen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Aawendungsgeblet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Aufnahme einer Lichtleitfaser in Laserkopplungselementen und
Laserapplikatoren. Sie findet als Bestandteil der Lasertechnik und Lichtleitertechnik in der Medizintechnik und bei der
Materialbearbeitung mit Hilfe der Laser Anwendung.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

E£ssind l6sbare Verbindungen zwischen Lichtleitfaser und Lasergerét bekannt ur. ' werden beispielsweise inder DE-QS 3121284
beschrieben. Die Aufnahma der Lichtleitfaser in den Kopplungselementen erfolgt dabel im aligemeinen in Kapillarrohren mit
aush#irtbarem Bindemittel, wie in der DE-OS 3310973 enthalten oder durch einseitige Klemmung.

Um Lageabweichungen bel der optischen Kopplung zwischen Lichtleitfaser und Laserstrahl auszugleichen, die zu
Transmissionsverlusten, Zerstdrung der Lichtleitfaser und starker Erwlrmung der Kopplungselemente filhren kénnen, werden
Justioreinrichtungen verwendet. Eine derartige mechanische bzw. elektrische Justierainrichtung fiir die Einkoppelr.ptik irn
Lasergerst wird beispielsweise in der DE-OS 3444823 beschrieben.

Justiervorrichtungen fiir die Faseraufnahme bzw. fir Linsensysteme im Kopplungsstecker enthalten auch die US-PS 4526170
und die DE-OS 3514374, Beim medizinischen Einsatz der Laserstrahlen muf nach jeder Behandlung der Laserapplikator mit
Transmissionssystem und Kopplungselement ausgewschselt und sterllisier* werden. AuBerdem ist wihrend der Behandlung
sine schnelle Auswechslung bei Anwendung unterschiedlicher Laserapplikaoren bzw. bei Faserdefekten notwendig.

Bei den genannten Systemen sind entweder Nachjustierungen an der Einkoppeloptik beim Wechsel der Laserapplikatoren mit
Transmissionssystem und Kopplungssiement oder Vorjustieren aller Kopplungselemente notwendig. Die dazu erforderlichen
Einrichtungen fiir eine manuelle oder gesteuerte Justierung sindtechnisch aufwendig, kompliziert und bei manueller Betétigung
zeitaufwendig.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eirie Vorrichtung zu schaffen, die es ermdglicht, Lichtleitfasern bzw. Kopplungselemente schnell und
sicher auszuwechseln, ohne daB technisch und zeitlich aufwendige Justierarbeiten noch Justiervorrichtungen notwendig sind.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung fir die zentrische Aufnahme von Lichtleitfasern unterschiedlichen
Durchmessers in Kopplungselementen anzugeben, welche keine Justiereinrichtungen in der Faseraufnahme bendtigt und ein
Auswechseln der Laserapplikation mit Transmissionssystem einschlielich Kopplungse'ement ohne Nachjustierung der
Einkoppeloptik erméglicht. AuBerdem soll durch den Einsatz der Vorrichtung im Laserapplikator die Lage der
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Faseraustrittsfliche ohne Nachjustierung eindeutig fixiert werden, was fir eine exakte Strahlverarbeitung der aus dem
Faseren:ie austretenden Laserstrahlung in einem nachfolgenden optischen System entscheidend ist.

Erfindungsgemi® wird diese Aufgabe mit der im folgenden beschriebenen Vorrichtung geldst:

Die Yorrichtung zur Aufnahme einer Lichtieitfaser besteht aus einer Hiilse, die Teil eines Kopplungselementes oder
Laserapplikators ist, das die Lichtleitfaser zentrisch aufnimmt. In der Hiilse ist ein zylinderformiges Klemmelement, das einen
innenkegel besitz., verschiebbar angeordnet und mit einer Einrichtung zur Erzeugung einer axiglen Kraft verbunden.

Das Spannelement istim Spannbereich der Faser mehrfach geschlitzt und im Berithrungsbereich mit dem Innenkegel des
Klemmaelementes als Teil eines Torus ausgefihrt, durch zwel winkelférmige Nuten in der Hilse ist das Klemmelement mit Hille
von 2 Verbindungsslementen mit einem manuellen Betétigungselement auf der Hiise verbunden.

Die Wirkungswaeise der Vorrichtung bestoht darin, daB sie die Lichtleitfaser unabhéngig von ihrem Durchmesser durch eine
axiale Kraft von definierter GroBe, die Uber den Innenkegel des Klemmelementes radial auf das Spannelement iibertragen wird,
exakt zontrisch hiilt, Zum Entnehmen und Einlegen der Lichtleitfaser wird mit Hilfe des Bethitigungselementes auf der Hiilse das
Klemmelement durch axigles Verschieben gegen die Kraft manuell vom Spannelement gatrennt und dabei die Kraftwirkung auf
das Spannelement aufgehoben, so daB es sich auf Grund seiner spezisllen Gestalturig und Werkstoffelastizitéit ffnet.

Nach Verdrehen des Betatigungselementes, das dabei in den beiden winkelférmigen Nuten gefihrt wird, wirkt die axiale Kraft
auf die Hilse und die Lichtleitf~ser kann herausgezogen und eine andere Faser durch die Aufnahmebohrungin den Spannbereich
des Spannelementes in eine definierte Lage, z.B.bis an eine auf das Hilsenende gelegte Glasplatte, eingeschoben werden. Nach
dem anschlieBenden Verdrehan des Bethtigungselementes in entgegengesetzter Richtung bawegt sich das Klemmelement
unter Krafteinwirkung axial auf das Spannelement zu und es erfolgt die exakte zentrische Spannung der Faser. Da das
Spannolement fest mit der Hilse verbunden ist, verdndert die Lichtleitfaser ihre axiale Lage nicht,

Mit der genannten einfachen Vorrichtung, die sich durch eine geringe Anzahi von Elementen mit eindeutiger Anordnung und
groBer Funktionssicherheit auszeichnet, werden ohne Justiereinrichtungen in der Faseraufnahme sowle unabhéingig vom
Faserdurchmesser eine hohe Lagegenauigkeit der Faser beziiglich der Hiilse erreicht und damit das Auswechseln der
Laserapplikatoren mit Transmissionssystem einschlieBlich Kopplungselement ohne Nachijustierung der Einkoppeloptik
ermbglicht, so daB die Nachteile des Standes der Technik iberwundsn werden.

AusfOhrungsbelspiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfohrungsbeispiel erliutert. In der Abbildung ist die erfindungsgemiiBe
Vorrichtung in 2 Anwendungen dargestellt. Dabei zeigen:

Fig.1: die erfindungsgemaBe Vorrichtung in schematischer Darstellung als Teil eines Kopplungselementes zur Iésbaren
Verbindung zwischen Lichtleitfaser und dem Lasergerit;
Fig.2: die erfindungsgern&Re Vorrichtung in schematischer Darstellung als Teil eines Laserapplikators.

Die Vorrichtung besteht aus dem Spannelement 1, der Hilse 2, dem Klemmelement 3, der Druckfeder 4, den beiden
PaBschrauben 5 und dem Betéitigungselement 6. ‘

Die Lichtleitfaser 8 mit einem Durchmesser zwischen 200 bis 600 um wird vom Spannelement 1, das in der Hiilse 2 befestigt ist,
aufgenommen, Die Hillse 2 ist Toil des Kopplungsetementes 9 nach Fig. 1, das von einem zweiten Kopplungselement mit der
Einkoppeloptik 10 aufgenommen wird. Die Hiilse 2 kann auch Teil eines Laserapplikators 11 nach Fig.2 sein, der vom Arzt
unmittelbar gefithrt wird.

Uber den Innenkegel des Klemmelementes 3, dasin der Hilse 2 verschiebbar angeordnetist, wird die Kraft der Druckfeder 4, die
sichin der Hillse 2 abstiitzt, radial auf das Spannelement 1 ibertragen, so daR die Lichtleitfaser 8 mit einer definierten Kraft exakt
zentrisch gehalten wird.

Durch 2 PaBschrauben 6 ist das Klemmelement 3 mit dem Bethitigungselement 6 verbunden. Die beiden PaRschrauben 5
werden in zwei winkelférmigen Nuten 7 der Hilse 2 gefiihrt, so dal das Betéitigungselement 8zum €ntnehmen und Einlegen der

Faser axial und drehend bewegt werden kann.
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