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Vyndlez se tykd obvodd pro provadéni po-
¢etnich tkond a fesi obvod kontinudlniho
rozdilu dvou frekvenci. Obvod obsahuje t¥i-
bitovy vratny registr, k jehoZ vstupim vp¥ed
a vzad jsou pfipojeny pfPes blokovaci souci-
novy obvoed a tvarovaci obvody vstupni frek-
vence. Prvni a tfeti vystup t¥ibitového vrat-
ného registru jsou pfipojeny na vstupy sou-
¢inovych €lenfl, k jejichZ druhym vstuplm
jsou pfipojeny vystupy blokovaciho souéi-
nového ¢lenu. Vystupy souéinovych ¢&lentt
jsou pfipojeny k vystupnimu tvarovacim
obvodim.

229535



229535

3

Vynédlez Pe$i obvod kontinudlniho rozdilu
dvou frekvencl.

7Znamé obvody pro provadéni rozdilu dvou
veli¢in jsou provedeny bud jako analogo-
vé, nebo jako digitalni, tzv. kalkuldtory, u-
¥ivajici pro svou &innost r@izné typy kodt.

Nevyhodou analogovych obvodl je jejich
nespolehlivost souvisejici s jejich teplotni
Nevyhodou digitdlnich obvodl je, Ze nepos-
kytuje neustdly vysledek v podob& frekven-
ce.

Tyto nevyhody jsou odstranény feSenim
obvodu kontinualniho rozdilu dvou frekven-
ci, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze obsahuje
prvni tvarovaci obvod se vstupem prvni
frekvence, druhy tvarovaci obvod se vstu-
pem druhé frekvence, blokovaci sou&inovy
¢len s prvnim a druhym vstupem a s prv-
nim a druhym vystupem a s blokovacim vy-
stupem, tfibitovy vratny registr se vstupy
vpPed a vzad a se vstupem Fizeni postivu a
s tiemi vystupy, prvni soudinovy ¢len, dru-
hy souginovy &len, ti¥eti tvarovaci obvod a
&tvrty tvarovaci obvod, které jsou spojeny
tak, Ze k prvnimu vstupu blokovaciho sou-
ginového &lenu je vystupem pfipojen prvni
tvarovaci obvod a k druhému vstupu bloko-
vaciho soudinového &lenu je pFipojen vgstu-
pem druhy tvarovaci obvod, pFiemZ prvni
vystup blokovaciho soudinového ¢&lenu je pfi-
pojen ke vstupu vpied, druhy vystup ke
vstupu vzad a blokovaci vystup k vstupu fi-
zeni posuvu t¥ibitového vratného registry,
jehoZ prvni vystup je pFipojen na prvni vstup
prviniho soudinového ¢&lenu a tfeti vystup
na prvni vstup druhého soucinového ¢lenu,
pfidemZ soudasné je prvni vystup blokova-
ciho souginového ¢lenu pFipojen ke druhé-
mu vstupu prvniho blokovaciho &lenu a dru-
hy vystup blokovaciho soutinového ¢lenu je
pfipojen ke druhému vstupu druhého soudi-
nového ¢lenu a vystup prvniho souéinového
¢lenu je pPipojen pres treti tvarovaci obvod
k prvnimu vystupu vysledné frekvence a vy-
stup druhého souéinového ¢lenu je pripojen
pies &tvrty tvarovaci obvod k druhému vy-
stupu vysledné frekvence.

Vyhodou tohoto obvodu je, Ze umoZiiuje
provadét digitdlng rozdil dvou proménnych
veligin vyjadFenych frekvencemi s tim, Ze
vysledek je poskytovdn kontinudln& v podo-
b& vysledné vystupni frekvence, takZe vy-
sledek se milZe v Gase plynule ménit podle
gasovych zmén obou vstupnich ddajd. Tako-
vdto vlastnost navrZeného obvodu je s vy-
hodou vyuZitelnd napfiklad pro vyhodno-
covaci aparaturu pésovych vah pro doprav-
niky.

Pfiklad provedeni vynélezu je zndzornén
na p¥ipojeném vykresu.

Obvod kontinudlnfho rozdilu dvou frek-
venci obsahuje prvni tvarovaci obvod 1, dru-
hy tvarovaci obvod 2, blokovaci soulinovy
¢len 3, t¥ibitovy vratny registr 4, prvni sou-
¢inovy ¢len 5, druhy soucinovy &len 6, tfe-
ti tvarovaci obvod 7 a ¢tvrty tvarovaci ob-
vod 8. Tyto prvky jsou vzdjemné& propojeny
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tak, Ze prvni tvarovaci obvod 1, k jehoZ
vstupu 11 je pilpojen neznézorn&ng zdroj
prvni frekvence f1, je vystupem 12 ptipojen
kK prvnimu vstupu 31 blokovaciho souéino-
vého &lenu 3, zatimco k druhému vstupu 32
blokovaciho soudinového &lenu 3 je vystu-
pem 22 pripojen druhy tvarovaci obvod 2,
k jehoZ vstupu 21 je pFipojen neznézornény
zdroj druhé frekvence f2. Prvni vystup 33
blokovaciho souginového &lenu 3 je plipo-
jen ke vstupu 41 vpied t¥ibitového vratného
registru 4 a druhy vystup 35 blokovaciho
soudinového &lenu 3 je plipojen ke vstupu
42 vzad t¥ibitového vratného registru 4. Blo-
kovaci vystup 34 blokovaciho souginového
¢lenu 3 je pripojen ke vstupu 43 Fizeni posu-
vu t¥ibitového vratného registru. Prvni vy-
stup 44 tfibitového vratného registru 4 je
pfipojen na prvni vstup 51 prvniho soutino-
vého &lenu 5, k jehoZ druhému vstupu 52 je
pfipojen prvni vystup 33 blokovaciho soudi-
nového &lenu 3. Tretl vystup 46 tFibitového
vratného registru 4 je piipojen na prvni
vstup 61 druhého soudinového ¢lenu B, jehoZ
druhy vstup 62 je pfipojen k druhému vystu-
pu 35 blokovaciho sou¢inového &lenu 3. Vy-
stup 53 prvniho soudinového &lenu 5 je pfi-
pojen ke vstupu 71 t¥etiho tvarovaciho ob-
vodu 7, jehoZ vystup 72 je soudasné prvnim
vystupem vysledné frekvence f3 a vystup 63
druhého souginového ¢lenu 6 je pfipojen ke
vstupu 81 &tvrtého tvarovaciho obvodu 8, je-
hoZ vystup 82 je soufasné druhym vystupem
vysledné frekvence fi. Druhy vystup 45 tii-
bitového vratného registru 4 neni v zapojeni
poufit.

Po pFipojeni prvni frekvence f1 ke vstupu
11. prvniho tvarovaciho obvodu 1 a druhé
frekvence f2 ke vstupu 21 druhého tvarova-
ctho obvodu 2 se ob& frekvence fi, f2 objevi
na vystupech 12 a 22 prvniho-a druhého tva-.
rovaciho obvodu 1-a 2 v -podob& obdélniko-
vych impuls@ zGZen§ch na- §ifi fadové usec.
Tyto impulsy  jsou pfivedeny na blokovaci
soudinovy &len 3. Maji-li ob& frekvence i,
{2 stejny kmitodet i fazi, zablokuje blokovacl
soudinovy ¢len 3 svilj prvni a druhy vystup
33, 33. Pritom js na vystupech 72, 82 tfeti-
ho a ¢tvrtého tvarovaciho obvodu stav ,nu-
la“, coZ odpovidd aritmetickému rozdilu o-
bou frekvenci fi, f2. JestliZe jsou ob& frek-
vence fi, f2 rozdilné, projdou beze zmény
pres blokovaci soulinovy &len 3 tak, Ze prv-
ni frekvence fi1 je pfivedena na vstup 41
vpfed a druhd frekvence fz je pfivedena na
vstup 42 vzad t¥ibitového vratného regist-
ru 4. Soudasn#& je prvni frekvence f1 pFive-
dena na druhy vstup 52 prvniho souéinové-
ho ¢lenu 5 a druh4 frekvence f2 na druhy
vstup 62 druhého soudinového &lenu 8.
Vlastni odeditdni obou frekvenci f1, f2 se
déje v tiibitovém vratném registru 4 v sou-
ginnosti bud s prvnim &lenem 5, nebo s dru-
hym souéinovym ¢lenem B, a sice podle vza-
jemného vztahu obou frekvenci fi, f2. Pro
pripad, Ze prvni frekvence f1 je v&tSi neZ
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druh4 frekvence f2 (f1 > f2) je vybuzen prv-
ni vystup 44 tfibitového vratného registru
4 tak, 7e se na ném objevuje impulsni sig-
nal, v n&mz se délka impulsd postupné zkra-
cuje z urdité délky do minimdlni hodnoty,
potom se skokem prodlouZi na piivodni dél-
ku a opét se zkracuje, coZ predstavuje im-
pulsni déj analogicky rdztim (z&zné&jimj. Po-
det razi za jednotku &asu je roven rozdilu
obou frekvenci f1, f2. Vybuzenim prvniho vy-
stupu 44 tiibitového registru 4 se uvoliiuje
pres prvni vstup 51 prvni soufinovy ¢len 5,
na jehoZ druhy vstup 52 je p¥ivddéna prvni
frekvence f1 z prvnfho vystupu 33 blokova-
ciho sou&inového &lenu 3. Tim se na jeho vy-
stupu 83 objevi impulsni signédl o vysledné
frekvenci f3, kterd je rovna poctu rdzll na
prvnim vy§stupu 44 t¥ibitového vratného re-
gistru 4. Vyslednd frekvence f3 je vyvedena
pies tieti tvarovaci obvod 7, v n8mZ jsou jejl

impulsy roz$ifeny na predem zvolenou Siii

a soufasnd z ni vyfiltrovany parazitni z4-
kmity vzniklé v prvnim soufinovém d&lenu
5. Pro pfipad, Ze je druhd frekvence f2 v&ts{
neZ prvni frekvence f1 (f2 > f1) probihd a-
nalogicky dg&j na tfetim vystupu 46 t¥ibito-
vého registru 4 za obdobné sou¢innosti s dru-
hym soudinovym ¢&lenem 6 a ¢tvrtym tvaro-
vacim obvodem 8, z jehoZ vystupu 82 se ode-
bird vyslednd frekvence f3. V zapojeni se o-
svédgily prvni a druhé frekvence f1, f2 Fadu
Hz aZ kHz s impulsy zuZovanymi prvnim a
dové desetin wsec a s impulsy vysledné frek-
vence f3 roz8ifenymi tfetim a ¢tvrtym tvaro-
vacim obvodem 7, 8 na §{fi Fddové usec. Vy-
slednd pirenosova funkce obvodu je na vy-
stupu 72 tfetiho tvarovaciho obvodu 7 f3=
f1 — f2 (pro f1 > f2), zatimco na vystupu 82
gtvrtého tvarovaciho obvodu 8 f3 =12 —
{pro f2 > f1).

PREDMET VYNALEZU

Obvod kontinudlniho rozdilu dvou frek-
venci, vyznadujici se tim, Ze obsahuje prvni
tvarovaci obvod (1) se vstupem prvni frek-
vence (fi), druhy tvarovaci obvod (2] se
vstupem druhé frekvence (f2), blokovaci
soutinovy ¢len (3) s prvnim a druhym vstu-
pem (31, 32) a s prvnim a druhym vystupem
(33, 35) a s blokovacim vystupem (34), tii-
bitovy vratny registr {4) se vstupy (41, 42)
vpied a vzad a se vstupem (43] Fizeni posu-
vu a s t¥emi vystupy (44, 45, 46), prvni sou-
ginovy Glen (5), druhy soudinovy ¢len (6),
tfeti tvarovaci obvod (7) a &tvrty tvarovaci
obvod (8), pfi¢emZ k prvnimu vstupu (31)
blokovaciho soudinového ¢lenu {3} je vystu-
pem (12) ptipojen prvni tvarovaci obvod
(1) a k druhému vstupu (32) blokovaciho
soufinového ¢lenu (3] je .p¥ipojen vystupem
(22) druhy tvarovaci obvod (2), pFicemZ
prvni vystup (33) blokovaciho sougéinového

glenu (3) je pfipojen ke vstupu (41) vpred,
druhy vystup (35} ke vstupu (42]) vzad a
blokovaci vystup (34) k vstupu (43) Fizeni
posuvu t¥ibitového vratného registru (4], je-
ho# prvni vystup (44) je pFipojen na prvni
vstup (51) prvniho soudinového €lenu (5) a
t¥eti vystup (46) na prvni vstup (61) druhé-
ho soudinového ¢lenu (6), pfi¢emZ soucas-
né je prvani vystup (33) blokovaciho souci-
nového ¢lenu (3) pFipojen ke druhému
vstupu (52) prvniho soudinového &lenu (5)
a druhy vystup (35) blokovaciho sou&inové-
ho &lenu (3) je pFipojen ke druhému vstupu
(62) druhého souc¢inového &lenu (6] a vy-
stup (53) prvniho soudinového &lenu (5) je
pripojen pres tfeti tvarovaci obvod (7) k
prvnimu vystupu vysledné frekvence (f3) a
vystup (63) druhého soudinového &lenu (6)
je pripojen pfes &tvrty tvarovaci obvod (8)
k druhému vystupu vysledné frekvence (f3).
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