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Zatizeni pro &iténi impulst s exponenciélnim
formatem vystupniho slova o

Za¥izeni je urdeno k rezistraci vstup-
ni impulsni informace, kompresi této in-
formace a vytvoreni vystupniho formétu této
informace, vhodného pro daldi zpracovani. NN
ziskany formét vystupni informace pomoci !
tohoto zafizeni umoZnuje provaddét zédkladni :
matematické operace v mnohjych p¥ipadech i
bez vypodetni techniky, pouze vyuzitim
zdkladnich obvodovych prvki - hradel, po-
suvnych registri apod.

Podstata spodiva v tom, Ze v zafizeni je
vytvofena impulsni zp&tnd vazba mezi vy-
stupen poslednibo klopného obvodu druhé
skupiny a nastavovacim vstupem klopného
obvodu, JehoZ &islo od podatku druhé sku-~
piny Jje M-k+l.
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Predmétem vyndlezu je zaYizeni pro ¢iténi impulsi s exponen-
cidlnim formétem vystupniho slova, obsahujici tii skupiny klop-
nych obvodd a multiplexer, které je urdeno k registraci vstupni
impulsni informace, kompresi této informace a vytvoreni vystup~
niho formétu této informace, vhodného pro dals{ zpracovani.

Znémé zarizeni pro &{tént impulsy dosahuji komprese vystup-
ni{ informace p¥i zachovdni relativni chyby modelovanim logarit-
mické nebo jiné nelinedrni zsvislosti. Efektu se dosahuje bud
zpracovénim vychozi informace; zIiskané linedérnim &itadem, nebo
zavedenim zp&tné vazby, kterd v zévislosti na naditaném podtu
impulst m&ni koeficient predbé&iné redukce. V prvnim pripadé je
nutno u?it bud relativnd sloZité obvodové YeSeni nebo pouZit vy-
podetni techniku, nap¥fklad mikroprocesor, coZ siln& komplikuje
pristroj a tim v mnohych pripadech vede ke zmenSeni spolehlivos-
ti celého systému. Ve druhém pripadé pfévod vystupni informace
zpét na vstupni intenzitu vyZaduje uZitf sloZitych matematickych
formul{ nebo rozssdhlych tabulek, obsahujicich vedkeré mozné hod-
'noty vystupniho slova. Tyto problémy komplikuji zpracovéni infor-
mace uvnit¥ pristroje, které je Casto nezbytné pro nastaveni
pristroje do prislusného pracovniho reZimu nebo rozsahu m&reni
/princip adaptivniho T*{zeni/. Je zndmo zarizeni sestévajici ze
t¥{ skupin klopnych obvodd a multiplexeru. Klopné obvody uvnitr
ka%dé skupiny jsou zapojeny do linedrniho éitaciho Tetézce. Zdroj
impulsd se pPipojuje ke vstupu prvni skupiny a vystupy kazdého
k - tého klopného obvodu prvni skupiny jsou pripojeny k pracov-
nim vstupim elektronického prepinale. Vystup multiplexeru je
spojen se vstupem druhé skupiny klopnych obvodd. Vystupy klop-
nych obvodd této skupiny jsou postupné méné& vyznamnymi bity vy-
stupni informace a jsou pripojeny k vystupni paméti zarizeni.
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Vystup poslednfho klopného obvodu této skupiny je je&té paralel-
n& phipojen ke vstupu tieti skupiny klopnych obvodd. Vystupy
klopnych obvodd tretl skupiny jsou postupnd vice vyznamnymi bi-
ty vystupni informace a paralelnd jsou spojeny s Fidfcimi vstupy
multiplexeru a vystupni pamétf. Takovymto zplsobem zkonstruova=
né zarizenf zachovavd piimou umdrnost mezi podtem vstupnich im-
pulst a chybou kvantovéni a umoZnuje provést kompresi informace
do zadaného podtu vystupnich bith. P¥i tom je nutno k prevodu
vystupnf informace na polet vstupnich impulsd uzit sloZity ma-
tematicky vyraz typu }
kn M n-1 zki
=0
- podet vstupnich impulsd
- podet klopnych obvodd druhé skupiny
¢{slo na vystupu druhé skupiny
~ &1slo na vystupu tPeti skupiny

KB B =2 =2
!

- koeficient predredukce.

Vynélez re¥1 vytvoreni impulsni zp&tné vazby uvnit® druhé
skupiny klopnych obvodl, které ve vhodny okam¥ik piivede jednoho
z klopnych obvodd ze stavu "O" do stavu "1" a jeho podstata
spo&ivéd v tom, ¥e v zaFfzeni je vytvolena impulsni zpétné vazba
mezi vystupem posledniho klopného obvodu druhé skupiny a nasta-
vovacim vstupem klopného obvodu, jehoZ &islo od podétku druhé
skupiny je M-k+1l. N

Vy33{ u¥inek vyndlezu se projevuje zejména tim, Ze pPi za-
chovéni jednoduchého obvodového Pe¥eni je vztah mezi podtem
vstupnich pulst N a stavem vystupl znalné Jjednodudsd{

N=m. okn

n - &fslo na vystupu druhé skupiny klopnych obvodd

n - &f{slo na vystupu tPeti skupiny klopnych obvodd

k - konstanta, urdend konstruxci zafizeni /podet klopnych obvodd

mezi dvdma sousednimi vystupy prvni skupiny/.

71skany formét vystupni informace umo¥huje provédét zdkladni .
matematické operace /s&iténi, odeditdni, nédsobeni, d&leni/ v mno-
hych pripadech bez vypodetni techniky, pouze vyuZitim zékladnich
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obvodovych prvkd - hradel, posuvnych registrd aqpod. V pripadd
pouZitd vypoletni techniky se polet nezbytnych operaci rapidné
sniZuje, coZ zmenSuje néroky na programovant.

Na pPipojeném vykresu je ukézdno principidlni schéma zaibi-
zeni, sestévajiciho z prvni 1, druhé 2 a t¥eti 3 skupiny klop-
nych obvodl, multiplexeru 4 a obvodu zpétné vazby 5. Klopné ob-
vody uvnit? skupin 1, 2, 3 jsou spojeny do lineérnich ¢itacich
fetézct. Prvni skupina je sloZena z E podskupin klopnych obvodd
(élk, secssseeses, Apy/, ka?déd podskupina je sloZena z k klop-

nych obvodd. Druhd skupina je sloZena z M klopnych obvodd /Tq..
cee TM/’ t¥et{ skupina obsahuje N klopnych obvodi. Multiplexer
4 zabezpeduje prepnuti vstupu éi /kde J je uréeno stavem adreso-
vych vstupd EQ’ esesesses By.y/ na vystup X. Obvod impulsni zpét-
né vazby 5 pri prechodu vystupu CM-l ze stavu "1" do stavu "O"

privéd{i na nastavovaci vstup S k10pneho obvodu TM-k+1 impuls,
nutny k jeho prevedeni do stavu "1".

Vy%e uvedené &&sti zarfzeni jsou propdjeny ndsledujicim
zpﬁsobem: Impulsy jsou p¥ivédény na vstup prvniho klopného obvo-
du prvni skupiny l. Tento vstup a vystupy vsech podskupin Ajy;e.
vos AEk Jjsou pripojeny na pracovni vstupy multiplexeru 4 /Z;:
Al cesss AE/, jeho% vystup X Jje prlpOJen na vstup prvniho klop-'
ného obvodu Tl druhé skupiny 2. Vystup posledniho klopného ob-
vodu Ty druhé skupiny 2 je spojen se vstupem prvniho kopného ob-
vodu EI treti skupiny 3. Mezi vystup posledniho klopného obvodu
Ty druhé skupiny 2 /Co esce--* CM-1/ & nastavovaci vstup S klop-
ného obvodu Ty _jy,] téZe skupiny je zapojen obvod zp&tné vazby L.
Vystupy tret{ skupiny Dg, Di eeeees Dyog urdujf vyznamnéjsl &ést
vystupniho slova a jsoa—paralelné snggg& 8 adresovymi vstupy
multiplexeru 4 /Bgs Bl eec... By.1/. Méné& vyznamné &ést vystup-
niho slova je urggha_glovem vystupt /CO, Cl eeeee Cpy.3/ klop-

nych obvodd druhé skupiny 2,

vyznamnéjéi &¢ést urdena
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Ve vychozim stavu jsou v8echny klopné obvody navrhovaného zarize-
ni vynulovény. Impulsy ze vstupu pochazeji pres vstup A, multi-
‘plexeru % na jeho vystup X, a tim na vstup druhé skupiny 2 klop-
nych obvodl. V moment&, kdy bude naditéno N=2M impulsd, vystup
DO klopného obvodu Fl tret{ skupiny 3 prejde do stavu "1", multi-
plexer 4 signélem na vstupu Bo prepne vstup Al na vystup X a vy-
stup CM-k klopného obvodu Tpy_k-1 Jje prlveden do stavu "1" pomoci
impul eni zpetné vazby 5. Vystupn{ informace mé& potom tvar -m- M-k
n=1 a podet vystupnich impulst

N = m + 2KR = oMk okel o oM

Potom impulsy/pfichézeji na vstup A; multiplexeru 4 s predbéZnou
reduked{ 2k, pres vystup X multiplé;;ru 4 na vstup druhé skupiny
2 klopnych obvodi. V moment&, kdy bude nalfténo N = 2K oM K+M
impulsd, vystup Do klopného obvodu Fp prejde do stavu "O", vy-
stup Dy klOpnéhO_;bVOdu Fo prejde dg_stavu‘"l" pomoci obvodu im-
pulsn¥_zpétné vazby 5 je—;ystup Cy-k klopného obvodu Ty.ki3 pre-~
veden do stavu "1". Vystupni informace mé v tomto pfiggag_¥§ar
= 2M-K n = 2 a podet vstupnich impulst urdime ze vztahu

N =m.2KD o oMk | pK.2 = ok+M

Déle se préce zarizeni opakuje podobnym zpisobem do zaplnéni &i-
tade, ke kterému dojde p¥i podtu vstupnich impulst
N = oM, 2kAN-1/ _ |

Pro optimélni vyu¥iti moZnych stavi vystupniho slova je vhodné,
aby po&ty klopnych obvodd v prvnf 1 a tietf 3 skupin& klopnych
obvodd splfovaly rovnost E = 2N _ 1,

zarizeni je zvl4std vhodné pro vyuZiti v kosmickych apara-
tech, kde se zpracovénf informace provéd{ velmi &asto bez pouzi-
t{ procesort, nebo¥ pam&tové obvody jsou souldstky nejvice posko-
zované kosmickym zérenim. ‘
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zarizenf pro &iténf impulsd s exponencidlnim formatem vy-
stupniho slova, obsahujici t¥i skupiny klopnych obvodd, které
jsou zapojeny do linedrnich &itacich Petézci a multiplexer, pri-
gem? vstup prvni skupiny klopnych obvodd je spojen se zdrojem
1mpulsu, vystupy ka¥dého k-tého klopného obvodu prvni skupiny
jsou spojeny s pracovnimi vstupy multiplexeru, k jeho#Z prvnimu
pracovnimu vstupu je pripojen zdroj impulsd, v¥stup multiplexeru
je pripojen ke vstupu druhé skupiny slo¥ené z M klopnych obvddﬁ,
vystup posledniho klopného obvodu je pripojen na vstup tieti
skupiny obsahujici N klopnych obvodd, vystupy t¥eti skupiny
klopnych obvodd jsou p¥ipojeny na y{dfci adresové vstupy multi-
plexeru, vyznadujici se tim, Ze v zar¥izeni je vytvoPrena impulsni
‘zpdtné vazba /5/ mezi vystupem posledniho klopného obvodu druhé
skupiny /2/ a nastavovacim vstupem /set/ klopného obvodu, jehoZ
&fslo od podétku druhé skupiny je M-k+l.

1 vykres
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