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@‘ Steuerungsvorrichtung fiir einen elektrischen Durchlauf-Wasserheizer.

@ Ein elektrischer Durchlauf-Wasserheizer besitzt

zumindest eine im Durchflussweg des aufzuheizenden
Wassers angeordnete Heizwendel, die (iber einen durch-
flussabhéngig betétigten elekirischen Wasserschalter mit
Strom versorgt wird und deren Stromversorgung iiber gine
elektronische Steuerung leistungsabhéngig gesteuert wird.

Um zu verhindern, dass im Bereich der Heizwendel auf-
tretende Luftblasen zu einer 6rtlichen Uberhitzung der Heiz-
wendel flihren, wenn diese Heizwendel von der leistungs-
abhéngigen Steuerung mit Strom versorgt werden, ist in
der Steuerung ein Speicherglied, z.B. ein Kondensator, vor-
gesehen, das die Dauer einer durch solche Luftblasen ver-
ursachten Unterbrechung der Stromzufuhr registriert.

Unterschreitet diese Unterbrechungsdauer einen vor-
bestimmten Grenzwert, wird der Beginn der leistungsab-
hangigen Steuerung der Stromzufuhr um eine Wartezeit
verzigert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Steuerungsvorrich-
tung fiir einen elekirischen Durchlauf-Wasserhei-
zer mit zumindest einer im Durchflussweg des auf-
zuheizenden Wassers angeordneter Heizwendel,
die dber einen durchflussabhéingig betatigten elek-
trischen Schalter mit Strom versorgt und deren
Stromversorgung {iber eine elekironische Steue-
rung leistungsabhéngig gesteuert ist.

Gemass einent &lteren, nicht zum Stand der Tech-
nik gehorenden Vorschlag wird nach dem Schlies-
sen des durchflussabhéingig betatiglen Wasser-
schalters zunachst nur die Grundiast eingeschaltet
und erst nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitspan-
ne, wahrend der die leistungsabhéingige Steuerung
gesperrt ist, werden dann die Steuerelemente fiir ei-
ne solche leistungsabhéngige Steuerung der Strom-
zufuhr zu den Heizwendeln freigegeben.

Dies bringt den Vorteil, dass innerhalb dieser
Zeitspanne zur Berechnung der Soll-Leistung eine
Durchflussmessung aus der Temperaturdifferenz
liber eine Heizwendel durchgefiihrt werden kann
und dass allenfalls im Bereich dieser Heizwendel be-
findliche Luftblasen, die bei einer Einschaltung der
leistungsabhéngigen Steuerung eine Uberhitzung
dieser Heizwende! verursachen kénnten, innerhalb
dieser Zeitspanne den Heizblock verlassen.

Die Dauer dieser Zeitspanne betragt etwa 5 sek
und ist von der Geometrie der Rohrstrange, in de-
nen die Heizwendel untergebracht sind, und vom ak-
tuellen Durchsatz abhangig.

Im System dieser Heizwendel enthaltene Luft un-
terbricht iber den Wasserschalter die Stromzufuhr
zu den Heizwendeln kurzzeitig. Diese Unterbre-
chung der Siromversorgung sorgt dafiir, dass
nach Ablauf der Unterbrechungszeit zun#chst
noch die Wartezeit von etwa 5 sek ablauft und dass
damit die Lufiblasen den Bereich der Heizwendein
zuverlassig verlassen kénnen, bevor noch die ge-
steuerten Leistungen wieder zugeschaltet werden.
Allerdings wird dadurch die Aufheizzeit, das ist die
Dauer des Anstieges der Einlasstemperatur bis
zum Erreichen des Soll-Wertes der Auslasstempe-
ratur, vergleichsweise lang.

Aufgabe der Erfindung ist es, dafiir zu sorgen,
dass die obgenannte Wartezeit dann nicht in Kauf
genommen zu werden braucht, wenn sich keine Luft
im Bereich der Heizwende! befindet.

Ein Kennzeichen fiir das Vorhandensein von
Luft ist — wie schon erwahnt — eine kurzzeitige, nam-
lich nur bis etwa 8 sek lang dauernde Unterbre-
chung der Stromzufuhr zu den Heizwendeln infolge
einer Abschaltung durch den Wasserschalter. Eine
Abschaltung in der Dauer von mehr als etwa 10 sek
hingegen gewahrleistet, dass sich im Heizblock kei-
ne Luft mehr befindet (z.B. bei einer betriebsmassi-
gen Abschaltung).

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass ei-
ne Messung der Dauer der Unterbrechung der
Stromzufuhr dazu benutzt werden kann, eine War-
tezeit zu vermeiden, wenn sich aus der langeren
Unterbrechungsdauer ergibt, dan sich keine Luft im
Heizwendelsystem befindet.

Erfindungsgemass ist deshalb zur Lésung des
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obgenannten Problems bei einer Steuerung der ein-
gangs bezeichneten Gattung vorgesehen, dass die-
se Steuerung ein Speicherglied, 2.B. einen Konden-
sator, enthalt, das die Dauer einer innerhalb einer
vorbestimmten Zeitspanne gegebenenfalls einire-
tenden Unterbrechung der Stromversorgung der
Heizwendel registriert und nur fir den Fall, dass
diese Dauer der Unterbrechung einen vorbestimm-
ten Grenzwert unterschreitet, den Beginn der lej-
stungsabhéngigen Steuerung um eine Wartezeit
verzbgert.

Dieses Speicherglied hat deshalb zu registrie-
ren, ob die Stromzufuhr langdauernd oder kurzfri-
stig unterbrochen war. Uberschreitet die Dauer der
Unterbrechung einen vorbestimmien Grenzwert, et
wa 10 sek, kann man unmitielbar anschliessend an
die Einschaltung der Grundstufe die Phase der lei-
stungsabhéngigen Steuerung beginnen lassen. So-
bald nach Ablauf einer Messzeit brauchbare
Durchflusswerte  ermittelt sind, kann dann
schliesslich die von der elekironischen Steuerung
ic?zwischen errechnete Soll-Leistung geliefert wer-

en.

Unterschreitet jedoch die Dauer der Unterbre-
chung der Stromzufuhr den vorbestimmten Grenz-
wert, wird hingegen vor Beginn der leistungsabhén-
gigen Steuerung eine Wartezeit eingefiigt und erst
nach Ablauf dieser Wartezeit kann dann die gesteu-
erfe Leistungssteigerung beginnen und schiiesslich
die vorberechnete Soll-Leistung abgegeben wer-
den, weil dann die Luftblasen mit Sichetheit den
Heizblock schon verlassen haben.

Die Erfindung erstreckt sich damit im Zusammen-
hang auch auf ein mit Hilfe einer solchen Steuerung
durchfiinrbares Verfahren zur Steuetung der
Stromversorgung einer Heizwendel eines elekiri-
schen Durchlauf-Wasserheizers.

Verfahrensgeméss wird nach einer Schliessung
des durchflussabhéingiy betatigien elekirischen
Wasserschalters die Dauer der Unterbrechung der
Stromzufuhr gemessen und auf Grund dieses
Messergebnisses wird im Falle eiher Uberschrei-
tung eines vorbestimmten Grenzwertes dieser Dau-
er unmittelbar anschliessend an die Einschaltung
der Grundsiufe die leistungsabhéngige Steuerung
bis zu dem nach Ablauf der Messzeit errechneten
Sollwert der Leistung durchgefiihrt oder es wird im
Falle einer Unterschreitung dieses Grenzwertes
der Unterbrechungsdauer die Einschaltung der lei-
stungsabhéngigen Steuerung um eine Wartezeit
verzdgert durchgefiihrt.

Die Fig. 1 und 2 der Zeichnungen stellen diese bei-
den Mdglichkeiten in Schaltbildern dar:

Fig. 1 zeigt eine normalablaufende Einschaltung,
bei der von einem Speicherglied der elekironischen
Steuerung anfangs beispielsweise eine Untetbre-
chung 1 der Stromzufuhr 2 in der Dauer von mehr
als 10 sek gemessen und registriert wurde. in die-
sem Fall ist das Speicherglied, z.B. ein Kondensa-
tor, so weit entladen, dass man darauf eine normal
ﬁblaufende Einschaltung der Heizwendel griinden

ann,

Die Unterbrechungsdauer 1 wurde in der Strom-
zufuhr 2 gemessen. An das Einschalten der Grund-
stufe 3 der Heizleistung 4 wird die Phase der lei-
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stungsabhéngigen Steuerung 5 unmitielbar ange-
schlossen, bis die Leistung auf den von der elektro-
nischen Schaltung berechneten aktuellen Sollwert
ansteigt, Nach Ablauf der Messzeit 6 wird dann die-

se errechnete Leistung 7 an die Heizwendel gelie- 5
fert.

Fig. 2 zeigt den Fall, dass eine Unterbrechungs-
dauer 1 von weniger als 10 sek registriert wurde und
deshalb eine um eine Wartezeit 8 verzogerte Ein-
schaltung der Phase der leistungsabhéngigen Steu- 10
erung 5 erfolgen muss. Diese Wartezeit kann etwa
8 sek befragen und nach ihrem Ablauf kann dann mit
der gesteuerten Leistungssteigerung begonnen und
schliesslich die errechnete Leistung 7 geliefert wer-
den, weil dann die Luftblasen den Heizblock bereits 15
mit Sicherheit verlassen haben.

Patentanspriiche

1. Steuerungsvorrichtung flir einen elektrischen 20
Durchlauf-Wasserheizer mit zumindest einer im
Durchflussweg des aufzuheizenden Wassers an-
geordneten Heizwendel, die iiber einen durchfluss-
abhangig betatigten elekirischen Schalter mit Strom
versorgt und deren Siromversorgung leistungsab- 25
héngig gesteuert ist, dadurch gekennzeichnet,
dass diese Steuerungsvorrichtung ein Speicher-
glied enthdlt, das die Dauer einer innerhalb einer
vorbestimmten Zeitspanne gegebenenfalls eintre-
tenden Unterbrechung der Stromversorgung der 30
Heizwendel registriert und nur fir den Fall, dass
diese Dauer (1) der Unferbrechung einen vorbe-
stimmten Grenzwert unterschreitet, den Beginn der
leistungsabhéngigen Steuerung (5) um eine Warte-
zeit verzogert (Fig. 2. 35

2. Verfahren zur Steuerung der Stromversor-
gung einer Heizwendel eines elekirischen Durch-
laufWasserheizers mit einer Steuerungsvorrich-
tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass nach einer Schliessung des durchflussabhin- 40
gig betétigten elekirischen Schalters die Dauer (1)
der Unterbrechung der Stromzufuhr (2) gemessen
und auf Grund dieses Messergebnisses im Falle ei-
ner Uberschreitung eines vorbestimmten Grenz-
wertes dieser Dauer (1) unmittelbar anschliessend 45
an die Einschaltung der Grundstufe (3) die lei-
stungsabhéngige Steuerung (5) bis zu dem nach Ab-
lauf einer Messzeit (6) errechneten Sollwert (7) der
Leistung durchgefiihrt wird oder im Falle einer Un-
terschreitung dieses Grenzwertes der Unterbre- 50
chungsdauer (1) die Einschaltung der leisiungsab-
héngigen Steuerung (5) um eine Wartezeit (8) ver-
zbgert wird.
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Fig.1
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