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(57) Anotace:
Ditlni podpérny sloup obsahujici podélné vestvy (5),
z nichz kazda obsahuje dvojici vn&jich trami (51)
v podstaté vzajemné rovnobgznych, které definuji dve
podélné stény (2) sloupu (1), a pfitné vrstvy (6), z nichz
ka¥d4 obsahuje dvojici vnéjsich tramd (61) v podstaté
vzdjemné rovnob&znych, které definuji dvé pficn€ stény
(3) sloupu (1), ptidemz pficné vrstvy (6) jsou pokladany
stfidavé s podéInymi vrstvami (5) tak, Ze vn&jsi tramy
(61) pFiénych vrstev (6), se kiizi se sousedicimi vn&j$imi
tramy (51) podélnych vrstev (5) ve Etyfech bodech
kizeni a jsou s nimi spojeny prostiednictvim zafezi
(511, 611) vyhotovenych na hornich a dolnich plochéch
vn&jsich tramd (51, 61). Pro dosazeni regulované
nosnosti sloupu v zavislosti a pfedpoklidaném tlaku
nadlozi, pfi dodrzeni pozadovaného pii¢ného prifezu
sloupu, pficné vrstvy (6) obsahuji dal3i dvojici vnitinich
trami (62) v podstaté rovnob&2nych s vn€j§imi trdmy
(61), které definuji dvé vnj3i stény (4) sloupu (1} a
v podstaté od nich stejné vzdalenych, pficemz vnitini
tramy (62) p¥icnych vrstev (6) se kiiZi se sousedicimi
vn&jiimi tramy (51) podéinych vrstev (5) ve Styfech
bodech kiiZeni a jsou s nimi spojeny prostfednictvim
zéfezii (512, 621) vyhotovenych na hornich a dolnich
plochéch podélnych trami (51) i vnitfnich trdmd (62),a
prostor definovany vnitinimi sténami (4) sloupu (1) a
podélnymi sténami (2) sloupu (1) je vyplnén
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Dulni podpérny sloup a zpusob jeho vyroby

'Pi; éOA‘! - /144

Oblast techniky

Vynalez se tyka dilniho podpé&rného sloupu a zplsobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

Hran& a sloupy tohoto druhu se pouZzivaji pfi hlubinné téZbé jako bezpecnostni
prvky podepirajici strop nebo rozpinajici poévu od stropu v dllnich dilech. Casto
maji vice nez dva tramy v jednotlivych vrstvach. Sloupy obsahujici dva tramy
ve vrstvé jsou oznadovany jako &tyfbodové, tfi tramy ve vrstvé — devitibodove,
&tyfi tramy — $estnactibodové atd. Na dolnich a hornich plochéch trdma mohou
byt vyhotoveny zafezy usnadfiujici spojovani trdmd sousednich vrstev.
Pro zajisténi vét§i nosnosti sloupu mize hloubka zafezu také zajiStovat kontakt
gasti prostfednich tramu mezi zafezy a mimo né. Po vestaveni je sloup obvykle

klinovan ke stropu nadlozi.

Vyrazné zvy$eni nosnosti sloupu lze dosadhnout vypIinénim jeho wvnittku
samotuhnouci smési, napfiklad mineraini betonovou smési, napfiklad tak, jak je
to popsano v polské patentové pfihlasce vynalezu P. 389946. Takovy sloup je
tedy kompozitni konstrukci. Pfed zahajenim vypliiovani sloupu smési Ize uvnitf
sloupu umistit distan¢ni kryt, napfiklad v podobé& zjedné strany otevieného
rovnobé&Znosténu tak, jak je to popsano v patentové pfihlaSce P. 389946.

Casto se v3ak zda, Ze sloup bude po vyplnéni pfedimenzovéan, to znamena, Ze
zatiZzeni, kterym mUzZe odolat bez poskozeni, budou vyrazné pfesahovat zatiZeni,
kterym bude vystaven pfi zabezpedovani dllniho dila, coz je nevyhodné
s ohledem na potize s dopravou vypliiujici smési v dilnich podminkach a na
naklady a logistické problémy s tim souvisejici. Orientaéni tlak nadloZi je obvykle
znamy uz ve fazi navrhovani sloupu, Ize ho spoditat na zakladé analyzy struktury
nadlozi.
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Bohuzel, tento problém nefe$i sniZeni pfiéniho prifezu sloupu, a tim také
prostoru vypliovaného samotuhnouci smési, ponévadZ pro snizeni tlaku, jimz
sloup pusobi na podlozi a strop dulniho dila, je nutné, aby tento prifez byl
pomérné velky a dosahoval napfiklad cca 0,8 m? nebo vice. V opaéném piipadé
bude sloup ,zatladovan‘ do podlozi dllniho dila, coz povede k prihybu

stropniho tramu, a tim sloup ztrati své zabezpecovaci vlastnosti.

Podstata vynalezu

Pfedmétem tohoto vynalezu je sloup, jehoZ konstrukce umozZiuje fesi vyse
uvedené nevyhody a zejména umoZzfiuje regulaci nosnosti v zavislosti na
pfedpokladaném tlaku nadloZi pfi zachovani relativné velkého pfi¢niho prafezu

sloupu.

Pfedmétem vynalezu je daini podpérny sloup obsahujici podélné vrstvy, z nichz
kazda obsahuje dvojici vné&jSich traml v podstaté vzajemné rovnobé&znych vudi
sobé, které definuji dvé podélné stény sloupu, a pfiéné vrstvy, z nichZz kazda
obsahuje dvojici vn&j§ich traml v podstaté vzajemné rovnobé&znych vici sobé,
které definuji dvé piiéné stény sloupu, pficemz pfi¢né vrstvy jsou pokladany
stiidavé s podéinymi vrstvami tim zplisobem, Ze vné&j$i tramy pfi¢né vrstvy se
kfizi se sousedicimi vn&j§imi tramy podélnych vrstev v &tyfech bodech kfiZeni a
jsou s nimi spojeny pomoci zafezll vyhotovenych na hornich a dolnich plochach
podéinych a pfiénych tramd. Pfedmétem vynalezu je také zplsob vyroby
takového dulniho podpérného sloupu.

Podpérny sloup podle vynalezu se vyznaduje tim, Ze pfiéné vrstvy obsahuji dalsi
dvojici vnitfnich trdma v podstaté rovnobéznych s tramy definujicimi pfiéné stény
sloupu, které definuji dvé vnitfni stény sloupu a v podstaté od nich stejné
vzdalenych, pfitemz vnitfni tramy pfi¢nych vrstev se kfiZi se sousedicimi tramy
podélnych vrstev v &tyfech bodech kfiZeni a jsou s nimi spojeny pomoci zafezi
vyhotovenych na hornich a dolnich plochach trami podélnych a vnitfnich
pfiénych trama, pfitemZ prostor definovany pfiénimi vnitfnimi stény sloupu a
podélnymi stény sloupu je vypin&n samotuhnouci smési.

) ¢
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Struktura st&n sloupu podle vynalezu definuje vnitini pfi€ny kanal pro vyplnéni
samotuhnouci smési. Tento kanal je umistén centraln& uvniti sloupu a jeho
vnitfek je snadno dostupny prostfednictvim jedné z podéinych stén, ktera se

obvykle umistuje rovnobé&zné& s chranénou chodbou.

Zménou vzdalenosti mezi vnitfnimi sténami Ize snadnym zplsobem definovat
objem vnitfniho sloupu samotuhnouciho materidlem, a tim regulovat nosnost
sloupu v zavislosti na pfedpokladaném tlaku nadloZi. SouCasné je zachovan
relativné velky pfiény prifez sloupu.

Podle vynalezu je vyhodné, aby vzajemné& sousedici vnéjsi tramy podélnych
vrstev a vzajemné sousedici vnitfni tramy pfiénych vrstev na sebe dosedaly
v podstaté bezmezerové alespofi v oblasti mezi zafezy jejich kfizeni. Takove
dosedani tramG umozriuje pfenaset znaéné podateéni zatizeni sloupu jesté pied
jeho naplin&nim samotuhnouci smési.

Zejména je vyhodna hloubka zafezu, jez pfedstavuje pfiblizné jednu Ctvrtinu
celkové tloustky tramu. Takova konstrukce zajidtuje tésnost centralniho kanalu
sloupu, diky tomu kanal mlze byt pInén tekutou samotuhnouci smési

bez nutnosti dal§iho utésnovani.

Dale je vyhodné, aby tramy podélnych vrstev byly odklonény od traml pfi¢nych
vrstev pod urditym Ghlem. Diky tomu dochazi k samozasekavani tramu
jednotlivych vrstev, sloup ma vétsi stabilitu a odolnost proti vyboceni a jeho
vnitfni prostor je utésnén.

Pro snadné&jsi plnéni sloupu mineralnim materidlem je podélna sténa sloupu
vybavena prostfedky pro pfivadéni samotuhnouci smési dovnitf sloupu, vyhodny
je jednosmérny zpétny ventil nebo Ghlova hubice v pfipadé pinéni vnitfku sloupu

tzv. “suchou” plnici technologii.

Podstatou vynalezu je rovnéz zplsob vyroby diiniho podpérného sloupu, jenz
se vyznaduje tim, Ze zahrnuje kroky:

a) zhotoveni vné&jSich tramd podélnych vrstev a vnéj$ich a vnitfnich tramd
pfiénych vrstev a vyhotoveni zafezl na jejich hornich a dolnich plochach,
pfitemz poZadované délky trami se vypoéitaji na zakladé geofyzikalnich
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parametri dllniho dila pro zajidténi takového pfi€niho prifezu sloupu, aby sloup

nebyl zatlaéovan do poévy diiniho dila;

b) vyhotoveni podélnych vrstev zafezd na hornich a dolnich plochach vnéjsich
tramQ pro vnitfni tramy v podstaté rovnobé&zné s tramy vnéjsich pficnych vrstev a
v podstaté od nich stejné vzdalené, pfiemZ vzdalenosti mezi zafezy se
vypoditaji na zakladé pfepokladaného tlaku nadloZi dllniho dila pro zajisténi
pozadované nosnosti sloupu;

c) stifidavé pokladani podélnych vrstev a pfiénych vrstev;

d) vypInéni prostoru vymezeného vnitfnimi pfi¢nymi sténami sloupu a podéinymi

sténami sloupu samotuhnouci smési.

Piehled obrazkd na vykresech

Obr. 1 a obr. 2 zobrazuje pfiklad vyhotoveni sloupu podle vynalezu
v perspektivnich pohledech.

Obr. 3 zobrazuje proces skladani sloupu.
Obr. 4 zobrazuje sloup podle vykresu obr. 1 v pohledu z hora

Obr. 5, 6, 7 a 8 jsou perspektivni pohledy pfislusny podélny tram, pficny tram,
poloviéni podéiny tram a poloviéni pfiény trdm sloupu z obr. 1.

ssee
.
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Ptiklad uskuteénéni vynalezu

SIoup_Lzobrazeny na obrazku 1 ma podle vynalezu dvé navzajem rovnobézné
podéiné stény 2, dvé navzajem rovnob&Zné pficné stény 3 a dvé navzajem
rovnob&zné vnitini pfiéné stény 4. Sloup 1 je podle vynalezu obvykle zabudovan
tak, Ze podéIné stény jsou orientovany rovnobé&zné s chodbou.

Sloup 1 je sestrojen z podélnych vrstev 5, stfidavé poskladanych jedna
na druhou, z nichZ kazda obsahuje dvojici vnéjSich traml 51 a pfinych vrstev 6,
z nich kazda obsahuje dvojici vnéjsich traml 61 a dvojici vnitfnich tramd 62.
Krajni horni podéina vrstva 5' obsahuje poloviéni podélné tramy 51', jejichZ
vyska je poloviéni ve srovnani s vySkou pfi€nych trami 61,62, a krajni dolni
pfiéna vrstva 6’ obsahuje poloviéni vnéjsi tramy 61’ a polovi€ni vnitni tramy 62,
jejichz vy$ka je polovieni ve srovnani s vySkou pfi€nych tramu 62. VSechny
tramy sloupu jsou vyhotoveny ze difeva a kromé poloviénich tramd maji stejny
obdélnikovy pfiény fez.

Ptiéné tramy 61, 61°, 62, 62’ pficnych vrstev 6, 6 se kfiZi v osmi bodech kfizeni
s podéinymi tramy 51, 51’ sousednich podélnych vrstev 5, 5’ a jsou s nimi
spojeny prostfedni—c—tvir;l_— pfislu§né tvarovanych a polohovanych zéfezi
vyhotovenych jak na jejich hornich tak i dolnich plochach, pfi¢emz poloviéni

tramy 51°, 61°, 62" maji zafezy jen na vnitfni strané.

Horni vn&jsi plochy poloviénich tramG 51’ jsou v jedné roviné s hornimi vnéjsimi
hornimi plochami pfiénych tramua 61, 62 nachazejici se pod nimi pfi¢né vrstvy 6.
Naproti tomu dolni vnéjsi plochy poloviénich pfiénych tramd _(_5_1_ 62’ jsou v jedné
roving s dolnimi vné&j§imi plochami podéinych trami 51 nachazejici se nad nimi
podéiné vrstvy 5.

Podélny tram 51 ma &tyfi rovnob&znikové vnéjsi zafezy 511 pro pficné tramy 61
a &tyfi rovnob&2nikové vnéjsi zafezy 512 pro vnitfni tramy 62. Pficny tram 61 a
vnitini pfiény trdm 62 maji kazdy po ¢&tyfech rovnobéznikovych vnéjsich
zafezech 611, 621 pro podélné tramy 51. Vysky h vSech zafezd 511, 512, 611,
621 &ini cca % celkové vyéky H tramu 51, 51’, 61, 61', 62, 62’ coZ zajistuje

svislou t&snost sloupu. Naproti tomu o $ifky s zafezl jsou o néco vétsi nez Sirky

X
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zafezd 511, 512, 611, 621 odpovida uhlu a odchyleni stén sloupu, coz zajistuje

vodorovnou t&snost sloupu. Diky tomu jsou po sestaveni sloupu dna zafezl
protinajicich se trami v sousednich vrstvach ve vzajemném kontaktu a spolu
sousedici tramy stejného druhu na sebe dosedaji a vytvafeji bezmezerové
stény.

Dvé vnitini pfi¢né stény 4 jsou symetricky umistény mezi vnéj$imi pficnymi
sténami 3 a v urdité vzdalenosti od nich. Podélné stény 2 jsou odklonény

od pfiénich stén 3, 4 pod dhlem a, jenz &ini cca 82 °

Délka tram( sloupu se vypotita na zakladé geofyzikalnich parametrd nadloZi
dulniho dila pro zajiéténi takové plochy pfi¢ného prifezu sloupu vymezeného
zafezy 511 a 611 vnéjsich trami 51 a 61, diky niZ sloup nebude zatlaovan do stropu

a poévy dulniho dila, napfiklad vétSiho nez 0,8 m?.

Vnitini stény 4 i podélné stény 2 definuji vnitini kanal K, jenZ bude vypliiovan
samotuhnouci smési. Plochu kanalu K, a tudiZ také jeho objem determinuje
vzdalenost D vnitfnich stén 4. Vzdalenost D mezi vnitinimi pfi¢nymi sténami 4 se
vypoditd na zékladé pfedpokladaného tlaku nadloZi dilniho dila pro zajisténi
poZadované nosnosti sloupu vypInéného vytvrzenou samotuhnouci smeési.

Pro snadnéj$i dopravu smési do vnitfku kanalu K je sloup 1 vybaven prostifedky
pro pfivadéni samotuhnouci smési instalovanymi v podéiné sténé 2, zahrnujici
napfiklad jednosmérny zpétny ventil 71 instalovany v nejvySe umisténém
podélném tramu _5_1 nebo vyfez 72 vyhotoveny ve vnéjSim polovi¢nim podéliném
tramu 571, ktery 1ze dovnitf kanalu K zavést trysku dopravujici samotuhnouci
smés. Vyfez pro zavedeni trysky 12_3_ Ize pochopitelné vyhotovit také v poslednim

tramu piné tloustky.

Proces konstruovani sloupu podle vynalezu je zobrazen na obr. 3. Sestavovani
tramG sloupu za&ina poloZzenim navzajem rovnob&Znych ¢&tyi polovi€nich
pfiénych tramu 1 61°, 62" na pevné po&vé, tvoficich prvni pfiénou vrstvu 6'. Pak se
na né& pokladaji dva podéiné tramy 51 tvofici podélnou vrstvu_5_tak, aby dolni

'
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vné&jsi zafezy 511 téchto tramd zapadly do zéfezﬂ§_1_]’ tram0 61°, a dolni vnéjsi
zéfezy 512 zapadly do zafez( 621’ tramu 62

Dale pak se poklada dal§i pfiéna vrstva 6 obsahujici dvé dvojice pfi€nych trama
61, 62, které svymi dolnimi zafezy 611, 621 zapadaji do jim odpovidajicich
hornich zafezd 511, 512 tramt 51 podélné vrstvy 5 leZici pod nimi. Jedna
na druhou jsou stfidavé pokladany dal$i podélné vrstvy 5 a pficné vrstvy 6 a
vytvafi tak hranolovy sloup s rovnobé&Znikovou zakladnou. Takovy zplsob
vystavby je provadén do okamziku dosaZeni poZadované vysky sloupu.
Za Géelem Uplného uzavieni sloupu se na nejvy33i pfi€nou vrstvu pficnych
tramd poklada vrstva 5 polovi€nich podélnych trama 51°.

Potom je tieba timto zpusobem zhotoveny sloup trami zaklinovat pomoci

dievénych klinGi za G&elem dosazeni pfedbé&Zného zatiZzeni sloupu.

Podle vynalezu neni nutné pouzivat vrstvy polovi€nich tramd. Je také moZné
stavét sloup jen na dvou pfiénych nebo dvou podéinych tramech. Kromé toho
také podéiné vrstvy mohou obsahovat dal$i dvojici vnitfnich tram0 v podstaté
rovnobé&znych s vnéj§imi tramy téchto vrstev a v podstaté stejné od nich
vzdalenych. Pak tyto tramy budou definovat dvé dal$i vnitfni stény sloupu a hrai
bude 16-bodovou hrani.

Vyse zobrazeny pfiklad provedeni vynalezu je tfeba povazovat pouze

za ilustrativni.
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Dalni podpérny sloup (1), obsahujici:

podélné vrstvy (5), z nichz kazda obsahuje dvojici vnejSich tramu (51)
v podstaté vzajemné rovnob&znych, které definuji dvé podélné stény (2)
sloupu (1), a pfiéné vrstvy (6), z nichZz kazda obsahuje dvojici vnejSich
trama (61) v podstaté vzajemné rovnob&znych, které definuji dvé pficné
stény (3) sloupu (1), pfic¢emz piiéné vrstvy (6) jsou pokladany stfidave
s podélnymi vrstvami (5) tim zpUsobem, Ze vné&ji tramy (61) pficné
vrstvy (6) se kFiZi se sousedicimi vné&j8imi tramy (51) podélnych vrstev (5)
ve &tyfech bodech kfiZeni a jsou s nimi spojeny pomoci zafezl (511, 611)
vyhotovenych na hornich a dolnich plochach vnéjSich tramG (51, 61),
vyznadujici se tim, Ze pfiéné vrstvy (6) obsahuji dal$i dvojici vnitfnich
trama (62) v podstaté rovnob&znych s vnéj$imi tramy (61), které definuji
dvé vné&jsi stény (4) sloupu (1) a v podstaté od nich stejné vzdalenych,
pfitem2 vnitini tramy (62) pfitnych vrstev (6) se kfiZi se sousedicimi
vnéjsimi tramy (51) podéinych vrstev (5) ve Ctyfech bodech kfiZzeni a
jsou s nimi spojeny pomoci zafez( (512, 621) vyhotovenych na hornich a
dolnich plochach podélnych tram@ (51) i tramu vnitfnich (62), a prostor
definovany vnitinimi sténami (4) sloupu (1) i podélnymi sténami (2)

sloupu (1) je vyplnén samotuhnouci smési.

Podpé&rny sloup podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vzajemné
sousedici vn&jsi tramy (51) podélnych vrstev (5) a vzajemné sousedici
vnitini tramy (62) pfiénych vrstev (6) na sebe dosedaji v podstaté
bezmezerové alespofi v oblasti mezi zafezy (512, 621) jejich kfiZzeni.
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Podpérny sloup podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze hloubky (h)
zafezd (511, 512, 611, 621) &ini cca &tvrtinu celkové vysky (H) trama (51,
61, 62).

Podpérny sloup podle naroku 1, nebo 2, nebo 3 vyznaéujici se tim, Ze
tramy podéinych vrstev (5) jsou odklonény od trami pfi¢nych vrstev (6)
pod uréitym Ghlem.

Podpérny sloup podle naroku 1 nebo 2 nebo 3 nebo 4, vyznadujici se
tim, Ze podélna sténa (2) sloupu (1) je vybavena prostiedky pro pfivadéni
samotuhnouci smési do vnitfku sloupu (1), takovymi jako jednosmérny
zpétny ventil (71) nebo uhlova hubice.

Zplsob vyroby didiniho podpérného sloupu (1) vyznaéujici se tim, Ze

zahrnuje kroky:

a) zhotoveni vné&jich tramu (51) podéinych vrstev (5) a vnéjsich (61) a
vnitfnich tram@ (62) pfiénych vrstev (6) a vyhotoveni zafez( (511, 611,
621) na jejich hornich a dolnich plochach, pfi¢emz poZadované delky
tramd (51, 61, 62) se vypotitaji na zakladé geofyzikalnich parametrl
dtiniho dila pro zajisténi takového pfi¢niho prifezu sloupu definovaneho
zatezy (511, 611) vné&jsich trami (51, 61), aby sloup nebyl zatladovan
do stropu a poévy dualniho dila;

b) vyhotoveni zafezl (512) na hornich a doinich plochach vnéj$ich trami
(51) podélnych vrstev (5) pro vnitfni tramy (62),v podstaté rovnobéznych
s vnéjdimi tramy (61) pfi¢nych vrstev (6)a v podstaté od nich stejné
vzdalenych, pfiéemZ vzdalenosti mezi zafezy (512) se vypotitaji na
zakladé predpokladaného tlaku nadlozi dulniho dila pro zajidténi
pozadované nosnosti sloupu;

c) stiidavé pokladani podélnych vrstev (5) a pfi¢nych vrstev (6);

d) vyplnéni prostoru definovaného vnitinimi sténami (4) sloupu (1) i
podélnymi st&énami (2) sloupu (1) samotuhnouci smési.
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