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©  Dispositif  d'entraînement  en  rotation  des  galets  de  travail  d'un  installation  de  laminoir  planétaire  de  produits  longs. 
©  Pour  éviter  un  patinage  excessif  des  galets  (5)  sur  le 
produit  à  laminer  (6),  l'invention  consiste  à  prévoir  une  M m  
rampe  (7)  disposée  extérieurement  à  chaque  rotor  et  sur  '  \J  ^  
laquelle  roule  chaque  galet  avant  de  venir  laminer  le  produit.  j\ 
Tout  point  de  la  piste  de  roulement  (8)  de  cette  rampe  est  R  *•  12 situé  à  distance  Rr  de  l'axe  (2)  du  rotor  compris  entre  les  J-  \  i 
distances  à  cet  axe  respectivement  du  point  (13)  de  fond  de  I  /"vL  /  
gorge  et  du  point  (14)  d'extrémité  du  flan  que  présente  la  Kr*  >v  |  ™\y 
surface  de  laminage  de  chaque  galet.  Les  galets  sont   ̂ y  5-  '  
pourvus  à  l'une  ou  à  leur  deux  extrémités  de  portées  (11)  |  n\Ç\  . définissant  une  bande  (9)  par  l'intermédiaire  de  laquelle  ils  "y  )  g  p  F viennent  au  contact  de  la  piste  (8)  de  la  rampe  de  roulement  4   ̂
(7).  9 — - " ? L ï L -  

L'invention  s'applique  au  laminage  planétaire  de  pro-  /  "^f' 
duits  longs,  métalliques  ou  non.  K  !  14 
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 P o u r   éviter  un  patinage  excessif  des  galets  (5)  sur  le 
produit  à  laminer  (6),  l'invention  consiste  à  prévoir  une 
rampe  (7)  disposée  extérieurement  à  chaque  rotor  et  sur 
laquelle  roule  chaque  galet  avant  de  venir  laminer  le  produit. 
Tout  point  de  la  piste  de  roulement  (8)  de  cette  rampe  est 
situé  à  distance  R,  de  l'axe  (2)  du  rotor  compris  entre  les 
distances  à  cet  axe  respectivement  du  point  (13)  de  fond  de 
gorge  et  du  point  (14)  d'extrémité  du  flan  que  présente  la 
surface  de  laminage  de  chaque  galet.  Les  galets  sont 
pourvus  à  l'une  ou  à  leur  deux  extrémités  de  portées  (11) 
définissant  une  bande  (9)  par  l'intermédiaire  de  laquelle  ils 
viennent  au  contact  de  la  piste  (8)  de  la  rampe  de  roulement 
(7). 

L'invention  s'applique  au  laminage  planétaire  de  pro- 
duits  longs,  métalliques  ou  non. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   concerne  les  i n s t a l l a t i o n s   de 

l amino i r   p l a n é t a i r e   pour  le  laminage  de  p r o d u i t s   m é t a l l i q u e s  

longs,   notamment  en  a c i e r .   Elle  a  t r a i t   plus  spéc i a l emen t   à 

l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   des  ga l e t s   de  t r a v a i l   qui  é q u i p e n t  

les  r o to r s   de  ces  i n s t a l l a t i o n s .  

On  r a p p e l l e   qu'un  laminoi r   p l a n é t a i r e   c o n s i s t e   t o u j o u r s ,  

dans  son  p r i n c i p e ,   dans  le  f a i t   que  les  c y l i n d r e s   (ou  g a l e t s )  

de  t r a v a i l   peuvent ,   non  seulement  tourner   autour  de  leur  a x e ,  
mais  également  se  dép l ace r   dans  l ' e s p a c e   selon  une  t r a j e c t o i r e  

c y l i n d r i q u e   qui  n ' e s t   pas  néce s sa i r emen t   de  r é v o l u t i o n   et  q u i  

n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e m e n t   f e r m é e .  

Les  i n s t a l l a t i o n s   de  laminage  p l a n é t a i r e   c o n s i d é r é e s  

ic i   sont  c e l l e s   dans  l e s q u e l l e s   les  ga l e t s   sont  montés  en  r o t a -  

t ion  l i b r e   sur  l eurs   axes,  l e sque l s   sont  p a r a l l è l e s   en t re   eux 

et  r é p a r t i s   à  la  p é r i p h é r i e   de  ro to r s   dont  l ' axe   de  r o t a t i o n  

est   lui-même  p a r a l l è l e   à  ceux  des  g a l e t s .   Les  ro to r s   sont  g r o u p é s  

par  pa i re   de  par t   et  d ' a u t r e   du  p rodu i t   à  l a m i n e r .  

Un  l aminoi r   p l a n é t a i r e   d i t   " u n i v e r s e l "   est  un  o u t i l   de 

t r a n s f o r m a t i o n   s p é c i f i q u e   aux  p rodu i t s   longs  et  qui  p r é s e n t e  

au  moins  deux  p a i r e s   de  r o t o r s ,   déca lées   angu la i r emen t   a u t o u r  

du  p rodu i t   à  laminer   af in   de  pouvoir  en  laminer  chacune  de  s e s  

f a c e s .  

Les  g a l e t s   v iennent   pé r iod iquement ,   sur  une  p o r t i o n  

de  leur   o r b i t e ,   appelée  arc  de  t r a v a i l ,   au  contac t   du  p r o d u i t  

à  laminer .   I ls   a c q u i è r e n t   a lors   brusquement  une  v i t e s s e   é l e v é e  

de  r o t a t i o n   sur  eux-mêmes  dé terminée   par  la  v i t e s s e   du  r o t o r  

qui  les  porte   et  par  les  c o n d i t i o n s   de  contac t   avec  le  m a t é r i a u  

à  laminer .   On  s a i t   que  ces  brusques  a c c é l é r a t i o n s   de  la  r o t a t i o n  

de  chaque  ga le t   au  cours  des  premiers   i n s t a n t s   du  con tac t   avec  

le  p rodu i t   à  laminer   peuvent  conduire   à  un  pa t inage ,   et  donc 

à  une  usure  précoce  des  g a l e t s ,   a i n s i   qu'à  des  défauts   u l t é r i e u r s  

sur  la  su r face   des  p r o d u i t s .  

La  p r é sen t e   i nven t ion   a  pour  but  de  résoudre   ce  p r o b l è m e .  

A  cet  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e -  

ment  en  r o t a t i o n   des  g a l e t s   de  t r a v a i l   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de 



l amino i r   p l a n é t a i r e   c o n s t i t u é   par  une  rampe  a s s o c i é e   à  chaque  

r o t o r ,   d i s p o s é e   e x t é r i e u r e m e n t   à  c e l u i - c i   et  sur  l a q u e l l e   r o u l e  

chaque  g a l e t   avant  de  veni r   laminer  le  p r o d u i t   et  dont  t o u t  

point   de  la  p i s t e   de  roulement   est  s i tué   à  une  d i s t a n c e   de  l ' a x e  

du  r o t o r   comprise  e n t r e   les  d i s t a n c e s   à  cet  axe  des  po in t s   de 

la  g é n é r a t r i c e   de  c o n t a c t   de  chaque  ga l e t   avec  le  p rodu i t   à 

l aminer ,   r e s p e c t i v e m e n t   le  point  le  plus  proche  et  le  p o i n t  

le  plus  é lo igné   de  l ' a x e   du  ga l e t ,   et  par  une  portée  ménagée 

à  une  e x t r é m i t é   au  moins  de  chaque  ga le t   et  dont  la  s u r f a c e  

l a t é r a l e   c o n s t i t u e   une  bande  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a q u e l l e  

le  g a l e t   v i en t   au  c o n t a c t   de  la  p i s t e   de  roulement   de  l a d i t e  

rampe.  
On  r a p p e l l e   que  les  ga le t s   ont  la  forme  généra le   d ' u n  

" d i a b o l o " .   Les  deux  p a r t i e s   coniques  sont  r a cco rdées   à  l e u r  

p e t i t e   base  par  un  a r r o n d i   formant  le  fond  d 'une  gorge  qui  l amine  

les  a r ê t e s   du  p r o d u i t   et  les  f lancs   laminent   les  côtés  du  p r o d u i t  

de  pa r t   et  d ' a u t r e   de  c e t t e   a rê te   (voir   par  ex.  la  demande  de 

brevet   EPA-0000290  ou  la  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s   n°  84/02803). 

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  aura  avantage   à  d i s p o s e r  

la  rampe  de  m a n i è r e  q u e   sa  p i s t e   de  roulement   s o i t   à  une  d i s t a n c e  

de  l ' a x e   du  r o t o r   p roche ,   voire   é g a l e , '  à   c e l l e   de  la  d e m i - p r o -  

fondeur  de  la  g o r g e .  

Avan tageusement ,   la  p i s t e   de  roulement  de  la  rampe  e t / o u  

les  t o u r i l l o n s   sont  pourvus  d'une  g a r n i t u r e   à  f r i c t i o n   pou r  
p a l l i e r   la  t endance   du  g a l e t   à  pa t i ne r   sur  la  r ampe .  

Comme  on  le  comprend,  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   donc,  dans  

ses  c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s ,   à  équiper   une  i n s t a l l a t i o n  

de  laminage  p l a n é t a i r e   de  p rodu i t s   longs  de  moyens  d e s t i n é s  

à  c o n f é r e r   aux  g a l e t s   un  mouvement  dé terminé   de  r o t a t i o n   s u r  
eux-mêmes  avant  q u ' i l s   s o i e n t   mis  au  contac t   du  p rodu i t   à  l a m i -  

ner,  le  sens  de  c e t t e   r o t a t i o n   p r é a l a b l e   é tan t   le  même  que  c e l u i  

de  la  r o t a t i o n   sur  lui-même  q u ' a c q u i è r e   n a t u r e l l e m e n t   le  g a l e t  

l o r s q u ' i l   p a r c o u r t   son  arc  de  t r a v a i l .   En  o u t r e ,   la  v i t e s s e  

de  r o t a t i o n   p r é a l a b l e   des  ga l e t s   n ' e s t   pas  quelconque,   ma i s  

adaptée   à  c e l l e   acqu i se   normalement  en  phase  de  laminage  au 

con tac t   du  p r o d u i t ,   de  so r t e   que  l 'on  év i t e   auss i   une  a c c é l é r a -  



t ion  b r u t a l e   de  la  r o t a t i o n   des  ga l e t s   dans  les  premiers  moments 

de  leur  venue  au  con tac t   du  p r o d u i t .   En  somme,  le  r é s u l t a t   r e c h e r -  

ché  par  l ' i n v e n t i o n   est  la  s u p p r e s s i o n ,   ou  du  moins  une  f o r t e  

a t t é n u a t i o n ,   de  la  d i s c o n t i n u i t é   du  mouvement  de  r o t a t i o n   d ' u n  

ga le t   sur  lui-même  qui  e x i s t e   h a b i t u e l l e m e n t   entre  le  moment 

de  son  engagement  sur  son  arc  de  t r a v a i l   et  les  i n s t a n t s   p r é c é -  

dents  où  il  est  l i b r e   de  r o t a t i o n   sur  son  a x e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  de  toute   façon  bien  comprise,   et  d ' a u -  

t res   aspec ts   et  avantages   r e s s o r t i r o n t   plus  c l a i rement   de  l a  

d e s c r i p t i o n   qui  s u i t ,   donnée  en  r é f é r e n c e   aux  planches  de  d e s s i n s  

annexées,   sur  l e s q u e l l e s  :  

-  les  f ig .   1a  et  1b  sont  des  schémas  à  f i n a l i t é   p é d a g o -  

gique  pe rme t t an t   de  bien  comprendre  le  p r i n c i p e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  schéma  1a  é tan t   une  r e p r é s e n t a t i o n   r é e l l e   d'un  ga le t   à  g o r g e  

pour  p rodu i t   long,  le  schéma  1b  é t a n t ,   en  cor respondance   de  

cote,   une  r e p r é s e n t a t i o n   f i c t i v e   du  ga le t   de  la  f ig .   1 a  ;  

-  la  f ig .   2  est   une  vue  en  s e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   méd iane  

d'un  ga le t   de  t r a v a i l   au  con tac t   par  ses  por tées   d ' e x t r é m i t é  

avec  la  p i s t e   de  r o u l e m e n t  ;  

-  la  f ig .   3  est  une  vue  schémat ique  en  coupe  t r a n s v e r s a l e  

médiane  du  ga le t   et  la  rampe  de  roulement   selon  le  plan  AA  de  

la  f igure   2 .  

Les  f i g u r e s   1a  et  1b  i l l u s t r e n t   la  notion  de  " r a y o n  

de  roulement"  qui  va  pe rme t t r e   de  comprendre  les  fondement s  

de  l ' i n v e n t i o n .   Le  "rayon  de  roulement"  R  est  le  rayon  i n t é r i e u r  

d'une  bague  f i c t i v e   1,  ayant  pour  axe,  l ' a x e   2  du  ro tor   (non 

r e p r é s e n t é ) ,   et  sur  l a q u e l l e   un  ga le t   f i c t i f   c y l i n d r i q u e   3, 

ayant  même  axe  que  l ' a x e   4  du  ga le t   rée l   5  ( r e p r é s e n t é   sur  son 

axe  de  t r a v a i l   laminant   une  b i l l e t t e   d ' a c i e r   6),  r o u l e r a i t   en 

prenant   une  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   sur  lui-même  Ω f ,   i d e n t i q u e  

à  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   v r a i e  Ω  q u e   prend  le  ga le t   réel  5  a u t o u r  

de  son  axe 4.   Il  s ' a g i t   ic i   de  la  v i t e s s e  n   du  mouvement  de 

r o t a t i o n   s t a b i l i s é ,   donc  sans  g l i s s e m e n t ,   que  prend  le  g a l e t  

5  le  long  de  son  arc  de  t r a v a i l   au  terme  de  sa  phase  d ' a c c é l é -  

r a t i on   b r u t a l e   qui  a  l ieu   au  cours  des  premiers  i n s t a n t s   de 

sa  venue  au  con tac t   du  p rodu i t   6.  Cette  v i t e s s e  Ω  e s t   une  g r a n d e u r  



mesurable  par  des  moyens  u s u e l s .   De  même,  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

(J  du  r o t o r   autour  de  son  axe  2  est   imposée  et  c o n s t a n t e .   On 

aura  noté  que  son  sens  est  bien  entendu  opposé  à  ce lu i   de  l a  

r o t a t i o n   du  ga le t   5 .  

On  voi t   dès  lors   que  si  l ' on   désigne  par  "R"  le  r a y o n  
de  l ' o r b i t e   engendrée  par  l ' a x e   4  du  ga le t   rée l   5,  le  g a l e t  

f i c t i f   3  a  un  r a y o n  e   =  R  -   R  et  il  e x i s t e   ent re   le  rayon  connu 

R  et  le  rayon  inconnu  f  ,   la  r e l a t i o n   su ivan te   qui  exprime  l a  

c o n d i t i o n   du  roulement   sans  g l i s s e m e n t   r e c h e r c h é e  

Cet te   r e l a t i o n   permet  de  d é t e r m i n e r  e ,   c o n n a i s s a n t  

Ω f   que  l ' on   prend  égale  à  Ω ,   s e l o n  :  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n s i s t e   donc,  comme  on  le  v o i t  

sur  les  f i g u r e s   2  et  3,  à  do te r   chaque  ro to r   (symbolisé   p a r  
son  axe  2)  d 'une  rampe  e x t é r i e u r e   7,  s o l i d a i r e   du  bâ t i   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n ,   p r é s e n t a n t   une  p i s t e   de  roulement  8  de  p r o f i l   l o n g i t u -  
d inal   de  forme  c i r c u l a i r e   cen t r é   sur  l ' a x e   2  et  de  rayon  R  r  
= R  +  e  ,   o ù  e   peut  ê t re   dé te rminé   à  l ' a i d e   de  la  r e l a t i o n   p r é c é -  

dente.   En  o u t r e ,   aux  e x t r é m i t é s   du  ga le t   5  sont  prévus  des  p o r -  
tées  c y l i n d r i q u e s   11  p r é s e n t a n t   une  bande  c i r c u l a i r e   9,  de  même 

axe  4  que  le  ga l e t   et  de  rayon  e   qui  peut  ê t re   dé terminé   p a r  
la  r e l a t i o n   p r é c é d e n t e .   Ainsi ,   avant   d ' a l l e r   au  con tac t   du  p r o -  
dui t   à  laminer   6,  le  ga le t   v i en t   r ou l e r   sur  la  p i s t e   8  de  l a  

rampe  7  (par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  bande  9  de  ses  por tées   d ' e x -  

t r émi t é )   où  i l   a c q u i e r t   déjà  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   sur  lu i -même 

que  lui  i m p o s e r a i t   normalement  par  la  su i t e   le  con tac t   avec  
le  p rodu i t   à  laminer  l o r s q u ' i l   p a r c o u r e r a   son  axe  de  t r a v a i l  

TT'  ( f i g .  3 ) .  

On  obse rve ra   que  le  r a y o n  e  d e   la  bande  9  est   n é c e s s a i -  

rement  compris  ent re   les  rayons  extrêmes  de  l ' e m p r i s e   du  g a l e t ,  
c ' e s t - à - d i r e   en t re   le  rayon  G  du  fond  de  gorge  13  laminant   l ' a -  
rê te   du  p r o d u i t   6  et  le  rayon  F  des  poin ts   d ' e x t r é m i t é s   14  des  



f lans   15  de  la  gorge  laminant   les  côtés  du  p rodu i t   de  par t   e t  

d ' a u t r e   de  ce t t e   a r ê t e .  

Bien  qu'en  tou te   r i gueu r ,   une  seule  por tée   d ' e x t r é m i t é   11 

par  ga le t   (donc  également   une  seule  rampe  d ' e n t r a î n e m e n t   p a r  
ro to r )   s u f f i s e   à  la  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n ,   on  comprend 

aisément   que,  pour  des  r a i sons   de  " p o r t e - à - f a u x " ,   de  r é p a r t i t i o n  

des  e f f o r t s   et  d ' é q u i l i b r a g e   des  forces ,   il  est  p r é f é r a b l e   d ' e n  

p révo i r   deux.  

Conformément  à  une  aut re   v a r i a n t e   avan tageuse ,   la  bande  9 

est  la  face  e x t é r i e u r e   d 'une  g a r n i t u r e   à  f r i c t i o n   12  c o n s t i t u é e  

par  une  bague  que  l 'on   emmanche  sur  les  por tées   d ' e x t r é m i t é   11. 

Cette  g a r n i t u r e   est  c o n s t i t u é e   d'un  ma té r i au ,   t e l   que 

ceux  u t i l i s é s   dans  les  embrayages  à  f r i c t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   p r é -  

sen tan t   de  bonnes  p r o p r i é t é s   de  f ro t t emen t   a s s u r a n t   un  e n t r a î n e -  

ment  s a t i s f a i s a n t .   Une  g a r n i t u r e   analogue  peut  bien  e n t e n d u  

ê t re   également  prévue  pour  c o n s t i t u e r   la  p i s t e   de  roulement   8 

de  la  rampe  7  et  ceci  séparément  ou  conjo in tement   avec  la  bague  

12  des  po r t ées   d ' e x t r é m i t é   11.  Un  autre  avantage  de  la  p r é s e n c e  

de  t e l l e s   g a r n i t u r e s   est  de  c o n s t i t u e r   des  bandes  d ' u s u r e   f a c i l e -  

ment  r e m p l a ç a b l e s .  

On  aura  observé  sur  la  f igure   3,  que  la  rampe  7  de  mise  

en  v i t e s s e   p r é a l a b l e   des  ga l e t s   est  in terrompue  au  v o i s i n a g e  

de  la  barre  laminée  6  a f in   que  le  ga le t   so i t   l i b r e   de  p r e n d r e  

la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   n  c o r r e s p o n d a n t   aux  cond i t i ons   de  c o n t a c t  

avec  le  métal  laminé  sans  r i sque   de  pa t inage .   A  son  au t re   e x t r é -  

mité,  la  rampe  peut  se  p ro longer   aussi   loin  que  l ' o n   s o u h a i t e  

autour   du  r o t o r .   Cependant,   l ' e x p é r i e n c e   montre  que,  dans  l e  

cas  de  ga l e t s   à  por tées   c y l i n d r i q u e s   11  ayant  15  cm  de  r a y o n ,  

une  longueur  de  rampe  de  l ' o r d r e   d'1  m  est  s u f f i s a n t e   pour  l ' o b -  

t e n t i o n   du  r é s u l t a t   r echerché   et  ceci  avec  la  gamme  h a b i t u e l l e  

des  v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   imposées  au  ro to r .   Bien  entendu,   c e t t e  

longueur  de  1  m,  peut  ê t r e   encore  r édu i t e   si  l 'on  u t i l i s e   des  

g a r n i t u r e s   à  f r i c t i o n .  

Il  est   c l a i r   que  l ' i n v e n t i o n   ne  s a u r a i t   se  l i m i t e r   à 

l ' exemple   d é c r i t   c i - a v a n t   mais  s ' é t end   à  d ' a u t r e s   v a r i a n t e s  

ou  é q u i v a l e n t s   dans  la  mesure  où  sont  r e spec t ées   les  c a r a c t é r i s t i -  

ques  e s s e n t i e l l e s   données  dans  les  r e v e n d i c a t i o n s   c i - j o i n t e s .  



En  p a r t i c u l i e r ,   il  est   t r è s   commode  de  p r é v o i r   des  p o r -  
tées   d ' e x t r é m i t é   11  de  forme  conique.   Cela,  en  a s s o c i a t i o n   avec  

une  rampe,  t e l l e   que  7,  non  plus  f ixe  dans  l ' e s p a c e ,   mais  r é g l a -  

ble  en  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   2  du  ro to r   et  r a d i a l e m e n t  

par  r appor t   à  cet  axe,  permet  de  modif ier   le  rayon  de  r o u l e m e n t  

R  e t   par  conséquent   de  r ég l e r   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  Ω  d u   g a l e t  

5  sur  la  rampe  7  à  la  valeur   s o u h a i t é e .  

Bien  entendu,   dans  c e t t e   va r i an te   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

moyens  de  f i x a t i o n   de  la  rampe  7  doivent  la  m a i n t e n i r   dans  un 

même  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   2  du  rotor   tout   en  lui   p e r m e t -  

t an t   un  l éger   mouvement  de  basculement   dans  ce  plan  pour  t e n i r  

compte  du  f a i t   que  l ' e n v e l o p p e   de  la  sect ion  d r o i t e   de  la  p o r t é e  

conique  du  ga l e t ,   contenue  dans  le  plan  de  la  rampe,  est   un  c e r c l e  

dont  le  rayon  var ie   avec  la  p o s i t i o n   l a t é r a l e   de  la  rampe  e t  

ne  peut  donc  r e s t e r   constamment  égal  au  rayon  i n t é r i e u r   de  l a  

p i s t e   de  roulement   de  la  rampe.  
Les  moyens  de  f i x a t i o n   de  la  rampe  peuvent   ê t r e   c o n s t i -  

tués  de  r e s s o r t s   ou  vér ins   h y d r a u l i q u e s   ou  pneumat iques ,   r é p a r -  

t i s   sur  le  pour tou r   e x t é r i e u r   de  la  rampe  et  e x e r ç a n t   des  e f f o r t s  

de  poussée  convergen t s   d i r i g é s   vers  l ' axe   du  r o t o r .   De  t e l s  

moyens  de  f i x a t i o n   pe rme t t en t   à  la  fois  un  mouvement  de  b a s c u -  

lement  et  un  léger   mouvement  de  t r a n s l a t i o n   r a d i a l e   par  r a p p o r t  
à  l ' a x e   du  r o t o r .   Bien  en tendu,   si  n é c e s s a i r e ,   on  p r é v o i r a   de s  

moyens  s u p p l é m e n t a i r e s   d i s t i n c t s   pour  assurer   un  r ég l age   r a d i a l  

de  plus  grande  ampli tude  que  c e l l e   permise  par  l e s d i t s   moyens 
de  f i x a t i o n .  

Cet te   v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n , q u i   permet  de  f a i r e   v a r i e r  

le  rayon  El,  es t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   dans  la  mesure  où 

il   n  ' e s t   pas  p o s s i b l e   à  l ' a v a n c e ,   sans  mesure r  Ω avec   p r é c i s i o n ,  

de  c o n n a î t r e   exactement   la  va leur   d e  f   qui  donnera  au  g a l e t  

la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   c o r r e s p o n d a n t   aux  c o n d i t i o n s   o p t i m a l e s  

de  l a m i n a g e .  

Comme  on  s a i t   néanmoins  que  cet te   va leu r   est   compr i se  

en t re   le  rayon  minimum  G  du  g a l e t   en  fond  de  gorge  et  le  r ayon  
maximum  F  de  la  p a r t i e   de  la  gorge  en  contac t   avec  le  p r o d u i t  

laminé,   on  c h o i s i t   a  p r i o r i   une  pos i t i on   l a t é r a l e   de  la  rampe 



t e l l e   que  le  con tac t   entre   la  rampe  et  la  por tée   conique  se  

fasse   au  niveau  de  la  moi t ié   de  la  profondeur   de  la  gorge  e t  

on  a j u s t e   e n s u i t e   la  p o s i t i o n   l a t é r a l e   de  la  rampe  de  m a n i è r e  

à  r é a l i s e r   les  cond i t i ons   de  laminage  op t imales   en t re   le  g a l e t  

et  le  p r o d u i t   laminé  qui  se  t r a d u i s e n t   par  une  absence  de  p a t i -  

nage,  un  bon  é t a t   de  su r face   du  p rodu i t   laminé  et  une  u s u r e  

minimale  des  g a l e t s .  

De  même,  si  l ' i n v e n t i o n   sera  généra lement   mise  en  oeuv re  

de  façon  à  é g a l i s e r   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  Ω   du  ga le t   sur  l a  

rampe  7  à  sa  v i t e s s e   de  roulement   sans  g l i s s e m e n t   sur  l ' a r c  

de  t r a v a i l   TT',  il  n'en  r e s t e   pas  moins  e n v i s a g e a b l e ,   s e l o n  

les  s o u h a i t s   ou  n é c e s s i t é s   de  l ' u t i l i s a t e u r ,   de  p r évo i r   un  l é g e r  

é c a r t   r e l a t i f   de  Δ,  %  (par  exemple  5  ou  10  %)  en t re   ces  deux 

v i t e s s e s .  

Compte  tenu  de  ceci ,   la  r e l a t i o n   de  d é t e r m i n a t i o n   de 

donnée  auparavant   s ' expr ime  par  la  f o r m u l a t i o n   généra le   s u i -  

v a n t e  Deut  ê t re   ou  non  égal  à  z é r o .  

L ' o p t i o n  Δ   %  d i f f é r e n t   de  zéro,  s i g n i f i e   bien  e n t e n d u  

que  l ' u t i l i s a t e u r   accepte ,   au  cours  des  premiers   i n s t a n t s   du 

con t ac t   avec  le  p rodui t   à  l aminer ,   un  c e r t a i n   taux  de  g l i s s e -  

ment  du  roulement  du  ga le t   sur  le  p r o d u i t .  



1)  D i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   des  g a l e t s  

de  t r a v a i l   d'une  i n s t a l l a t i o n   de  laminoi r   p l a n é t a i r e   de  p r o d u i t s  

longs  dans  l a q u e l l e   les  g a l e t s   sont  montés  en  r o t a t i o n   l i b r e  

autour   de  leurs   axes  r e s p e c t i f s ,   l e sque l s   sont  p a r a l l è l e s   e n t r e  

eux  et  r é p a r t i s   à  la  p é r i p h é r i e   de  ro to rs   dont  l ' axe   de  r o t a t i o n  

est   lui-même  p a r a l l è l e   à  ceux  des  g a l e t s ,   d i s p o s i t i f   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   est  c o n s t i t u é  :  

-  pa r   une  rampe  (7)  a s soc iée   à  chaque  r o t o r ,   d i s p o s é e  

e x t é r i e u r e m e n t   à  c e l u i - c i   et  sur  l a q u e l l e   roule  chaque  g a l e t  

(5)  avant  de  veni r   laminer   le  p rodui t   (6)  et  dont  tout   p o i n t  

de  la  p i s t e   de  roulement   (8)  est  s i tué   à  une  d i s t a n c e   (R )  de 

l ' axe   (2)  du  ro to r   comprise  en t re   les  d i s t a n c e s   audi t   axe  (2) 

des  poin ts   extrêmes  de  la  g é n é r a t r i c e   de  contac t   de  chaque  g a l e t  

avec  le  p rodu i t   à  l aminer ,   r e s p e c t i v e m e n t   du  point   le  plus  p r o c h e  

(13)  et  du  point   le  plus  é lo igné   (14)  de  l ' axe   (4)  du  g a l e t  ;  

-  e t   par  une  por tée   (11)  ménagée  à  une  e x t r é m i t é   au 

moins  de  chaque  g a l e t   (5)  et  dont  la  surface   l a t é r a l e   c o n s t i t u e  

une  bande  (9)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l aque l l e   le  ga l e t   v i e n t  

au  contac t   de  la  p i s t e   de  roulement  (8)  de  la  rampe  ( 7 ) .  

2)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  p i s t e   de  roulement   (8)  est  s i t u é e ,   en  tout   p o i n t ,  

à  une  d i s t a n c e ,   de  l ' a x e   (2)  du  r o to r ,   égale  environ  à  c e l l e  

de  la  demi -p ro fondeur   de  la  gorge  du  ga le t   (5)  d é f i n i e   par  l a  

g é n é r a t r i c e   de  c o n t a c t   avec  le  p rodu i t   à  laminer  ( 6 ) .  

3)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  d i s t a n c e   (R )  de  tout   point   de  la  p i s t e   de  r o u l e m e n t  
r  

(8)  à  l ' axe   (2)  du  ro to r   est  égale  ou  sens ib lement   égale  à  l a  

valeur   qui  peut  ê t r e   obtenue  par  la  r é s o l u t i o n   de  l ' e x p r e s s i o n  

R   =  R  + e  où  R  est   le  rayon  de  l ' o r b i t e   parcourue  par  l ' a x e   (4) 

du  ga le t   (5)  et  où  e   est   une  grandeur  dont  la  va leur   est  donnée  

par  la  r e l a t i o n  où  ω  r ep ré sen t e   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

a n g u l a i r e   du  ro to r   au tour   de  son  axe  (2)  e t  a  r e p r é s e n t e   la  v i -  

t e sse   de  r o t a t i o n   a n g u l a i r e   s t a b i l i s é e   du  ga le t   (5)  autour  de 

son  axe  (4)  lorsque   l e d i t   ga l e t   est  sur  son  arc  de  t r a v a i l   ( T T ' ) .  

4)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  

ce  qu'une  g a r n i t u r e   à  f r i c t i o n   est  prévue  à  l ' e n d r o i t   du  c o n t a c t  



en t re   la  rampe  (7)  et  le  ga le t   ( 5 ) .  

5)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l a d i t e   g a r n i t u r e   à  f r i c t i o n   est  une  bague  (12)  emmanchée 

autour   de  la  por tée   d ' e x t r é m i t é   (11)  du  g a l e t .  

6)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  la  p i s t e   de  roulement   (8)  de  la  rampe  (7)  a  un  p r o f i l  

l o n g i t u d i n a l   de  forme  c i r c u l a i r e   cent ré   sur  l ' a x e   (2)  du  r o t o r ,  

l e d i t   axe  é tan t   f ixé  dans  l ' e s p a c e .  

7)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  p o r t é e '   d ' e x t r é m i t é   (11)  est  de  forme  c y l i n d r i q u e .  

8)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  por tée   d ' e x t r é m i t é   des  ga l e t s   est   de  forme  c o n i q u e ,  

en  ce  que  la  rampe  (7)  est  r é g l a b l e   en  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e  

à  l ' a x e   (2)  du  ro to r   et  en  ce  que  des  moyens  de  f i x a t i o n   de 

la  rampe  sont  prévus  pour  lui  pe rmet t r e   un  mouvement  de  b a s c u l e -  

ment  dans  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   audi t   axe  (2),  l e s d i t s   moyens 

exe rçan t   une  a c t i on   permanente  d i r i g é e   vers  l ' a x e   (2)  du  r o t o r .  

9)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  des  moyens  s u p p l é m e n t a i r e s   d i s t i n c t s   sont  prévus  pour  

a s s u r e r   un  rég lage   de  la  rampe  (7)  r a d i a l e m e n t   par  rappor t   à 

l ' a x e   (2)  du  r o t o r .  

10)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t s   moyens  de  f i x a t i o n   de  la  rampe  (7)  sont  c o n s t i -  

tués  par  des  r e s s o r t s   ou  des  vér ins   pneumatiques  ou  h y d r a u l i q u e s  

r é p a r t i s   sur  le  pour tour   e x t é r i e u r   de  la  rampe.  
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