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(57) Abstract: The invention concerns a scanning device for focusing a beam of rays (3) in defined regions of a defined volume,
comprising an input optics (6) wherein the beam of rays (3) penetrates first, having at least one first optical element (11); a focusing
optics (8) for focusing the beam of rays (3) exiting from the input optics (6); and a deflecting device (7) arranged between the first
optical element (11) and the focusing optics (8), for deflecting the beam of rays (3) after it has passed through the first optical element
(11), based on a position of the focus to be adjusted in lateral direction. In order to adjust the position of the focus of the beam of
& rays (3) in the direction of the beam of rays, and optical element (11) of the input optics (6) can be displaced relative to the deflecting

device (7).

< (57) Zusammenfassung: Eine Scanvorrichtung zur Fokussierung eines Strahlenbiindels (3) in vorgegebene Bereiche eines vorge-
gebenen Volumens umfaBt eine Eingangsoptik (6), in die das Strahlenbiindel (3) zuerst eintritt und die wenigstens ein erstes optisches
Element (11) aufweist, eine Fokussieroptik (8) mittels derer das aus der Eingangsoptik (6) ausgetretene Strahlenbtindel (3) fokus-
sierbar ist, und eine zwischen dem ersten optischen Element (11) und der Fokussieroptik
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(8) angeordnete Ablenkeinrichtung (7) zur Ablenkung des Strahlenbiindels (3) nach passieren des ersten optischen Elements (11)
entsprechen einer einzustellenden Lage des Fokus in lateraler Richtung, wobei zur Einstellung der Lage des Fokus des Strahlenbiin-
dels (3) in Richtung des Strahlenbiindels wenigstens ein optisches Element (11) der Eingangsoptik (6) relativ zu der Ablenkeinrich-

tung (7) bewegbar ist.
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This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See supplemental sheet
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1-4,7-9,11-15,17-22
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D No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:.

1. Claims 1-4,7-9, 11-15, 17-22

Scanning device for focusing a beam of rays in a defined region of a defined volume,
with an input optics, a deflecting device and a focusing optics, a lens with negative
refractive power being moveably disposed at the input optics as the first optical
element, followed by a lens with positive refractive power.

2. Claim 5

Scanning device for focusing a beam of rays in a defined region of a defined volume,
with an input optics, a deflecting device and a focusing optics, a moveable diffractive
optical element being disposed at the input optics.

3. Clamé6

Scanning device for focusing a beam of rays in a defined region of a defined volume,
with an input optics, a deflecting device and a focusing optics, a moveable reflective
optical element being disposed at the input optics.

4. Claim 10

Scanning device for focusing a beam of rays in a defined region of a defined volume,
with an input optics, a deflecting device and a focusing optics, a convergent lens being
disposed between two reflecting elements, said convergent lens projecting the first
reflective element on the second reflective element.

5. Claim 16

Scanning device for focusing a beam of rays in a defined region of a defined volume,
with an input optics, a deflecting device and a focusing optics, the input optics and the
focusing optics being chromatically corrected.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patant tamlly meribats

International applicatlon No

PCT/EP2006/002150
Patent document Publieation Patent family Publicatlon
, cited in seatch raport date member(s) date
US 5997141 A 07-12-1999 AU 4119899 A 20-09-1999
EP . 1059872 Al 20-12-2060
JP 2602505132 T 19-02-2602
WO 9944491 Al 19-09-1999
WO 63868051 A 21-08-20803  NONE
éB 1512037 A 24-05-1978  NONE
EP 0960609 A 01-12-1999 DE 59909340 DI 15-11-2001
DE 63900340 T2 27-06-2602
Jp 11332905 A 07-12-1999
us 6346100 Bl 12-02-2002
US 4554666 A 19-11-1985  NONE

e L " 7 T L T o o o o ) T o ]t 7Y 74 AN -

Form PGTASA/210 {patent fantly annsx) (Aptil 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/002150

li. KLASSIF%IERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

NV. F9/008 GO2B7/10
ADD. GO2B26/10

Nach der internationalen Patentklassifikation {{PC) ader nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

A6lF GOZB

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Versffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 997 141 A (HEACOCK ET AL) 1,2,7-9,
7. Dezember 1999 (1999-12-07) 11-15,
17-22
Zusammenfassung
Spalte 3, Zeile 1 - Zeile 7
Spalte 4, Zeile 55 - Spalte 5, Zeile 15
AbbiTldungen 1-3
A 3,4
A WO 037068051 A (VISX, INC) 1-4,7-9,
21. August 2003 (2003-08-21) 11-15,
17-22
Zusammenfassung
A GB 1 512 037 A (DECCA LTD) 1-4,7-9,
24. Mai 1978 (1978-05-24) 11-15,
17-22
das ganze Dokument
- /_. -

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

YE" #lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L Verdtfentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentiichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angsgeben ist (wie
ausgefihrt)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*p* Versftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréfientlicht worden ist

"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kellidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspru i
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichungg nicht als r?euccl;lctiirE ;‘ul?dung
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdifentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentiamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

15. Maj 2006

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

02 DY 2006

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswilk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Seibert, J

Formblalt PCT/ASA/210 (Blati 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

Zusammenfassung; Abbildung 1

-

PCT/EP2006/002150
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdifentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A EP 0 960 609 A (NIDEK CO., LTD) 1-4,7-9,
1. Dezember 1999 (1999-12-01) 11-15,
17-22
Zusammenfassung; Abbildungen
A US 4 554 666 A (ALTMAN ET AL) 1-4,7-9,
19. November 1985 (1985-11-19) 11-15,
17-22

Formblatt PCT/ISA/210 {Fortselzung von Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2006/002150

Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punki 2 auf Blatt 1|

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. l:] Anspriiche Nr. i
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Ansprliche Nr.
well sie sich auf Tefle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vargeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefthrt werden kann, namlich

3. [___l Anspriiche Nr.
well es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 8 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Ill Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

Da der Anmelder alie erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Ansprlicha.

—_

»

D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne ainen Arbeitsaufwand durchgefithrt werden konnte, der eine
zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

w

X D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
intemati?lnall\eje Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4, {——X——] Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Ansprtichen er-
faBt:

1-4,7-9,11-15,17-22

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs [:l Die zusétzlichen Geblhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

D Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfoigte chne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-4,7-9,11-15,17-22

Scanvorrichtung zur Fokussierung eines Strahlenbiindels in
vorgegebene Bereiche eines vorgegebenen Volumens mit einer
Eingangsoptik, einer Ablenkeinrichtung und einer
Fokussieroptik, in welcher bei der Eingangsoptik als erstes
optisches Element eine Linse mit negativer Brechkraft
verschiebbar angeordnet ist, gefolgt von einer Linse mit
positiver Brechkraft.

2. Anspruch: 5

Scanvorrichtung zur Fokussierung eines Strahlenbiidnels in
vorgegebene Bereiche eines vorgegebenen Volumens mit einer
Eingangsoptik, einer Ablenkeinrichtung und einer
Fokussieroptik, in welcher bei der Eingangsoptik ein
bewegbares diffraktiv-optisches Element vorhanden ist.

3. Anspruch: 6

Scanvorrichtung zur Fokussierung eines Strahlenbiidnels in
vorgegebene Bereiche eines vorgegebenen Volumens mit einer
Eingangsoptik, einer Ablenkeinrichtung und einer
Fokussieroptik, in welcher bei der Eingangsoptik ein
bewegbares reflektiv optisches Element vorhanden ist.

-

4, Anspruch: 10

Scanvorrichtung zur Fokussierung eines Strahlenbiidnels in
vorgegebene Bereiche eines vorgegebenen Volumens mit einer
Eingangsoptik, einer Ablenkeinrichtung und einer
Fokussieroptik, in welcher zwischen zwei reflektierenden
Elementen eine Sammellinse vorhanden ist welche das erste
reflektive Element auf das zweite reflektive Element
abbildet.

5. Anspruch: 16

Scanvorrichtung zur Fokussierung eines Strahlenbiidnels in
vorgegebene Bereiche eines vorgegebenen Volumens mit einer
Eingangsoptik, einer Ablenkeinrichtung und einer
Fokussieroptik, in welcher die Eingangsoptik und die
Fokussieroptik chromatisch korrigiert sind.
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