
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201821491354.0

(22)申请日 2018.09.12

(73)专利权人 唐山钢铁集团有限责任公司

地址 063000 河北省唐山市路北区滨河路9

号

    专利权人 河钢股份有限公司唐山分公司

(72)发明人 王子然　郝华强　胡井涛　高志勇　

王兆旺　

(74)专利代理机构 石家庄冀科专利商标事务所

有限公司 13108

代理人 陈长庚

(51)Int.Cl.

B22D 2/00(2006.01)

B22D 41/50(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种钢包上水口直径在线测量工具

(57)摘要

一种钢包上水口直径在线测量工具，涉及一

种钢包上水口直径在线测量工具，属于冶金设备

技术领域。包括插入端（1）、把持端（2）、测量端

（4），所述插入端（1）、把持端（2）和两条测量端

（4）构成梯形截面形状测量体。本装置解决了在

高温、狭小空间环境下上水口直径不能测量的难

题，实现了钢包上水口直径在线检测，实现了测

量工具与上水口出口圆形边线接触点相吻合，提

高了水口直径测量的精确度。此测量工具结构简

单、使用方便。通过调整相关尺寸，可用于不同直

径测量，及常规测量工具测量困难的环境。
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1.一种钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于包括插入端（1）、把持端（2）、测量端

（4），所述插入端（1）、把持端（2）和两条测量端（4）构成梯形截面形状测量体。

2.根据权利要求1所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述测量端（4）之

间标示有刻度线（3）。

3.根据权利要求2所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述刻度线（3）上

标示刻度线（3）长度。

4.根据权利要求1所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述测量端（4）之

间标示有警戒线（5），所述警戒线（5）长度为钢包上水口的极限直径。

5.根据权利要求4所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述警戒线（5）长

度为钢包上水口的极限直径。

6.根据权利要求1所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述两条测量端

（4）之间的夹角为25-35度。

7.根据权利要求1所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述插入端（1）、

把持端（2）和两条测量端（4）构成梯形截面形状测量体为等边梯形截面形状。

8.根据权利要求1所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述插入端（1）、

把持端（2）和两条测量端（4）构成梯形截面形状测量体为直角梯形截面形状。

9.根据权利要求1所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述插入端（1）、

把持端（2）和两条测量端（4）构成梯形截面形状测量体厚度为10~20mm。

10.根据权利要求1所述的钢包上水口直径在线测量工具，其特征在于所述测量端（4）

加工成倒角，倒角长度为1-2  mm。
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一种钢包上水口直径在线测量工具

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种钢包上水口直径在线测量工具，属于冶金设备技术领域。

背景技术

[0002] 钢包是冶金企业炼钢生产中的钢水贮存运输设备。钢包上水口是钢水从钢包流出

的通道，其材质是Al2O3－C。钢包上水口制作直径（内径）是φ60mm，在钢包使用过程中，受

到钢水的冲刷侵蚀，直径（内径）在不断增大。当水口直径增大到φ100mm时，为保证钢包的

使用安全，必须对水口进行更换。因此，需要对钢包上水口在线进行测量。钢包上水口安装

在钢包包底部，水口周围为耐火材料，只有上水口出口露出包底。在上水口出口周围还布置

有滑板机构，操作空间狭小。钢包内的钢水温度一般在1600℃，钢水流经上水口后，上水口

经与高温钢水接触，温度通常达到1000℃以上。受到上水口温度和测量空间的影响，一般测

量工具（如盒尺、游标卡尺）无法对水口进行在线测量。为此有必要发明研制一种结构简单、

可以方便地在线测量钢包上水口直径的测量工具。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是发明研制一种结构简单、可以方便地在线测量

钢包上水口直径的测量工具。

[0004] 本实用新型的技术方案是：

[0005] 一种钢包上水口直径在线测量工具，包括插入端、把持端、测量端，所述插入端、把

持端和两条测量端构成梯形截面形状测量体。

[0006] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述测量端之间标示有刻度线。

[0007] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述刻度线上标示刻度线长度。

[0008] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述测量端之间标示有警戒线，所述

警戒线长度为钢包上水口的极限直径。

[0009] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述警戒线长度为钢包上水口的极限

直径。

[0010] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述两条测量端之间的夹角为25-35

度。

[0011] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述插入端、把持端和两条测量端构

成梯形截面形状测量体为等边梯形截面形状。

[0012] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述插入端、把持端和两条测量端构

成梯形截面形状测量体为直角梯形截面形状。

[0013] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述插入端、把持端和两条测量端构

成梯形截面形状测量体厚度为10-20mm。

[0014] 如上所述的钢包上水口直径在线测量工具，所述测量端加工成倒角，倒角长度为

1-2  mm。
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[0015] 本实用新型的有益效果是：

[0016] 本装置解决了在高温、狭小空间环境下上水口直径不能测量的难题，实现了钢包

上水口直径在线检测，实现了测量工具与上水口出口圆形边线接触点相吻合，提高了水口

直径测量的精确度。此测量工具结构简单、使用方便。通过调整相关尺寸，可用于不同直径

测量，及常规测量工具测量困难的环境。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型的主视图；

[0018] 图2是本实用新型的俯视图；

[0019] 图3是本实用新型直角截面形状主视图；

[0020] 图4是本实用新型使用状态图；

[0021] 图中标记如下：插入端1、把持端2、刻度线3、测量端4、警戒线5、下水口6、下水口出

口7。

具体实施方式

[0022] 结合附图，对本实用新型的实施例描述如下：

[0023] 一种钢包上水口直径在线测量工具，包括插入端1、把持端2、测量端4，所述插入端

1、把持端2和两条测量端4构成梯形截面形状测量体，测量端4之间标示有刻度线3，刻度线3

上标示刻度线长度，测量端4之间标示有警戒线5，警戒线5长度为钢包上水口的极限直径

100mm。两条测量端4之间的夹角为30度。插入端1、把持端2和两条测量端4构成梯形截面形

状测量体为等边梯形截面形状。所述插入端、把持端和两条测量端构成梯形截面形状测量

体厚度为15mm。测量端加工成倒角，倒角长度为1.5mm。

[0024] 在测量水口前，将与钢包上水口6装配在一起的相关配件去除，露出上水口出口7，

并将上水口6内腔清理干净。将插入端1从上水口出口7插入并卡在上水口6中，读出上水口

出口7与测量端4接触点的标尺刻度值，即为上水口出口7直径。如果上水口出口7直径大于

警戒线5的刻度值（φ100mm），立刻更换水口，否则可以继续使用。
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图1
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图3
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图4
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