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Polymerni topné prvky (10) a ohrivace vody
obsahujici tyto prvky pouzivaji polymerni
topné prvky (10), které obsahuji elektricky vo-
divy odporovy material (4) schopny ohféat te-
kutiny, pfivede-li se do né¢ho emergie. Civky
(14) jsou spiralovité vinuté a izolované a chra-
néné polymerni vrstvou (30) celostvé nanese-
nou pies odporovy material (4).
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Vynalez se tyka elektrickych odporovych topnych &lankdy @ 1zé]'n$é|€1)a“

odporovych topnych ¢lankl na bazi polymeru pro ohfivani plyn( a Qapalin:(-g |

Dosavadni stav techniky

Elektrické odporoveé topné prvky pouzivané u ohfivacd vody jsou tradi¢né
vyrobeny z kovu a keramickych soucasti. Obvykla konstrukce obsahuje par
koncovych kolickd pfipdjenych ke konclm Ni - Cr civky, ktera je pak vlozena
axialné do trubkového kovového pouzdra ve tvaru U. Odporova civka je
odizolovana od kovového pouzdra praskovym keramickym materidlem, obvykle

oxidem horciku.

I kdyZ tyto bézné topné prvky byly po desetileti taznym koném primysiu
vyrabégjicino topné prvky, mély fadu na prvni pohled viditelnych nedostatkd.
Napfiklad, galvanické proudy, vznikajici mezi kovovym pouzdrem a kazdym
nechranénym kovovym povrchem nadrze, mohly zpUsobovat korozi rlznych
anodovych kovovych souéasti systému. Kovové pouzdro topného prvku, které je
obvykle z médi nebo médéné slitiny také zplsobuje usazovani vapna z vody, coz
mize vést k pfedéasnému selhani topného prvku. Dale, pouziti mosaznych
tvarovek se stalo mimoradné nakladné, protoze cena médi béhem let neimérné

vzrostla.

Jako alternativa kovovych prvkd, bylo v US patentu 3,943.328
(Cunningham) navrzeno pouZit nejméné jeden elektricky topny prvek s
plastikovym pouzdrem. V popsaném zafizeni, je pouZzit bézny odporovy drat a
praskovy oxid hof€iku ve spojeni s plastikovym pouzdrem. ProtoZe je plastikové

pouzdro nevodivé, netvofi se s ostatnimi kovovymi ¢astmi ohfivaci jednotky ve




styku s vodou Zadny galvanicky Clanek a netvofi se také Zadny vapenny nanos.
Nanestésti v8ak z rdznych diivodd nejsou tyto znamé topné prvky s plastikovym
pouzdrem schopny dosahnout vysokych wattovych vykonu pfi normaini Zivotnosti

a proto nebyly pro $irSi pouziti pfijatelné.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody jsou odstranény polymernimi elektrickymi odporovymi
prvky a ohfivaci vody obsahujl'cimi tyto prvky podle predlozeného vynalezu.
Podstata polymerniho topného prvku podie vynalezu spociva v tom, Ze obsahuje
elektricky vodivy, odporovy topny material majici par volnych koncd pfipojenych k
paru svorkovych koncovych ¢&asti. Odporovy topny materidl je neprodysné
izolovan uvniti celistvé vrstvy polymerniho materialu. Tento odporovy materiél a
polymerni vrstva tvofi dohromady srdce nového topného prvku, kterym je
vytvofeno odporové ohfivani, postadujici k ohfati velkého mnozstvi vody na

teplotu nejméné 49° C, aniz by se polymerni vrstva roztavila.

Topné prvky podle predlozeného vynalezu jsou zejména vhodné pro
ohfivani horké vody pro komeréni a bytové Ucely. Jsou konstruovany tak, aby
vyrabély nejméné 100 az 1200 W pro ohfivani plynného tekutého média a 1000
az 6000 W, a s vyhodou okolo 1700 az 4500 W pro ohfivani kapalného tekutého
meédia. Tato energie se vytvofi bez zni¢eni polymerniho povlaku nebo zasobni
nadrze ohfivace vody, napfiklad, i v pfipadé, kdy je nadrz vyrobena z plastu. |
kdyz neni tento vynalez omezen na Zadnou zviastni teorii domnivame se, ze
chladici uc¢inek tekutého média, kterym mlze byt olej, vzduch nebo voda, udrzuje
polymerni vrstvu pod bodem taveni, pficemz toto médium umoziuje prenaset

vedenim teplo z odporového topného materidlu aniz by se roztavil.

K a¢innému ohféti vody na uzitkové teploty okolo 49° az 82° C, musi byt
polymerni povilak co mozna nejtensi, s vyhodou mensi nez 1,27 cm a nejlépe
okolo 0,254 cm. To umoznuje, aby povilak vytvorfil neprodysSné utésnéni proti

elektrickym zkratlm, aniz by se vytvofila takova hmota, kterou by se sniZila




uginna tepelna vodivost prvku. Polymerni povlak musi byt stejnomérny a v
podstaté bez bublinek, aby se zamezilo vzniku vad podél prvku, které by vedly v

kapalném prostredi k jeho predGasnému poruseni.

V piikladném provedeni predlozeného- vynalezu je uveden elektricky
odporovy topny prvek pro pouziti k ohfivani tekutého média. Topny'prvek sestava
ze spiralové civky vytvorené ze skladaného odporového dratu, majiciho dvé volné
koncové C&asti. Spiralova civka je neprody$né zapouzdiena ve vysokoteplotnim
polymeru. Prvek ma trubkovy tvar s otevienym a uzavienym koncem. Na
uzavieném konci je umistény zavitovy pfirubovy konektor a nejméné par vodicl
spojenych s volnymi konci odporového dratu a vycCnivajicich ze zavitového
piirubového konektoru prvku, které slouzi pro spojeni se zdrojem energie. Topny
prvek dale obsahuje vysokoteplotni preruSovaci zafizeni, které je schopno
prerusit elektrickou energii proudici prvkem pfi pfehrati, roztaveni polymeru nebo

nastane-li elektricky zkrat.

Prehled obrazkl na vykrese

Pfikladné provedeni polymerniho odporového topného prvku podle
vynélezu je znédzorndno na pripojenych vykresech kde obr. 1 je perspektivni
pohled na jedno provedeni polymerniho odporového topného prvku podie
vynalezu, obr. 2 je pohled z levé strany na polymerni ohfivace tekutiny z obr. 1,
obr. 3 je pldorys, Castecné v fezu, polymerniho ohfivade tekutin z obr. 1 s
¢asteéné odkrytym pouzdrem, obr. 4 je pfedni rovinny piiény fez wvnitini
tvarovanou ¢asti polymerniho ohfivage tekutin z obr. 1, obr. 5 je pfedni rovinny
pohled &astecné v fezu koncovkové soustavy pro polymerni ohfivac tekutin z obr.
1, obr. 6 je zvétSeny Castecny pfedni rovinny pohled na konec civky pro polymerni
ohfivac tekutin podle vynalezu a obr. 7 je zvétSeny Casteény predni rovinny

pohled provedeni dvoijité civky pro polymerni ohfiva¢ tekutin podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu




Pfedmétem vynalezu jsou elekirické odporové topné prvky a ohfivace vody
obsahujici tyto prvky. Tato zafizeni maji tu vyhodu, Ze minimalizuji galvanickou
korozi v ohfivacich vody a oleje, stejné tak jako tvofeni nanosl vapna a odstrariuji
problém kratké zivotnosti prvkd. Zde pouzity vyraz "tekutina" a "tekuté médium"

znamena jak kapaliny tak plyny.

Na pfipojenych obrazcich a zejména na obr. 1 az 3, je znazornéno vyhodné
provedeni polymerniho ohfivate 100 tekutin podle vynalezu. Polymerni ohfiva¢
100 tekutin obsahuje elektricky vodivy, odporovy topny material. Tento odporovy
topny material mize byt napriklad ve formé dratu, pletiva, pasku nebo méze byt
spiralového tvaru. Vyhodné provedeni ohfivace 100, je opatfeno civkou 14 majici
par volnych koncd pfipojenych k paru svorkovych koncovych ¢asti 12 a-16 pro
vytvareni odporového ohievu. Civka 14 je neprodySné a elektricky izolovana od
tekutiny celistvou vrstvou vysokoteplotniho polymerického materialu. Jinymi slovy,
aktivni odporovy topny material je chranén polymernim povlakem, aby v tekutiné
nezkratoval. Odporovy materidl podle piedlozeného vynalezu ma dostateCnou
povrchovou plochu, délku nebo tloustku prlfezu, aby ohfal vodu na teplotu
nejméné okolo 48° C, aniz by se polymerni vrstva roztavila. Jak bude zifejmé z
dalSiho popisu, je to mozno dosahnout peclivym vybérem spravnych materidl( a

jejich rozméru.

Na obr. 3 je znazornéno vyhodné provedeni polymerniho ohfivace tekutin
100, ktery obvykle sestava ze tfi integralnich ¢asti: koncovkové soustavy 200,
zobrazené na obr. 5, vnitini tvarované ¢&asti 300, znazornéné na obr. 4 a
polymerniho povlaku 30. Kazda z téchto podsoucasti a jejich kone¢né sestaveni

do polymerniho ohfivace tekutin 100 bude nyni déale vysvétleno.

Vyhodné provedeni vnitfni tvarované casti 300, je soucast vyrobena z
jednoho kusu vstiikovanim z vysokoteplotniho polymeru. Vnitini tvarovana cast
300 by méla byt na svém vnéjsim konci opatrena pfirubou 32. Vedle pfiruby 32 je
vytvofena prstencova ¢ast opatfena fadou zavitl 22. Zavity 22 jsou vytvoreny tak,

aby licovaly s vnitfnim pramérem montézniho otvoru, vytvofenym v bocni sténé




zasobni nédrze, napfiklad ohfivaci nadrze vody. Na vnitini plose piiruby 32 méze
byt pouzit O - krouzek, aby bylo zaji$téno dobré vodotésné utésnéni. Vyhodné
provedeni vnitini tvarované ¢asti 300 také obsahuje dutinu 39 pro termistor 25,
ktera je vytvofena uvniti jejiho kruhového prurezu. Dutina 39 pro termistor 25
mUzZe sestévat z koncové stény 33 oddélujici termistor 25 od tekutiny. Dutina 33
termistoru 25 je s vyhodou oteviena do pfiruby 32 tak, aby bylo moZno do ni
snadno zasunout koncovou soustavu 200. Vyhodné provedeni vnitini tvarované
Casti 300 také sestava z nejméné dvou dutin 31 a 35 uréenych pro vodite, a
umisténych mezi dutinou 33 pro termistor 25 a vnéj$i sténou vnitini tvarované
Casti 300 pro zasunuti vodivé tyCe 18 a koncového vodiée 20 koncovkové
soustavy 200. Vnitini tvarovana ¢ast 300 je opatiena fadou radidinich souosych
drazek 38 rozmisténych okolo vnéjsiho obvodu. Tyto drazky 38 mohou byt zavity
nebo nespojené zarezy a pod. a musi lezet od sebe v dostateéné vzdélenosti, aby

vytvorily sedlo pro elektricky oddélené zavity civky 14.

Vyhodné provedeni vnitini tvarované ¢asti 300 muze byt vyrobeno s
pouzitim vstfikovani. Prichozi dutina 11 je s vyhodou vyrobena s pouzitim 31,75
cm dlouhého hydraulicky ovladaného jadrového protahovani, ¢imz se vytvofi
prvek, ktery je 33,02 az 45,72 cm dlouhy. Vnitfni tvarovana ¢ast 300 mlze byt
vloZzena do kovové tvarované Casti s pouzitim prstencového uzévéru umisténého
na opacném konci nez je pfiruba 32. Cilova tloustka stény pro aktivni ¢ast 10
prvku ma byt mensi nez 0,254 cm, s cilovym rozsahem 0,1 az 0,15 cm, ktery je
povazovan za béznou spodni mez pro vstiikovaci zafizeni. Na aktivnim &asti 10
prvku mezi po sobé jdoucimi zavity nebo zafezy je také vytvarovan par hadku
nebo kolickh 45 a 55, tvoficich koncové misto nebo ukotveni zavitl jedné nebo
vice civek. Pro vytvoreni dutiny 39 pro termistor 25, prliichozi dutiny 11, vodici
dutiny 31 a 35 a pratoénych otvor( 57 béhem vstfikovani, Ize pouzit boéni jadrova

protahovani a koncové jadrové protahovani.

Na obr. 5 je znazornéna koncovkova soustava 200, ktera bude déle
popsana. Koncovkova soustava 200 sestava z polymerniho koncového krytu 28

urceného k zasunuti paru pripojovacich koncovek 23 a 24. Jak je patrno z obr. 2,



pfipojovaci koncovky 23 a 24 mliZze obsahovat otvory 34 a 36 opatiené zavity pro
zaSroubovani konektoru opatfeného zavitem, jako je napf. Sroub, pro upevnéni
externich elektrickych dratd. Pfipojovaci koncovky 23 a 24 jsou koncové éasti
koncového vodiCe 20 a vodivé tyCe 21 termistoru 25. Vodiva ty¢ 21 termistoru 25
elektricky spojuje pfipojovaci koncovku 24 s koncovkou 27 termistoru. Dalsi
koncovka 29 termistoru 25 je pfipojena k vodive tyCi 18 termistoru 25, ktera je
vytvofena tak, aby licovala uvniti dutiny 35 termistoru 25 podél spodni ¢asti z obr.
4. Ke zkompletovani obvodu, slouzi termistor 25. Termistor 25 m{iZe byt nahrazen
termostatem, TCO s pevnou fazi nebo pouze zemnicim paskem spojenym s
externim jistiCem a pod. Zemnici pasek (neznazornény) mize byt umistén pobliz
jedné ze svorkovych koncovych Casti 16 nebo 12 tak, aby zkratoval béhem

roztaveni polymeru.

Ve vyhodném provedeni je termistor 25 mzikovy termostat/termoprotektor
napf. Model W Series prodavany firmou Portage Electric. Tento termoprotektor
ma kompaktni rozméry a je vhodny pro zatizeni 120/240 V stiidavého proudu.
Sestéva z vodivé bimetalové konstrukce s elektricky aktivnim pouzdrem. Koncovy

kryt 28 je s vyhodou samostatné vytvorfena polymerni ¢ast.

Potom co jsou koncovkova sestava 200 a vnitini tvarovana c¢ast 300
vyrobeny, jsou s vyhodou sestaveny dohromady diive, nez se navine civka 14
pfes souosé drazky 38 &asti aktivniho 10 prvku. Pfi tom se musi peclivé opatfit
cely obvod svorkovymi koncovymi ¢astmi 12 a 16. To Ize zajistit pajenim na tvrdo,
pajenim na mékko nebo bodovym svafenim svorkovych koncovych ¢asti 12 a 16 s
koncovym vodi¢em 20 a vodivou ty¢i 18 termistoru 25. Je také dllezité presné
umistit civku 14 na vnitini tvarovanou éast 300 pred tim, nez se nanese polymerni
povlak 30. Ve vyhodném provedeni je polymerni poviak 30 proveden
vytlaCovanim, aby vytvofil termoplastické spojeni s vnitini tvarovanou éasti 300.
Jako u vnitini tvarované ¢&asti 300, protahovaci jadro mlze byt zasunuto do
tvarované &asti béhem tvarovaciho procesu, aby se udrzel prlchozi otvor 57 a

prichozi dutina 11 oteviena.




Na obr. 6 a 7 jsou znazornéna provedeni s jednoduchym a dvojitym
odporovym dratem pro polymerni odporovy ohfivaci prvek podle vyndlezu. V
provedeni s jednoduchym dratem znézornéném na.obr. 6, jsou souosé drazky 38
vnitfni tvarované Casti 300 pouzity k navinuti prvniho paru dratu majiciho tvar
spiradly 42 a 43 do tvaru civky. Protoze vyhodné provedeni obsahuje ohnuty
odporovy drat, koncova Cast ohybu nebo konce S$roubovice 44 je uzaviena
ohnutim okolo &epu 45. Cep 45 je nejlépe soudasti vnitini tvarované &asti 300 a je

vyroben vstfikovanim spolu s ni.

Podobné, mize byt provedena konfigurace dvojitého odporového dratu. V
tomto provedeni prvni par Sroubovic 42 a 43 prvniho odporového dratu je oddélen
od dalSiho nasledujiciho paru Sroubovic 46 a 47 stejného odporového dratu
koncovkou 54 Sroubovice sekundarni civky ovinuté okolo druhého ¢epu 55. Druhy
par Sroubovic 52 a 53 druhého odporového dratu, které jsou elektricky spojeny s
koncovkou 54 sekundarni spirdly civky, je pak ovinut okolo vnitini tvarované ¢asti
300 vedle spiral 46 a 47 v dal$im sousednim péaru souosych drazek. | kdyz dvojita
civkova soustava vykazuje stfidavé pary spirdl pro kazdy drat, je nutno
poznamenat, Zze spirdly mohou byt vinuty ve skupindch po dvou nebo vice
spiralach pro kazdy drat nebo v nepravidelném poétu a libovolném poZadovaném
tvar‘u vinuti tak, aby jejich vodivé civky zUstaly vzajemné odizolovany vnitini
tvarovkou nebo jinym izolaénim materidlem jako jsou separaéni povlaky z plastu a

pod.

Casti z plastu podle vynalezu s vyhodou obsahuiji "vysokoteplotni" polymer.
ktery se nebude deformovat nebo tavit pfi teploté tekutého média okolo 49° aZ 82°
C.

Termoplastické polymery majici teplotu taveni vétsi nez 93° C jsou
nejvhodnéjsi, avsak i urcité keramické a termozetové polymery jsou k tomuto
Gcelu také vhodné. Vyhodné termoplastické materidly jsou: fluorokarbony,
polyarylsulfony, polyimidy, polyetheretherketony, sulfidy polyfenylend, sulfony

polyeterl a smési a kopolymery téchto termoplastd. Termozetové polymery, které




by byly pfijatelné pro pouziti v tomto vynalezu obsahuji nékteré epoxidy, fenolové
slouceniny a silikony. Tekuté krystalické polymery lze také vyuzit pro zlep$eni

vysokoteplotniho chemického zpracovani.

Ve vyhodném provedeni tohoto vyndlezu je nejvyhodnéj$i sulfid
polyfenylenu ("PPS") protoze je ho mozné pouzit pfi vysokych teplotach, ma

nizkou cenu a je snadno zpracovatelny, zejména vstfikovanim.

Polymery pouzité v pfedlozeném vynalezu mohou byt vyztuzeny az z okolo
5 az 40 % hmot. vlakny jako jsou napf.grafitovd, sklenéna nebo polyamidovéa
viakna. Tyto polymery mohou byt smichany s rlznymi pfisadami pro zlep$eni
tepelné vodivosti a lep&iho uvolnéni z formy. Tepelnou vodivost je mozno zlep$it
pfidanim karbonu, grafitu a kovového prasku nebo kovovych vioéek. Je vsak
dilezité, aby tyto pfisady nebyly pouzZity nadmérné, protoZze predavkovani
kteréhokoliv vodivého materialu mdze zhorsit izolaéni nebo korozivzdorné ucinky
vyhodnych povlakd z polymeru. Kterékoli prvky z polymeru mohou byt provedeny
v jakékoliv kombinaci s témito materidly nebo Ize zvolit pro nékteré ¢asti tohoto
vynalezu jen nékteré z téchto materiald bez pfisad, v zavislosti na tom k jakému

ucelu ma byt nakonec prvek pouzit.

Odporovy materiél pouzivany k vedeni elektrického proudu a k vyvijeni
tepla v ohfivagich tekutin podle tohoto vynélezu s vyhodou obsahuje odporovy
kov, ktery je elektricky vodivy a zaruvzdorny. Nejpouzivanéjsi kov je slitina Ni - Cr
i kdyz urgité slitiny médi, ocele a nerezové ocele mohou byt také vhodné. Déle
bylo zjisténo, ze na pfiklad vodivé polymery obsahuijici grafit, karbon nebo kovové
prasky nebo vlakna, mohou byt pouzity jako nahrada kovového odporového
materialu, pokud jsou schopny vyvijet dostateéné odporové teplo, které by ohfalo
tekutinu, jako je voda. Zbyvajici elektrické vodi¢e vyhodného provedeni ohfivace

100 tekutiny mohou byt také vyrobeny. za pouziti téchto vodivych materiéll.

Standardni jmenovity vykon vyhodného provedeni ohiivacl tekutin podle

predlozeného vynalezu je 240 V a 4500 W, avsak délka a pramér dratu vodivych



civek 14 se mohou ménit, aby se vytvorila fada jmenovitych vykonli od 1000 W do
6000 W a s vyhodou mezi 1700 W a 4500 W. Pro ohfivani plynu Ize pouzit nizsi
wattovy vykon okolo 100 az 1200 W. Dvojnéasobné a i trojnasobné watové vykony
lze dosahnout pouzitim vicenasobnych civek nebo odporovych materiall

zakon&enych v rliznych mistech ¢asti 10 prvku.

Ze shora uvedeného vyplyva, Ze pfedlozenym vynalezem se ziskaji
zdokonalené prvky pro ohfivani tekutiny ve vSech typech zafizeni na ohfivani
tekutin, v&etné ohfivacl vody a prostorovych olejovych ohiivak(l. Zafizeni podle
vyhodného provedeni predloZeného vynalezu jsou vétinou z polymeru tak, aby se
minimalizovaly naklady a podstatné snizila galvanicka &innost uvnitf zasobni
nadrze tekutiny. V jednom provedeni predloZzeného vynalezu, Ize ohfivace tekutin
z polymeru pouzit ve spojeni se zasobni nadrzi z polymeru tak, aby se upiné

zabranilo tvoreni iontové koroze.

Alternativné se mohou tyto polymerni ohfivace tekutin konstruovat k
samostatnému pouziti jako vlastni zasobni nadrz k souc¢asnému skladovani a
ohfivani plyni nebo tekutin. V takovémto provedeni, miiZe byt priichozi dutina 11
vytvofena ve tvaru nadrze nebo zasobniho vodojemu a topna civka 14 mlze byt
umisténa ve sténé nadrze nebo vodojemu a k ohfati tekutiny nebo plynu v nadrzi
nebo vodojemu je k ni pfivedena energie. Ohfivaci zafizeni podle predloZzeného
vynalezu mizZe byt také pouZit pro ohfivani potravy, susaky vlasl, kadefitka,
ondulacni pfistroje, zehlicky a rekreacni ohfivae pouzivané v bazénech a

laznich.

Predlozeny vynalez je také mozZno pouzit pro prutokové ohfivace, ve
kterych tekuté medium proudi polymerni trubkou obsahuijici jedno nebo vice vinuti
nebo odporovy material podle tohoto vynédlezu. PFi proudéni tekutého média
vnitfnim pramérem trubky, vznika odporové teplo v polymerni sténé vnitiniho
priméru trubky a ohfiva plyn nebo kapalinu. Pratokové ohfivade lze pouzit u

susaku viasl a u ohfivakd "na zakazku', ¢asto pouzivanych pro ohfivani vody.
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| kdyZ byla popsana rlizna provedeni, byla uvedena pouze pro ilustraci a
neomezuji rozsah vynalezu. Rlzné modifikace jsou pro odbornika a z rozsahu

vynélezu uvedeného v pfipojenych narocich ziejmé.
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PATENTOVE NAROKY

1. Topny prvek pro ohfivani tekutiny, sestavajici z elektricky vodivého odporového
topného materidlu (14), ktery ma par volnych koncl pfipojenych k péru
svorkovych koncovych &asti (12, 16), vyznaéenfl tim, Ze odporovy topny material
je neprodySné a elektricky izolovany uvnitf samonosného polymerniho materialu
(30), ktery je ve styku s ohfivanou tekutinou, pfi¢emz odporovy topny material
vytvari pres polymerni materidl teplo dostatecné pro ohrati tekutin na

pozadovanou teplotu aniz by se polymerni material (30) roztavil.

2. Topny prvek podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze polymerni material (30)

obsahuje jadro.

3. Topny prvek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze odporovy topny materil

obsahuje nejméné jednu spiralovou civku (14).

4. Topny prvek podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze polymerni material (30)

obsahuje jadro vytvorené vstfikovanim.

5. Topny prvek podle naroku 2, vyznaéeny tim, Ze jadro obsahuje nejméné jeden

prachozi otvor pro pfivod a pritok tekutiny.

6. Topny prvek podle naroku 1, vyznac¢eny tim, Zze topny prvek je pfipevnén na

sténé nadrze pro ohfivani tekutiny v této nadrzi.

7. Topny prvek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze polymerni jadro ma tvar trubky

na niz jsou vytvoreny sousosé drazky.

8. Topny prvek podle naroku 7, vyznaéeny tim, Ze odporovy topny material

sestava ze spiralové civky umisténé v souosych drazkach.
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9. Topny prvek podie naroku 1, vyzna€eny tim, ze polymerni material obsahuje

nejméné ¢ast bocni stény nadrze na tekutinu.

10. Topny prvek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze topny prvek vytvari od okolo

1000 W do okolo 6000 W pro ohrati tekutiny na ieplotu nejméné okolo 49° C.
11. Topny prvek podle naroku 10, vyznaceny tim, Ze tekutina je voda.

12. Topny prvek podle naroku 1, vyznaéeny tim, Zze topny prvek vytvari teplo od
okolo 100 W do okolo 1200 W k ohiéti plynného média.

13. Topny prvek podle naroku 2, vyznaceny tim, Ze topny prvek mize prochazet
sténou nadrze v pfipadé pouziti ve spojeni s ohfivanim tekutiny jako je vzduch
nebo voda a polymerni jadro obsahuje vnitfni trubkovou prvni koncovou c&ast,
majici dovnitf otevieny konec, dutinu uspofadanou priblizné od tohoto otevieného
konce a pfirubovou druhou koncovou ¢ést, a

odporovy topny material je spiralovita civka navinutd na polymerni jadro,
prochazejici do tekutiny podél trubkové prvni koncové &asti a polymerni povlak je

nanesen pies spiralovitou civku.

14. Topny prvek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze tloustka polymerniho

materialu je od okolo 0,10 cm do okolo 1,27 cm.

15. Topny prvek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze polymerni material obsahuje
pryskyfici zvolenou z polyaryl sulfon, polyimidd, polyetheretherketond,
polyfenylen sulfidd, silikond, polyether sulfonl, tekutych krystalckych polymerd a

jejich smési a kopolymera.

16. Topny prvek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze polymerni material obsahuje

piisady pro zlepseni jeho tepelné vodivosti.
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17. Topny prvek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze polymerni material obsahuje
prisady od okolo 5% do okolo 40% hmotnostnich polymerniho materiélu k jeho

vyztuzeni.

18. Topny prvek podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze topny prvek obsahuje trubku
majici otevieny a uzavieny konec, kde uzavieny konec je opatfen pfirubovym

zavitovym konektorem.

19. Topny prvek podle naroku 1, vyznaéeny tim, ze polymerni material obsahuje

polyfenylen sulfid nebo tekuty krystalicky polymer.
20. Ohfivac vody, vyznaéeny tim, Ze obsahuje topny prvek podle naroku 1.

21. Topny prvek podle naroku 13, vyznaceny tim, Ze polymerni poviak a
polymerni jadro obsahuji bézny termoplasticky materidl majici bod taveni vys$si
nez 93,3° C.

22. Topny prvek podle naroku 14, vyznaceny tim, ze ¢ast polymerniho poviaku je

nanesen na spiralovou civku v tloustce ne vétsi nez okolo 1,27 cm.

23. Topny prvek podle naroku 16, vyznaéeny tim, Ze ¢ast polymerniho poviaku

ma tloustku mensi nez okolo 0,254 cm.

24. Topny prvek podle naroku 13, vyznaceny tim, Ze polymerni jadro obsahuje

sklenéné, grafitova nebo polyamidova viakna.

25. Ohrivac vody vyznaceny tim, Zze sestava z nadrze na vodu a topného prvku
pripevnéného k nadrzi pes jeji sténu, pro vytvareni elektrického odporového tepla
v Casti vody v nadrzi, kde topny prvek obsahuje elektricky vodivy odporovy topny
material pro ohfev &asti vody, je-li do ného pfivedena energie, a polymerni
neprodysny material, ktery je ve styku s odporovym topnym materialem a ve styku

s vodou a ktery elektricky izoluje odporovy topny material od vody, pficemz
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polymerni neprodySny material obsahuje samonosnou konstrukci s odporovym
topnym materidlem, Gc¢inné prenadejicim teplo vytvarené odporovym topnym
materidlem do vody, aby se zvySila jeji teplota na nejméné 49°C aniz by se

roztavil.
26. Ohtivac vody podle néroku 25, vyznaceny tim, Ze nadrz obsahuje polymer.

27. OhrivaC vody podle naroku 25, vyznaceny tim, Zze topny prvek obsahuje
trubku majici otevieny a uzavieny konec, kde uzavieny konec je opatien

zavitovym prirubovym konektorem.

28. Ohfivac vody podle naroku 27, vyznaceny tim, Ze zavitovy pfirubovy konektor

obsahuje polymer.

29. Ohfiva¢ vody podle naroku 25, vyznaceny tim, Ze polymerni material

obsahuje vstfikovany termoplasticky polymer.

30. Ohiiva¢ vody podle naroku 25 vyznaceny tim, Ze polymerni material

obsahuje polyfenylen sulfid.

31. Zpusob odporového ohfivani tekutého média sestavajici z:

(a) vytvofeni elektrického odporového topného prvku obsahujiciho
elektricky vodivy odporovy material a schopného ohiéat tekuté médium, pfivede-li
se do ného energie a polymerni material integralné obkiopujici a nesouci
odporovy topny materiél, aby byl schopen vyénivat do a byt obklopen tekutym
médiem,

(b) ponoreni topného prvku pres sténu nadrze do tekutého média, pficemz
tekuté médium prichazi do pfimého styku s polymernim materidlem k udrzeni
polymerniho materialu pod jeho bodem taveni pfi absorbovani tepla, pfeneseného

polymernim materidlem a vytvareného odporovym topnym materialem.
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32. Zplsob podle néaroku 31, vyznaceny tim, Ze polymerni material je nanesen

vstfikovanim.

33. Zpusob podle naroku 32, vyznageny tim, Ze prvek ma otevieny konec pro
pfivadéni tekutého média, pficemz médium .absorbuje teplo z polymerniho

materialu jak ve vnitini tak ve vnéjsi ¢asti prvku.
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