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Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, aufweisend
ein Treiber-Modul (10), und

ein von dem Treiber-Modul (10) angesteuertes
LED-Modul (11) mit wenigstens einer LED,
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wobei das Treiber-Modul (10) Uber einen ersten { :

AnschluB3 (1) verfugt, der zur Speisung des LED- £ .\‘} :
Modul (11) mit einem Strom ausgelegt ist und ein & |
zweiter AnschluB3 (2) als Masse-Verbindung (GND) . { '
vorhanden ist o
wobei das LED-Modul (11) Uber einen ersten 190 }
Anschluf3 (1) von dem Treiber-Modul (10) mit Fig. 1

einem Strom gespeist wird und ein zweiter
AnschluB (2) als Masse-Verbindung (GND)
vorhanden ist, gekennzeichnet dadurch, dass das
Treiber-Modul (10) zeitweise die Spannung an dem
ersten Anschlu3 absenkt und die Spannung an
dem ersten AnschluBB (1) Uberwacht, und dazu
ausgelegt ist, eine Anderung der Spannung an
diesem ersten Anschlu (1) als Ubertragung von
Informationen  von dem  LED-Modul  (11)
auszuwerten.
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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUM LED BETRIEB

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Betreiben von LEDs gemaB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 und ein Verfahren zum Betreiben von LEDs gemaB dem Oberbegriff des
Anspruchs 24.

TECHNISCHES GEBIET

[0002] Derartige Vorrichtungen werden in Beleuchtungssystemen verwendet, um eine farbige
oder flachige Beleuchtung von Raumen, Wegen oder auch Fluchtwegen zu erreichen. Ubli-
cherweise werden dabei die Leuchtmittel von Betriebsgeraten angesteuert und bei Bedarf aki-
viert. Flr eine derartige Beleuchtung werden organische oder anorganische Leuchtdioden
(LED) als Lichtquelle genutzt.

STAND DER TECHNIK

[0003] Zur Beleuchtung werden anstelle von Gasentladungslampen und Glihlampen immer
haufiger auch Leuchtdioden als Lichtquelle eingesetzt. Die Effizienz und Lichtausbeute von
Leuchtdioden wird immer starker erhdht, so dass sie bei verschiedenen Anwendungen der
Allgemeinbeleuchtung bereits zum Einsatz kommen. Allerdings sind Leuchtdioden Punktlicht-
quellen und strahlen stark geblindeltes Licht aus.

[0004] Heutige LED Beleuchtungssysteme haben oft jedoch den Nachteil, dass aufgrund von
Alterung oder durch Austausch einzelner LEDs oder LED Module sich die Farbabgabe oder die
Helligkeit verdndern kann. Zudem hat die Sekundaroptik einen Einfluss auf das Thermoma-
nagement, da die Warmeabstrahlung behindert wird. Zudem kann es aufgrund von Alterung
und Warmeeinwirkung zu einer Veranderung des Phosphors der LED kommen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Leuchtmittel und ein Verfahren bereitzustellen,
welches das gleichmé&Bige und farbechte Ausleuchten einer Flache durch ein Leuchtmittel mit
Leuchtdioden ohne die oben genannten Nachteile bzw. unter einer deutlichen Reduzierung
dieser Nachteile ermdglicht.

[0006] Diese Aufgabe wird fir eine gattungsgemaBe Vorrichtung erfindungsgeman durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 und flr ein Verfahren erfindungsgeman durch die
kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 24 gelést. Besonders vorteilhafte Ausflihrungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

[0007] Die erfindungsgeméBe Ldsung fur eine Vorrichtung zum Betreiben von LEDs (organi-
sche oder anorganische Leuchtdioden) beruht auf dem Gedanken, dass ein LED-Modul mit
wenigstens einer LED von einem Treiber-Modul angesteuert wird, wobei das LED-Modul tber
einen ersten Anschluss von dem Treiber-Modul mit einem Strom gespeist wird und ein zweiter
Anschluss als Masse-Verbindung vorhanden ist. Das LED-Modul verfligt tber einen dritten
Anschluss, der als Daten-Kanal ausgebildet ist Der dritte Anschluss ist mit dem Treiber-Modul
verbunden, wobei auf dem Daten-Kanal eine Spannung anliegt, die von dem Treiber-Modul
gespeist wird.

[0008] Auf diese Weise ist es méglich, eine sehr gleichbleibende und gleichmaBige Ausleuch-
tung einer Flache durch ein Leuchtmittel mit Leuchtdioden zu erreichen.
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Beschreibung der bevorzugten Ausfiuhrungsbeispiele

[0009] Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beigefligten Zeichnung naher erlautert wer-
den. Es zeigen:

[0010] Fig. 1 zeigt eine Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen LED-Moduls
[0011] Fig. 2 zeigt Ausgestaltungen einer erfindungsgemaBen Ubertragung der Informationen

[0012] Fig. 1 zeigt eine Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit einem LED-
Modul 11 und einem Treiber-Modul 10.

[0013] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispiels einer Vorrichtung
zum Betreiben von LEDs erklart. Diese Vorrichtung weist ein Treiber-Modul 10 auf, und ein von
dem Treiber-Modul 10 angesteuertes LED-Modul 11 mit wenigstens einer LED 13.

[0014] Das Treiber-Modul 10 verflgt Gber einen ersten Anschluss 1, Uber den das daran ange-
schlossene LED-Modul 11 von dem Treiber-Modul 10 mit einem Strom gespeist werden kann.
Dieser Strom dient zur Speisung der LED. Weiterhin verfliigt das Treiber-Modul 10 Uber einen
zweiten Anschluss 2, der als Masse-Verbindung (GND) vorhanden ist.

[0015] Das LED-Modul 11 verfligt Uber einen ersten Anschluss 1, Gber den das LED-Modul 11
von dem Treiber-Modul 10 mit einem Strom gespeist wird und Uber einen zweiten Anschluss 2
als Masse-Verbindung. Es kénnen sich mehrere LED auf einem gemeinsamen LED-Modul 11
befinden.

[0016] Das LED-Modul 11 und auch das Treiber-Modul 10 verfligen somit tber nur zwei An-
schliisse, wobei geméaB der Erfindung sowohl eine Energie zur Speisung der LED als auch
Informationen Ubertragen werden kdénnen. Die Verbindung zum Speisen des LED-Modul 11 ist
somit gleichzeitig als Daten-Kanal ausgebildet. Es sind also die Anschliisse von dem LED-
Modul 11 und dem Treiber-Modul 10 miteinander verbunden.

[0017] Die Anschliisse des Treiber-Modul 10 und des LED-Modul 11 sind Gber die Verdrahtung
4 verbunden. Es ist somit eine Verbindung zum Speisen der LED neben einer Masse-
Verbindung vorhanden.

[0018] Das Treiber-Modul 10 kann zeitweise die Spannung an dem ersten Anschluss 1 absen-
ken und die Spannung an dem ersten Anschluss 1 berwachen, und dazu ausgelegt sein, eine
Anderung der Spannung an diesem Anschluss 1 als Ubertragung von Informationen von dem
LED- Modul 11 auszuwerten. Typischerweise liegt die abgesenkte Spannung unterhalb der
Durchlassspannung (VF) der LED, so dass in der Phase der abgesenkten Spannung die LED
nicht aktiv ist, also leuchtet. Die abgesenkte Spannung kann beispielsweise im Bereich von ca.
5 Volt liegen. Es ist somit der Zeitbereich der abgesenkten Spannung der Zeitraum, in dem der
Daten-Kanal aktiv ist. Dieser Zeitbereich der abgesenkten Spannung (wo der Daten-Kanal aktiv
ist) kann wiederholt mit einer niedrigen Frequenz und kurzen Zeitdauer aktiviert werden, bei-
spielsweise mit einem Einschaltverhaltnis von 2 Prozent im Vergleich zu einer Zeitdauer von 98
Prozent fir das Anliegen der Speisespannung fiir die LED (beispielsweise bei einer Frequenz
von 100 oder 400 Hertz). Symbolisch ist dieser Ablauf in Fig. 2a dargestellt, wobei zur besseren
Darstellung der Zeitraum des Daten-Kanals nicht maBstabsgetreu abgebildet ist. Der Daten-
Kanal kann aber beispielsweise nur jeweils nach mehreren Sekunden oder gar Minuten kurzzei-
tig aktiviert werden (Beispiel Fig. 2b).

[0019] Das LED-Modul 11 kann dazu ausgelegt sein, die abgesenkte Spannung an dem ersten
Anschluss 1 zum Senden von Informationen kurzzuschlieBen. Dies kann beispielsweise durch
einen Schalter S1 erfolgen, der kurzzeitig den ersten Anschluss (Daten-Kanal) mit dem zweiten
Anschluss 2 (Masse-Verbindung (GND)) kurz schliet.

[0020] Die von dem LED-Modul 11 gesendeten Informationen kénnen eine Auskunft (iber einen
Parameter des LED-Modul 11 (beispielsweise den Nennstrom oder einen Farbort) oder den
Status des LED-Modul 11 (einen Fehler, die Temperatur der LED oder die Betriebsstunden)
enthalten.
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[0021] Die abgesenkte Spannung kann zum Speisen einer Logikschaltung LS auf dem LED-
Modul 11 verwendet werden. Die Logikschaltung LS kann beispielsweise einen Mikrocontroller
aufweisen, der die Spannung am Daten-Kanal Gberwachen kann und auch das Senden eines
Signals auf dem Daten-Kanal steuern kann. Beispielsweise kann die Logikschaltung LS einen
Schalter S1 ansteuern, der kurzzeitig den ersten Anschluss 1 mit dem zweiten Anschluss 2
(Masse-Verbindung (GND)) kurz schlie3t.

[0022] Die abgesenkte Spannung kann zum Speisen eines Sensors verwendet werden, der auf
dem LED-Modul 11 angeordnet ist oder der mit dem LED-Modul 11 verbunden ist. Die von dem
LED-Modul 11 gesendeten Informationen kann eine Auskunft Uber den Status des Sensors
oder ein von dem Sensor erfasstes Signal beinhalten.

[0023] Uber den Daten-Kanal kann eine Adressinformation tibertragen werden. Auf diese Wei-
se kénnen bei Anschluss mehrerer LED-Module 11 an ein Treiber-Modul 10 die einzelnen LED-
Module identifiziert werden und die LED-Module 11 kénnen einzeln und selektiv Riickmeldun-
gen (spezifische Informationen senden) geben. Die Informationen von dem LED-Modul 11
kébnnen nach einer Aufforderung durch das Treiber-Modul 10 gesendet werden.

[0024] Das Treiber-Modul 10 kann beispielsweise eine Speiseeinheit, beispielsweise einen
Schaltregler, aufweisen, der dazu ausgelegt ist, an dem ersten Anschluss 1 sowohl eine hohe
Spannung zur Speisung der LED als auch eine abgesenkte Spannung einzuspeisen. Es kénnen
aber auch zwei Speiseeinheiten vorhanden sein, wobei die erste Speiseeinheit zum Bereitstel-
len der hohen Spannung zur Speisung der LED (Speisespannung) dient und eine zweite Spei-
seeinheit zum Speisen der abgesenkten Spannung vorhanden sein, wobei zwischen den bei-
den Speiseeinheiten umgeschaltet werden kann. Die Umschaltung kann beispielsweise
dadurch erfolgen, dass beide Speiseeinheiten iber Dioden voneinander entkoppelt sind und nur
selektiv aktiviert werden. Wenn das LED-Modul 11 zwei Speiseeinheiten aufweist, kann
dadurch in einem méglichen Stand-by Betrieb ein sehr effizienter Betrieb ermdglicht wer-
den(spater erlautert). Es kann das Treiber-Modul 10 weiterhin eine Uberwachungsschaltung
zum Uberwachen der Spannung am ersten Anschluss 1 aufweisen.

[0025] Die Speisung der LED mit einer hohen Spannung kann auch derart erfolgen, dass ein
bestimmter Strom an dem ersten Anschluss 1 ausgegeben wird. Das Treiber-Modul 10 kann die
Amplitude des Stromes regeln. Gleichzeitig muss dieser Strom aber auch bei einer bestimmten
Spannung ausgegeben werden, damit die Durchlassspannung (VF) der LED erreicht wird. Es
liegt also bei Betrieb der LED eine relativ hohe Spannung an dem LED-Modul 11 an (die Spei-
sespannung), das Treiber-Modul 10 regelt dabei jedoch Ublicherweise auch den ausgegebenen
Strom.

[0026] Das Treiber-Modul 10 kann auch eine abgesenkte Spannung einspeisen und somit den
Daten-Kanal aktiv halten, wenn das LED-Modul 11 nicht (ber den ersten Anschluss 1 von dem
Treiber-Modul 10 mit einem Speise-Strom zum Betreiben der LED gespeist wird. Das LED-
Modul 11 kann auch Informationen senden, wenn das LED-Modul 11 nicht Uber den ersten
Anschluss 1 von dem Treiber-Modul 10 mit einem Speise-Strom zum Betreiben der LED ge-
speist wird. So kann der Daten-Kanal auch in einem Stand-by Modus von dem Treiber-Modul
10 mit einer abgesenkten Spannung gespeist werden und eine Kommunikation zwischen LED-
Modul 11 und Treiber-Modul 10 ist auch in diesem Stand- by Modus méglich.

[0027] Das LED-Modul 11 kann Uber einen Speicher verfligen, der von dem Treiber-Modul 10
Uber den Daten-Kanal ausgelesen werden kann.

[0028] Das Treiber-Modul 10 kann dazu ausgelegt sein, die Spannung an seinem Ausgang in
dem Zeitraum der abgesenkten Spannung zu Uberwachen und eine Anderung der Spannung an
diesem Ausgang kann als Ubertragung von Informationen auswertet werden. Diese Auswertung
der Spannung an dem ersten Anschluss 1 kann also zum Empfangen von Informationen, die
von dem LED-Modul 11 gesendet wurden, genutzt werden.

[0029] Das Treiber-Modul 10 die Spannung kann an seinem ersten Anschluss 1 kurzzeitig
absenken und diese abgesenkte Spannung modulieren, vorzugsweise in Form eines pulsmodu-
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lierten Signals, um so einen Daten-Kanal zur Verfligung zu stellen und um eine Information an
das LED-Modul 11 zu senden.

[0030] Das Treiber-Modul 10 kann regelmaBig den Speicher des LED-Modul 11 auslesen und
nach dem Austausch des LED-Moduls 11 die ausgelesenen Speicher-Informationen in dem
Speicher des neuen LED-Moduls 11 abgelegt werden. Die Signalisierung zum Auslesen des
Speichers auf dem LED-Modul 11 kann durch den Benutzer durch eine Schaltfolge an der
Versorgungsspannung, einen digitalen Steuerbefehl oder durch eine andere Signalisierung
erfolgen. Das Treiber-Modul 10 kann die im Speicher abgelegte Information nach dem Auslesen
von einem LED- Modul 11 auch Uber den Daten-Kanal auch an andere LED-Module 11 weiter-
leiten.

[0031] Das Treiber-Modul 10 kann mehrere LED-Module 11 ber denselben ersten Anschluss 1
zur Speisung mit Strom speisen und Uber denselben ersten Anschluss 1 mit mehreren LED-
Modulen Informationen austauschen.

[0032] Es kdnnen beispielsweise ein oder mehrere LED-Module 11 abgeschaltet werden, in-
dem Uber den Daten-Kanal eine entsprechende Abschalt-Information an diese LED-Module 11
Ubertragen wird und diese daraufhin den Strom durch die LED unterbrechen.

[0033] Der Sensor kann ein Farbsensor (bspw. CCD Sensor oder eine Photodiode mit Farbfil-
ter) sein. Der Farbsensor kann so platziert sein, dass er einen Teil des von den LED Modulen
abgestrahlten Lichtes empfangen kann. Der Farbsensor kann so platziert sein, dass er gegen
Umgebungslicht abgeschottet ist und nur von den LED Modulen abgestrahltes Licht empfangen
kann. Der Sensor kann aber auch auf dem Reflektor der LED Leuchte platziert werden. Der
Sensor kann so platziert sein, dass er direkt oder indirekt das Licht der LED des LED- Modules
11 empfangt.

[0034] Der Sensor kann auch ein Anwesenheitssensor oder Bewegungssensor sein. Zusatzlich
oder alternativ kann der Sensor auch ein Temperatursensor sein. Der Sensor kann auch durch
eine Kombination von mehreren verschiedenen Sensoren gebildet werden. Beispielsweise
kénnen sich in einem Geh&use mehrere Sensoren befinden, die durch eine gemeinsame Elekt-
ronik ausgewertet werden (auch méglich als Multi-Chip- Anordnung).

[0035] Auf dem LED-Modul 11 kann auch eine Kunstlast angeordnet sein, die mit dem ersten
Anschluss 1 verbunden ist, wobei diese Kunstlast in der Phase der abgesenkten Spannung den
ersten Anschluss 1 belasten kann und diese Belastung durch das Treiber-Modul 10 als Informa-
tion von dem LED-Modul 11 ausgewertet werden kann.

[0036] Die Kunstlast kann vorzugsweise durch eine lineare Stromquelle oder ein passives
Bauteil, vorzugsweise einen Widerstand, gebildet werden. Die Kunstlast kann auch derart aus-
gelegt sein, dass eine Absenkung der Spannung am ersten Anschluss 1 bewirkt, dass die
Kunstlast ein vorgegebenes zeitliches Verhalten aufweist und die Belastung gemas einer vor-
gegebenen Kurve andert. Dies kann beispielsweise durch Auf- oder Entladen eines Kondensa-
tors erfolgen. Der Verlauf der Anderung der Belastung kann durch das Treiber-Modul 10 aus-
gewertet werden und die vom LED-Modul 11 (bertragene Information somit ausgelesen wer-
den.

[0037] Das Treiber-Modul 10 kann dazu ausgelegt sein, sowohl analoge Informationen, vor-
zugsweise aufgrund der Belastung mit einer Kunstlast, als auch digitale Informationen, vor-
zugsweise durch pulsweitenmodulierte Signale, von dem LED-Modul 11 zu empfangen.

[0038] Das Treiber-Modul 10 kann dazu ausgelegt sein, zu erkennen, ob eine digitale Ubertra-
gung (aufgrund einer Anderung der Belastung nach einem Pulsmuster, welches durch die co-
dierte Absenkung der Spannung erkannt werden kann) oder eine analoge Ubertragung durch
das LED- Modul 11 erfolgt.

[0039] Somit kann auch eine Leuchte mit LED, aufweisend eine gemaf der Erfindung aufge-
baut werden.

[0040] Es wird auch ein Verfahren zum Betreiben von LEDs, ermdglicht wobei LED-Modul 11
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mit wenigstens einer LED von einem Treiber-Modul 10 angesteuert wird, und ein Daten-Kanal
zur Ubertragung von Informationen Uber das LED-Modul 11 vorhanden ist, wobei der Daten-
Kanal dauerhaft von dem Treiber-Modul 10 mit einer Spannung gespeist wird und das LED-
Modul 11 dazu ausgelegt ist, die Spannung an dem Daten-Kanal zum Senden von Informatio-
nen zu @ndern, beispielsweise kurzzuschlieBen oder durch Belastung zu verringern.

[0041] Die Informationen von dem LED-Modul 11 kénnen nach einer Aufforderung durch das
Treiber-Modul 10 gesendet werden.

[0042] Der Daten-Kanal kann auch in einem Stand-by Modus oder in einer Initialisierungsphase
zur Verfugung stehen, indem das Treiber-Modul 10 den ersten Anschluss 1 dauerhaft oder
wiederholt mit einer abgesenkten Spannung speist, auch wenn keine Spannung zum Betrieb
der LED ausgegeben wird (s. Fig. 2c). Auf diese Weise kann auch eine Kommunikation zwi-
schen LED-Modul 11 und Treiber-Modul 10 auch in diesem Stand-by Modus méglich sein,
beispielsweise kann somit auch der Sensor im Stand-by Modus ausgelesen werden. Wenn das
LED- Modul 11 zwei Speiseeinheiten aufweist, muss nur die zweite Speiseeinheit in dem magli-
chen Stand-by Betrieb aktiv sein, so kann ein sehr effizienter Betrieb ermdglicht werden. Es
ware aber auch denkbar, dass bei Vorhandensein nur einer Speiseeinheit diese in einem ange-
passten Betriebsmodus, beispielsweise in einem Burst-Modus, die abgesenkte Spannung bereit
stellt und dieser angepasste Betriebsmodus kann auch effizient sein.

[0043] Das LED-Modul 11 kann Gber einem Speicher zur Hinterlegung von Informationen Gber
das LED-Modul 11 verfligen, wobei die Informationen im Speicher optional auch abgeéndert
werden kdnnen. Die Informationen im Speicher kénnen aufgrund einer Kalibrierungsmessung
abgeéndert werden. Die Informationen im Speicher kdnnen um einen Korrekturfaktor abgean-
dert werden. Der Korrekturfaktor kann von der Alterung bzw. der Betriebsdauer des LED-
Moduls 11 abhéngig sein. Der Korrekturfaktor kann von der Temperatur des LED-Moduls 11
abhangig sein.

[0044] Die Ubertragung von Informationen von dem Treiber-Modul 10 zu dem LED-Modul 11
kann sich auch von der Ubertragung vom LED-Modul 11 zum Treiber-Modul 10 unterscheiden.
Beispielsweise kann das LED- Modul 11 die Information wahrend der Phase der abgesenkien
Spannung senden, wahrend das Treiber-Modul 10 seine Information durch eine Pulsmodulation
der Speisespannung zum Betrieb der LED (also durch Modulation der Spannung mit hohem
Pegel, Fig. 2e) oder durch ein Absenken der Spannung entweder auf Null oder den abgesenk-
ten Wert (z.B. 5 Volt) ein moduliertes Signal in der Phase, in der die LED nicht mit einer Speise-
spannung gespeist werden, Ubertragt (Fig. 2d). Bei der letzteren Variante kann eine Grenz-
spannung (Digital detection level) festgelegt sein, wobei ein Uberschreiten dieser Grenzspan-
nung aber Unterschreiten der Durchlassspannung VF als Hoch-Pegel (Logisch 1) und ein Un-
terschreiten der Grenzspannung als Nieder-Pegel (Logisch 0) des Signals ausgewertet wird.
Das LED-Modul 11 kann dazu ausgelegt sein, zu erkennen, wann das Treiber-Modul 10 eine
Information Ubertrégt, und kann sein Senden von Informationen auf Zeitrdume beschrénken, in
denen der Daten-Kanal durch Anliegen der abgesenkten Spannung verfligbar ist aber das
Treiber-Modul 10 keine Information sendet (dies kann fiir verschiedene Sendearten durch das
Treiber-Modul 10 gelten).

[0045] Das Treiber-Modul 10 kann einen Schaltregler, beispielsweise einen AC- DC-Wandler,
enthalten. Das Treiber-Modul 10 kann einen PFC (aktive Leistungsfaktorkorrekturschaltung)
enthalten. Das Treiber-Modul 10 kann eine Potentialirennung aufweisen. Das Treiber-Modul 10
verfligt vorzugsweise (ber eine Schnittstelle zur Benutzersteuerung. Diese Schnittstelle kann
beispielsweise zum Anschluss an ein Lichtsteuersystem wie beispielsweise DALI oder DMX
ausgelegt sein.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, aufweisend ein Treiber-Modul (10), und ein von dem
Treiber-Modul (10) angesteuertes LED-Modul (11) mit wenigstens einer LED,
wobei das Treiber-Modul (10) ber einen ersten Anschluss (1) verfligt, der zur Speisung
des LED-Modul (11) mit einem Strom ausgelegt ist und ein zweiter Anschluss (2) als Mas-
se-Verbindung (GND) vorhanden ist
wobei das LED-Modul (11) Uber einen ersten Anschluss (1) von dem Treiber-Modul (10)
mit einem Strom gespeist wird und ein zweiter Anschluss (2) als Masse-Verbindung (GND)
vorhanden ist,
gekennzeichnet dadurch,
dass das Treiber-Modul (10) zeitweise die Spannung an dem ersten Anschluss (1) absenkt
und die Spannung an dem ersten Anschluss (1) lberwacht, und dazu ausgelegt ist, eine
Anderung der Spannung an diesem ersten Anschluss (1) als Ubertragung von Informatio-
nen von dem LED-Modul (11) auszuwerten.

2. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das LED-Modul (11) dazu ausgelegt ist, in der Phase der abgesenkten Spannung den
ersten Anschluss (1) und den zweiten Anschluss (2) zum Senden von Informationen kurz-
zuschlieBen.

3. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die von dem LED-Modul (11) gesendeten Informationen eine Auskunft (ber einen Pa-
rameter des LED-Modul (11) oder den Status des LED-Modul (11) enthalten.

4. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die abgesenkte Spannung zum Speisen einer Logikschaltung (LS) auf dem LED-
Modul (11) verwendet wird.

5. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die abgesenkte Spannung zum Speisen eines Sensors verwendet wird, der auf dem
LED-Modul (11) angeordnet ist oder der mit dem LED-Modul (11) verbunden ist.

6. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die von dem LED-Modul (11) gesendeten Informationen eine Auskunft Gber den Sta-
tus des Sensors oder ein von dem Sensor erfasstes Signal beinhalten.

7. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die von dem LED-Modul (11) gesendeten Informationen als Information eine Adres-
sinformation von dem LED-Modul (11) Ubertragen wird.

8. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Treiber-Modul (10) zumindest zeitweise auch eine abgesenkte Spannung auf den
Daten-Kanal einspeist, wenn das LED-Modul (11) nicht Gber den ersten Anschluf3 (1) von
dem Treiber-Modul (10) mit einem Strom gespeist wird.

9. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 4 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass das LED-Modul (11) auch Informationen sendet, wenn das LED- Modul (11) nicht
Uber den ersten Anschluss (1) von dem Treiber-Modul (10) mit einem Strom gespeist wird
sondern nur mit der abgesenkten Spannung versorgt wird.
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10. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Ansprlche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass das LED-Modul (11) Gber einen Speicher verflgt, der von dem Treiber-Modul (10)
ausgelesen werden kann.

11. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Treiber-Modul (10) dazu ausgelegt ist, die abgesenkte Spannung an seinem ers-
ten Anschluss (1) zu modulieren.

12. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Treiber-Modul (10) dazu ausgelegt ist, die Spannung an seinem ersten Anschluss
(1) kurzzeitig abzusenken, vorzugsweise in Form eines pulsmodulierten Signals, um eine
Information an das LED- Modul (11) zu senden.

13. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Treiber-Modul (10) dazu ausgelegt ist, regelmaBig den Speicher des LED-Modul
(11) auszulesen und nach dem Austausch des LED-Moduls (11) die ausgelesenen Spei-
cher-Informationen in dem Speicher des neuen LED-Moduls (11) abzulegen.

14. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Treiber-Modul (10) mehrere LED-Module Uber denselben ersten Anschluss (1)
zur Speisung mit Strom speisen kann und Uber den ersten Anschluss (1) auch mit mehre-
ren LED-Modulen Informationen austauschen kann.

15. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine oder mehrere LED-Module abgeschaltet werden kénnen, indem mittels der ab-
gesenkten Spannung eine entsprechende Abschalt-Information an diese LED-Module
Ubertragen wird und diese daraufhin den Strom durch die LED (13) unterbrechen.

16. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 5 oder Anspruch 5 und einem der
Anspriche 6 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Sensor ein Farbsensor (bspw. CCD Sensor) ist.

17. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 5 oder Anspruch 5 und einem der
Anspriche 6 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
der Sensor ein Anwesenheitssensor oder Bewegungssensor ist.

18. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem LED-Modul (11) eine Kunstlast angeordnet ist, die mit dem ersten Anschluss
(1) verbunden ist, wobei diese Kunstlast bei Anliegen der abgesenkten Spannung den ers-
ten Anschluss (1) belastet und diese Belastung durch das Treiber-Modul (10) als Informati-
on von dem LED-Modul (11) ausgewertet werden kann.

19. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kunstlast durch eine lineare Stromquelle oder ein passives Bauteil, vorzugsweise
einen Widerstand, gebildet wird.
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20. Vorrichtung zum Betreiben von LEDs, nach einem der Anspriiche 11 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Treiber-Modul (10) dazu ausgelegt ist, sowohl analoge Informationen, vorzugs-
weise aufgrund der Belastung mit einer Kunstlast, als auch digitale Informationen, vor-
zugsweise durch pulsweitenmodulierte Signale, von dem LED-Modul (11) empfangen
kann.

21. Leuchte mit LED, aufweisend eine Vorrichtung nach einem der vorangegangen Anspriche.

22. Verfahren zum Betreiben von LEDs, wobei LED-Modul (11) mit wenigstens einer LED von
einem Treiber-Modul (10) angesteuert wird, und der Anschluss zur Speisung des LED-
Moduls (11) zur Ubertragung von Informationen von dem LED-Modul ausgelegt ist,
gekennzeichnet dadurch,
dass das Treiber-Modul (10) zeitweise die Spannung an dem Anschluss zur Speisung des
LED-Moduls (11) absenkt und das LED-Modul (11) dazu ausgelegt ist, bei abgesenkter
Spannung zum Senden von Informationen zu &ndern, beispielsweise kurzzuschlie Ben oder
durch Belastung zu verringern.

23. Verfahren zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Informationen von dem LED-Modul (11) nach einer vorgegebenen Zeitspanne
nach Absenken der Spannung durch das Treiber-Modul (10) gesendet werden.

24. Verfahren zum Betreiben von LEDs, nach Anspruch 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet,
dass die abgesenkte Spannung auch in einem Stand-by Modus von dem Treiber-Modul
(10) an dem ersten Anschluss (1) gespeist wird und eine Kommunikation zwischen LED-
Modul (11) und Treiber-Modul (10) auch in diesem Stand-by Modus mdglich ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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