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Zpiisob &isténi predmétii, zejména filtri, které se pouZivaly p¥i vyrobé potravin

Oblast techni

Predklddany vynélezu se tyka &iSténi zafizeni, kterd se pouzivala pfi vyrobg, zpracovani nebo
tpravé potravinafskych produktl, konkrétnéji pfi jejich filtrovani. DileZitym pfikladem je &iSténi
zafizeni pro vafeni piva a konkrétnéji ¢isténi filtrl, jako jsou membranové filtry, uréené pro
filtraci zbytkového piva a usazeného piva. V kontextu pfedklédaného vynalezu se termin ,,vyro-
ba“ pouziva pro oznaeni viech tiprav provadénych s potravinafskymi produkty, jako je vyroba,
upravy, zpracovani a podobné.

Dosavadni stav techniky

Béhem vyroby potravinafskych produkti, jako je mléko (a produkty z ného), ovocné dzusy, pivo,
nealkoholické napoje (jako jsou limonady), most, vino, sherry, portské vino, destilaty a podobné
¢asto vznika problém v tom, Ze zafizeni je tfeba po uplynuti uréité doby vydistit, protoZe slozky
materiélu, ktery je v zafizeni zpracovavan, se adsorbuji nebo srédzeji na povrchu zafizeni, coZ je
nezadouci. To miiZe na jedné strané vést k naruSeni funkce zafizeni a na druhé strané k naru$eni
kvality finalniho produktu.

Zatizeni, o které se jedn4, je zafizeni pouzivané b&hem tiprav potravinafskych produkti, konkrét-
néji tekutin, které jiz byly uvedeny. Je$t& konkrétné&ji se jedna o filtry, jako jsou membranové
filtry, pouZivané k filtrovani uvedenych produktii nebo jejich meziprodukti.

Ptiklady takovych uprav jsou vyroba a/nebo zpracovani mléka a mléEnych vyrobkl, ovocnych
dZzust, piva, nealkoholickych népoji, mostu, vina, sherry, portského vino, destilatli a podobné.

V ptipadé vareni piva se predpokladany vynalez tyka, kromé jiného, zafizeni, které se pouziva
béhem vyroby sladu, pfemény sladu a/nebo nesladovanych zrn na mladinu a dal$iho zpracovani
mladiny, at’ s nebo bez pfidani dalSich sloZek, jako je chmel, fermentaci na pivo, stejné jako
pomocnych zafizeni, které se s uvedenym zafizenim pouZivaji a pfichazeji do styku s hlavnim
nebo s druhotnymi proudy v téchto vyrobach.

K prikladnému naruSeni ¢innosti zafizeni dochézi pfi pouziti riznych filtr, napf. filtrli uréenych
pro filtrovani nealkoholickych napoji, mléka (a jeho produkti), vina, sherry, portského vina, des-
tilath, ovocnych dzusti, limonédy, piva, jako jsou usazené pivo, zbytkové pivo, ale také odd€leni
mladiny od spotfebovaného zrna.

Kapacita filtri pouZivanych v téchto postupech, prutok, se v pribéhu doby snizuje, coZ je neza-
douci. To hraje duleZitou roli zejména v pfipadé, Ze se jedna o pouziti membranovych filtri.
Tomuto sniZeni kapacity lze &astetné zabranit zpétnym proplachnutim filtru. Po néjaké dobé to
nicméné pfestava byt dostalujici, a proto je nezbytné vy¢istit filtr.

Dalsi testovani odhalilo, Ze zafizeni, a konkrétnéji filtry, se béhem vyroby zanasi kombinaci
vSech druhi slouéenin, z nichz dilezitymi slozkami jsou polysacharidy, oligosacharidy, proteiny,
B—glukany, tuky a polyfenoly.

Yv 7 we

Bézné Listici techniky, napf. zaloZené na katalyzované nebo nekatalyzované oxidaci, napf. pero-
xidem / kovovym (mangan) komplexem chlornanu nebo bromnanu, nejsou uspokojivé, coz je
prokazano skute€nosti, Ze neni moZné obnovit piivodni hodnotu priitoku nebo alespoii hodnotu
velmi blizkou. Ani pouZiti detergentli nebo enzymi, jako jsou protedzy, karbohydrazy, amylazy,
pullulanézy, proteézy a lipazy, nevede k Zidnym vysledkim.
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Proto existuje potfeba iinného &isticiho systému na &i§téni zatizeni na vyrobu, kterd odpovida
definici, ktera jiz byla uvedena, tekutych potravinafskych produkti, pti¢em? tento systém je
schopen u¢inného &i$téni, které je moZno, s vyhodou, provést v kratké dobé (15 minut aZ 120 mi-
nut) a béhem kterého se odstrani v zdsad& viechny ne&istoty.

Podstata vynalezu

Vynélez je zaloZen na pfekvapivém proniknuti do podstaty problému v tom, %e je mo#né odpovi-
dajicim zpisobem vy¢istit zafizeni pouZivané na vyrobu potravina¥skych produktii pomoci &isti-
ciho systému zaloZeného na zaklad¢ kombinace cyklické nitroxylové sloudeniny a halogenanu.
To zahrnuje odstranéni negistot vznikajicich béhem vyroby potravinafskych produkti, napf.
vysraZenych na povrchu zafizeni nebo v pérech filtri.

Vynalez se proto tyk4 zpiisobu &i§téni zafizeni pouZzivaného pti vyrobé potravinaiskych produkti,
kdy je toto zafizeni po pouZiti ve styku s &isticim. systémem zalo¥eny na z4kladé kombinace
cyklické nitroxylové slougeniny a halogenanu ve vodném roztoku.

S vyhodou je nitroxylové slou¢enina substituovany piperidin, jako je 2,2,6,6-tetramethylpiperi-
din-N-oxyl (TEMPO). To je komer&né dostupna sloudenina (CAS reg. &. 2564-83-2).

V kombinaci s halogenanem, s vyhodou, s bromnanem, je mozné dosahnout rychlého odstran&ni
necistot pomoci katalytickych mnoZstvi TENPO. Bromnan, ktery je preferovany, se, s vyhodou,
Vytvéfi in situ z chlornanu a bromidu alkalického kovu (nejpreferovanéjsi je NaBr) tak, Ze se
ziska reakéni systém z obrazku 1. Je tfeba poznamenat, e preferovino je pouZiti bromitanu,
protoZe dosahuje znatelné kratii doby &iSténi neZ chloritan. Je také mo¥né ziskat bromitan z ji-
nych sloZek nebo jej pfidat do systému jako takovy.

Zpisob podle pfedpoklidaného vynalezu se nejvyhodn&ji provadi tak, e se uvede do styku
vodny roztok nitroxylové slouceniny, jako jsou rizné nitroxidové radikély, napf. 2,2,6,6—tetra-
methylpiperidin-N-oxyl (TEMPO), 4-0x0-2,2,6,6—tetramethylpiperidin-N-oxyl (OTEMPO), 4—
hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-N—oxyl (TEMPOL) a dal$i derivaty, které maji stejny
skelet jako 2,2,6,6-tetramethylpiperidin—N—-oxyl (TEMPO), stejné jako derivaty na zaklad® 4,4—
dimethyloxazolidin-N-oxylu (DOXYL) a 2,2,5,5-tetramethylpyrrolidin-N-oxyl (PROXYL)
a halogenan ve vodg, se zneli¥ténym zatizenim.

Koncentrace cyklické nitroxylové sloudeniny je, s vyhodou, v rozmezi 1 mg/l a2 250 mg/l, kon-
krétngji 2 mg/1 aZ 25 mg/l. Takové koncentrace nitroxylové sloudeniny lze vhodng spojit s halo-
genanem (OBr” nebo OCI') o koncentracich pfinejmensim 0,05 g/l, s vyhodou 0,75 g/l az 10 g/1.
V piipadé systému zaloZeného na chlornanu se pouZiva bromid alkalického kovu a nitroxylova
slouCenina, pfi¢emZ mnoZstvi bromidu je zna&né& niz¥f nez mnoZstvi chlornanu. ProtoZe se bromi-
tan regeneruje, i obsah bromidu (pogitdn jako Br) niZ$i nez 1 g/l pfi uvedenych koncentracich
nitroxylové sloudeniny postaduje.

V charakteristickém zplsobu se pouziva katalytické mnoZstvi TEMPO. Potfebna jsou pouze
minimélni mnoZstvi cyklickych nitroxylovych slougenin, protoze funguje jako katalyzitor vniku
aktivniho oxidantu, halogenanu z halogenidu.

V tomto ohledu je tfeba poznamenat, Ze systém podle pfedkladaného vynalezu, cyklick4 nitroxy-
lové sloudenina a halogenidu, je jiz zndm, napf. z WO-A 95/07303. Tato publikace popisuje
oxidaci cukri s primdrnimi hydroxylovymi skupinami. V Z4dném p¥ipadé oviem neni z tohoto
dokumentu zfejmé, Ze je tento systém pouZitelny pro &i$t&ni zafizeni pouZivanych na vyrobu
potravinafskych produkti, kdy povaha znetiiténi je od uvedeného rozdilni. To je o to vice
prekvapujici, vzhledem k tomu, Ze b&Zné &istici zpisoby zaloZené na zikladé halogenanu, napf.
pro filtry pouZivané pfi vafeni piva, neposkytuji Z4dny efekt.
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-Vynélez je pouZitelny na vechna zafizeni pouZiti béhem zpracovani potravinafskych produktd,

ktera jsou ve styku s hlavnim proudem a/nebo druhotnymi proudy vyroby. Konkrétn&ji je vynilez
pouZitelny na &idténi filtri pouzivanych na filtrovani mléka, mlé&nych vyrobkd, nealkoholickych
ndpojli, mostu, vina, sherry, portského vina, ovocnych dZusd, destilatd, piva, usazeného piva,
zbytkového piva, ale také oddéleni mladiny od spotfebovaného zrna.

Styk mezi Eistici tekutinou a zafizenim je staticky a pfipadné i dynamicky, coZ znamen4, Ze teku-
tina bud’ stoji v zafizeni nebo zafizenim protéka. Vhodna doba styku je 5 minut aZ 2 hodiny,
pfiCemZ tato doba samozfejmé také zdvisi na stupni zne€i$téni, koncentraci slozek (konkrétn&ji
nitroxylové sloudeniny) a na teploté.

pH (istici tekutiny se, s vyhodou, udrzuje alkalické. Prakticky je tato hodnota 7 aZ 12. Pokud se
pouziva pouze chlornan v kombinaci s nitroxylovou slou€eninou, jsou moZné dokonce i slabé
kyselé hodnoty pH (pH > 6). ProtoZe je ¢i$téni Easto doprovazeno vznikem organickych kyselin,
Ize cely postup kontrolovat pomoci mnoZstvi louhu, ktery je potfeba na udrZeni nastaveného pH.
Jakmile spotfeba louhu silng vzroste, také po pfidani HOCVHOBET, je mozZno konstatovat, Ze je
¢isténi ukonceno. Tento systém m4 velkou vyhodu v tom, Ze i nizka koncentrace oxidantu je
dostatecn4, a tak lze sniZit riziko poskozeni zafizeni a jeho dilii nebo toto riziko dokonce zcela
odstranit.

Po &idténi se zafizeni vyplachne a lze jej opét pouzit. Je tfeba poznamenat, Ze systém podle
piedkladaného vynalezu lze vhodné€ pouZit pro kazdé &isténi. Je také moZné alternativng &istit
zafizeni béZnym systémem, napf. zaloZenym na detergentech, nepovinné v kombinaci s peroxidy
a/nebo enzymy, a také systémem podle predkladaného vynalezu. Také je moZné pouZit systém
podle ptedkladaného vyndlezu jako uréity druh upravy po &isténi, ktera nasleduje b&zny systém.

Vynélez bude dile vysvétlen pomoci nikterak neomezujiciho ptikladu.

Piiklad provedeni vynilezu

Pomoci modulu na filtrovani usazeného piva, ktery byl vybaven nepouZitym membranovym
filtrem, bylo po né&jakou dobu filtrovano pivo tlakem 30 kPa. Pritok piva byl stanoven v riiznych
Casech (A).

Pak byl filtr &iStén po dobu 2 hodin roztokem obsahujicim 4,5 g/l HOCI, 35 mg/l NaBr a 15 mg/1
TEMPO. Po &isténi byl test opakovan (B). Tento cyklus byl pak proveden jesté jednou (C).
Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka
pritok (1/hod/kPa/m?)
¢as (minuty) A B C
20 11 11 14
30 8,5 10,5 11
Priimyslova vyuZitelnost

Prostfedky podle pfedkladaného vynalezu jsou primyslové vyuZitelné pfi &isténi zatizeni, zejmé-
na filtrl, na vyrobu potravinaifskych produkti, zejména piva.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob &iSténi zafizeni, konkrétn&ji filtru, které se pouziva na vyrobu potravinafskych pro-
dukti, vyzna&ujici se tim, Ze zafizeni se po pouzivéani uvede do styku s &isticim systé-
mem zaloZenym na kombinaci cyklické nitroxylové slou€eniny a halogenanu.

2. Zpisob podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze se &isti zatizeni, konkrétn&ji filtr
pouZivany na filtrovani mléka, mlé&nych produkti, ovocnych dzusi, piva, nealkoholickych napo-
Ji, jako jsou limonady, mosty, vina, sherry, portského vina, destilati a podobng, zejména piva.

3. Zpiisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadu jici se tim, Ze se &isti membranovy filtr.

4. Zplsob podle nérokii 1 az3, vyzna&ujici se tim , Ze se cyklicka nitroxylova slou-
enina pouzije v katalytickém mnoZstvi.

S. Zpiisob podle nirokii 1 az4, vyzna&ujici se tim, e pouZita nitroxylova sloudeni-
na je 2,2,6,6-tetramethylpiperidin-N-oxyl (TEMPO), 4-0x0-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-N—
oxyl (OTEMPO), 4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-N—oxyl (TEMPOL) a dalgi derivaty,
které maji stejny skelet jako 2,2,6,6—tetramethylpiperidin—-N—oxyl (TEMPO), stejné jako derivaty
zaloZené na ziklad& 4,4—dimethyloxazolidin~-N-oxylu (DOXYL) a 2,2,5,5~tetramethylpyrroli-
din-N-oxylu (PROXYL), zejména 2,2,6,6-tetramethylpiperidin-N—oxyl (TEMPO).

6. Zpisob podle nirokii 1225, vyzna&ujici se tim , Ze pouZity halogenan je brom-
nan.

7. Zpisob podle narokii 1 a26, vyznalujici se tim, e pouzZity halogenan je smés
chlornanu a bromidu alkalického kovu.

8. Zpisob podle ndrokii 1 a27, vyzna&ujici se tim, e &istici systém se pouziva jako
vodny roztok.

9. Zpisob podle ndrokii 1 a2 8, vyznadujici se tim, e uvedenému &isténi ptedchazi
Cisténi jinym &isticim systémem.

10. Zpisob vyroby jednoho nebo vice potravinaiskych produkta, konkrétnéji piva, ve vhodném
zafizeni, vyznadujici se tim, Ze se toto zafizeni pravidelné &isti zpiisobem podle které-
hokoliv z naroki 1 az 9.

1 vykres
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