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Menetelmd sahkdverkkojen kierrettyihin monisiieilmajohtoihin
kiinnitettyjen holkkien kutistamiseksi. - Forfarande for
krympning av holkar, som dr fasta vid elidnits tvinnade

flertriadsluftledning.

Esilld olevan keksinnodén kohteena on menetelmd holkkien kutista-
miseksi, jotka holkit on kiinnitetty sdhkdverkkojen kierrettyi-

hin meonisdieilmajohtoihin.

Sadhkoistysverkkojen tiedetdin yleensia muodostuvan kierretyista
monisaiejohdoista, jotka on kiinnitetty rakenteisiin, jotka on
sovitettu pitdmiddn ne sopivalla korkeudella maasta. Tidllaisessa
jarjestelmiassd kdytetidn holkkeja, jotka on tarkoitettu kiin-
nitettiviksi kyseessid olevaan kaapeliin tai johtoon joko voi-
massa olevien standardien mukaisen sadhkdvirtauksen tai mainitun
johdon mekaanisen vastuksen varmistamiseksi toiseen johtoon tai
tukirakenteeseen (ristikkotorni, pylvdiat, konsolit Jjne.).
Riippuen tapauksista, tdllaisia holkkeja kutsutaan kdytanndssi

liitosholkeiksi, ankkurointiholkeiksi tai hylsyiksi.

Normaalisti kdytetyssd ratkaisussa kiinnitetididn johtoon tai
kaapeliin putki (yleensid alumiininen), jolla on sopiva pituus
ja paksuus ja tamdn jdlkeen kdytetdidn kannettavaa kutistamis-
tydkalua ja puristetaan voimakkaasti mainitun putken tai holkin
ulkopuolelta sen rusentamiseksi johtoa vasten. Sidhkdkontakti
saadaan varmasti aikaan mucdostuneen suuren paineen ansiosta,
kun taas mekaaninen vastus on seurausta holkin metallin ja
johdon tai kaapelin kiertyneiden sdikeiden keskindisesti tun-

keutumisesta.

Tdta holkitusmenetelmi#d, nk. "kuusiopuristusjirjestelmai", on
kdytetty jo pitkdn aikaa ja siind kdytetdin kahta matriisia,
jotka muodostavat uudelleen kuusioprofiilin ja lisdksi siinid
kdyvytetddn kidsi-, sidhkd- tai hydraulikiyttdistia kannettavaa

tyokalua, joka on sovitettu muodostamaan lujan puristuksen



mainittuja matriiseja vasten ja tidstid syystd kaapeliin kiin-
nitettyd holkkia vasten. Tami menetelmd luonnollisesti vaatii
useita perdkkaisia vaiheita, joita ovat kutistettavan holkin
pituuden ja matriisien leveyden funktio (t&md leveys luonnol-

lisesti liittyy kaytetylld tydkalulla kehitettyyn voimaan).

Tamd "kuusiopuristusta" k3yttava menetelmi on siinid mielessi
edullinen, ettd siind k&Aytetdadn yksinkertaisia tydkaluja,
joiden keveys mahdollistaa niiden k3yton vidlittomisti in situ,
eli kyseisen ilmajohdon tasolla. Toisaalta siihen liittyy
tiettyja haittapuolia erityisesti siind mielessi, ettd kysei-
sen holkin puristamiseksi tai kutistamiseksi pitdi suorittaa
useita tydvaiheita ja tdstd seuraa se vaara, ettid ne kaikki
eivat tule oikealla tavalla suoritetuiksi. Tyéntekijéiden on
varmistuttava siita, ettda tydkaluun kiinnitetyt matriisit
vastaavat kyseisté‘holkkia ja ettid peridkkidiset vaiheet suori-
tetaan oikealla tavalla rinnakkain ilman vdlitilaa, koska tyon
laatu riippuu merkittivdsti henkildékunnan ammattitaidosta.
Lisdksi voidaan todeta, ettd perdkkiiset kutistusvaiheet
pyrkividt antamaan holkille kaarevan profiilin, joka on kiy-

tianndéssa hankala.

Viime aikoina on kehitetty nk. "vetojirjestelmid", jossa
kdytetddn samalla tavoin kahta matriisia, joiden profiili
jadrjestetdin muodostamaan uudelleen halkaisija, joka on
pienempi kuin kutistettavan holkin halkaisija. Tdssid tapauk-
sessa tyodkaluun kuuluu kaksi leukaa, jotka on sovitettu
tarttumaan holkkiin sen vetdmiseksi matriisien valisti, jolloin

kyseiselle holkille saadaan vedetyksi haluttu halkaisiija.

On helposti ymmarrettivissi, ettd heti, kun tydkalu on pai-
koillaan, se kykenee suorittamaan tyén suhteellisen pienelli
madrdlla perdkkdisiia vaiheita kdyttdmdlla hyvidksi vakivivun tai
jonkun muun leukoihin liittyvan vetolaitteen iskua. Vetosuori-

tus suunnataan holkin akseliin, joka siis sadailyttidd alkuperidi-



sen suoruutensa. Tolsaalta tydkalu on hankala ja raskas eiki
sovi kaytettavaksi in situ; lisdksi sitd on vaikeata kayttidi ja

jarjestelma ei sovi pieniin tiloihin.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa tavanomaisten

jarjestelmien haittapuclet.

Keksinnon mukaisesti kutistettava holkki tydénnetaan kahden
uritetun rullan vdliin, jotka on sijoitettu symmetrisesti
niiden halkaisijeciden kautta kulkevan akselin suhteen, jolloin
mainittujen rullien urien mddrittami leikkaus tai alue on yhtid
suuri kuin holkille kutistetussa tilassa haluttu alue; tamin
jalkeen nditi rullia pydritetddn siten, ettid ne aksiaalisesti

syrjayttiavidt holkin, joka siis joutuu pydritysvaiheeseen.

Y114 kuvatun kutistuskasittelyn lisiksi keksinnén kohteena on
myds tydkalu mainitun k#sittelyn suorittamiseksi, johon tyé-
kaluun kuuluu kaksi rullaa, joita kannattaa pydrividsti runko ja
jotka liittyvat mainittuun runkoon kiinnitettyyn kayttdlaittee-
seen, joka on sovitettu kiayttadmadn rullia pydrittamiallid niitid

samanalkaisesti.

Keksintd tulee helpommin ymmirrettdviksi tarkastelemalla seu-
raavaa keksinnén selitystd, jossa viitataan ocheisiin piirus-

tuksiin, joissa:

Kuvio 1 on perspektiivikuva, joka kaaviomaisesti esittidi kek-

sinndén mukaista kutistamiskisittelya.

Kuvio 2 on sivukuva esittden tamin kdsittelyn suorittamista,

kun kyseessi on ankkurointiholkki.

Kuviot 3 ja 4 ovat padtykuvia esittden kahta rullaa kahdessa

eri kulma-asennossa.



Kuvio 5 esitti3id erasti muunnosmuotoa leikkauskuvana.

Kuvio 6 on aksiaalinen leikkauskuva tydkalusta keksinnodn mukai-

sen menetelmin suorittamiseksi.

Kuvio 7 on perspektiivikuva esittden kuvion 6 mukaisen tydkalun

tdrkeimpid osia ennen niiden kokoamista.

Kuvio 8 on sivukuva esittien johdon ja holkin sijoittamista

avaamalla kuvioiden 6 ja 7 mukainen tydkalu.

Seuraavaksi tarkastellaan piirustuksia, joiden kuviossa 1 on
kaavioméisesti esitetty keksinndén mukainen menetelmid, jossa
edeltikdsin kierrettyyn monisdiejohtoon 2 kiinnitetty holkki
kutistetaan tyontidmadllid yksikko 1 - 2 kahden uritetun rullan 3
véliin, jotka on asennettu karoille tai akseleille 4 ja nidmia
puolestaan on tuettu kaaviomaisesti viitenumerolla 5 esitetyllad
rungolla siten, ettd ne pysyvdt jaykdsti paikallaan. Talla
tavoin nimid kaksi rullaa 3 sijaitsevat symmetrisesti niiden
liiketasojen kautta ulottuvan akselin suhteen ja niitia kayte-
tddn pyodrittdmidlli siten, ettd niiden urien rajoittaman kulku-
tien osan halkaisija on d, jolloin yksik6lld 1 on alkuvaiheessa
ulkohalkaisija D, joka vastaa holkin 1 halkaisijaa, jolloin
mainitut rullat tarttuvat ja vetdvidt kyseistd yksikkoid ja
suorittavat sille valssauksen, joka tydstd@i holkin haluttuun
halkaisijaan d vaikuttamatta sen alkuperaisen profiilin suoruu-

teen.

Yksikdén 1 ~ 2 kiinnittymisen mahdollistamiseksi rullien 3
vdliin ja sen poistamiseksi sieltid kidsittelyn lopuksi, eri-
tyisesti silloin, kun johto 2 on huomattavan pitka, on luon-
nollisesti vadlttidmdtontd jidrjestdd elimet kahden rullan 3
akselien tai karojen 4 vetimiseksi hetkellisesti erilleen
toisistaan kuviossa 2 esitetyllid tavalla, jolloin namia kaksi

palautetaan sul jettuun asentoon sisdintydénnén (nuoli F)



jalkeen. Kun kyseessd ovat kuviossa 2 esitetyn kaltaiset
ankkurointiholkit, voi olla edullista varustaa kyseinen holkki
rangassyvennykselld la, jonka ulkohalkaisija vastaa ylla

esitettyd mittaa d.

Vaikka ndiden kahden rullan 3 urilla voi olla mikd tahansa
profiili, nidyttii edulliselta muotoilla kumpikin ura siten,
ettd kyseiselle profiilille saadaan kuviossa 3 esitetty kuu-
siomuoto, jonka leveys miidrda mitan d. Poikkileikkaukseltaan
pydredn D olevan yksikdn 1 - 2 (kuvio 4) kiinnitt&misen helpot-
tamiseksi ndiden rullien 3 vdaliin on kummankin ura varustettu
tietyssid kohdassa kehiinsd syvennyksilla 3a (kuvio 3) mainitun
uran profiilin kolmella sivulla. Luonnollisesti on selvadid, etti
namad syvennykset 3a voidaan profiloida ja mitoittaa siten, ettd
kun kahden rullan 3 syvennykset sijoitetaan kohdakkain (kuvio
4), talla tavoin muodostuneeseen osaan tulee mitta D, joka
bastaa holkin 1 alkuper&istd ulkohalkaisijaa. Lisdksi tama
jarjestely estdd sellaisen holkin sijoittamisen, jonka halkai-

sija on suurempi kuin se, jolle rullat 3 on sdiddetty.

Edelleen voidaan todeta, etta yksikdén 1 -~ 2 aksiaalisen siirty-
misen edisti@miseksi rullia 3 pydrittdmidllid voi olla edullista
varustaa kummankin kyseisen rullan uran pohja kuviossa 5 vii-
tenumerolla 3b esitetyilld ulokkeilla, jotka ovat vidlimatkan
pidssid toisistaan. Namd ulokkeet muodostavat syvennyksiia
kutistetun holkin kehdpintaan ja niiden avulla voidaan vi-
suaalisesti tarkkailla toiminnan laatua ja varmistaa se, etta
kiytdssi olevata rullat 3 sopivat kutistettavan holkin halkai-

sijaan.

Kuvioissa 6 - 8 on esitetty erids suoritusmuoto tydkalusta juuri

kuvatun holkitusmenetelmin suorittamiseksi.

Tama tydkalu k&sitti3 haarukkanivelen muodossa oclevan rungon 5,
jonka keskilevy ulottuu vastakkaisesti verrattuna kahteen



laippaan 5a tukien hydraulisen nosturin sylinterid, jolloin
nosturin mantdin 7 kohdistuu putken 8 kautta sydtetyn paineis-
tetun nesteen vastakkaisvaikutus, sekd jousen 9 muodossa esi-
tetyt joustavat palautuselimet. Mintd 7 on aksiaalisesti kiin-
nitetty littedidn kampeen 10, jonka vapaassa pddssid on kaksi
poikittaista koloa 10a, jotka on Jjyrsitty siihen toisiaan

vastapddtd.

Kuten kuviocissa 7 ja 8 on erityisesti esitetty, kyseiset kaksi
uritettua rullaa 3 on kiinnitetty suoraan kidyttéakseliin 4 ja
sovitettu vasten rungon 5 toista laippaa 5a. Kumpikin akseli 4
ulottuu kyseisestia laipasta 53 poispdin kiinnittyen irrotetta-
vaan pidikeosaan 11 tehtyyn umpiporaukseen llb. Tamin pidike-
osan muodostaa kaksi osaa lla, jotka on asennettu kaidntymian
keskitapin llc ympéri. Akselit 4 kiinnitetidin pidike-element-
tiin 11 lukitusruuvien 12 avulla, jotka ruuvataan poikittain
mainittuun pidike-elementtiin ja joiden kirki kiinnittyy mai-

nituissa akseleissa olevaan rengasuraan 4a.

Tatd nivellettyid elementtia 1l vastapdidtd kumpaankin akseliin 4
on tydstetty sarja hampaita 5b (kuvio 6), jotka on mitoitettu
siten, ettd ne asettuvat rungen 5 kahden laipan 5a vdliin '
mainittujen kahden akselin 4 ollessa kootussa asennossa. Niami
hampaat 4b on profiloitu yhteistoimintaan s&ppien 13 kanssa,
jotka on jadrjestetty edestakaiseen liikkeeseen tapeille 14 ja
palautettavaksi Jjousilla 15 ja jotka esitetyssd suoritusmuo-

dossa ovat varmistintappityyppisii.

Itse asiassa tapit 14 yhdessd tappien 16 kanssa liittavidt ympy-
ramdisen profiilin kaksi sivuelementtiid 17 yhteen, jotka on
asennettu vapaasti akselien 4 hammasosalle. Lisaksi voidaan
todeta, ettd mainitut tapit 16 kiinnittyvdt nosturin 6 - 7

kammen 10 poikittaiskolojen 10a sisdpuolelle,

T4llad tavoin kuvatun tydkalun kidyttd ja toimintatapa kidy



helposti ymmirrettavaksi.

Ykhksikdn 1 - 2 sijoittamiseksi rullien 3 valiin akselit 4
vedetdan irti rungosta 5 ja avataan kuviossa 4 esitetylli
tavalla. Sen jalkeen yksikkd suljetaan ja se asettuu kdytto-
tilaansa, jolloin voidaan todeta, ettda yksikén 1 - 2 kiin-
nittamiseksi rullien valiin ohjataan jalkimmaiset luonnol-
lisesti siten, ettd kuvioiden 3 ja 4 mukaiset syvennykset 3a

ovat kohdakkain.

Sen jidlkeen riittdd, kun kdynnistetdin hydraulinen pumppu
(kdynnistys manuaalisesti vivulla tai polkimella tai sihké-
kdyttdinen), joka liittyy nosturiin 6-7. Mannidn 7 ja sen kammen
tai varren 10 siirtyminen kuviossa 6 vasemmalta oikealle
varmistaa tyﬁntémﬁllé kolot 10a vasten tappeja 16 sen, etti
k}seiset kaksi sivuelementtid 17 suorittavat kulmasiirtymi3n ija
sippien 13 painaessa syvennyksiin 4b tapahtuu myds akselien 4
ja rullien 3 kulmasiirtymd. Kun nosturin 6 - 7 vaikutus lakkaa
ja manta 7 palautuu alkuasentoonsa jousen 9 vaikutuksesta,
sidpit 13 nousevat jousia 15 vasten saattamatta akseleita 4

pyS6rimisliikkeeseen.

Lopuksi on selvaid, ettd rullat 3 pyorivat tai kayvat nykayksit-
tdin tarttuen yksikkéén 1 - 2, joka siirtyy aksiaalisesti
samanaikaisesti kuin valssaus kutistaa sitda yllid kuvatulla
tavalla. Nosturin liikkuvan osan edestakaisten iskujen mdird on
rajoitettu ja voidaan todeta, ettd tydkalu voidaan helposti
irrottaa holkista vain silloin, kun rullat 3 saavuttavat kaa-
pelin tai johdon kiytdén loppuvaiheessa, jolloin valtytaian
kaikilta mahdollisilta liian hiatdaisiltid toimenpiteiltai.

Sanomattakin on selvdd, ettd muitakin elimiid voidaan kayttaa
rullien 3 pydrittamiseksi, jolloin kyseeseen tulevat esimer-

kiksi sahkod- tai hydrauliset moottorit.



Joka tapauksessa keksinndn mukainen tydkalu saadaan sellai-
seksi, etta se on mitoiltaan ja painoltaan vihidinen silla
tavoin, ettid sitd voidaan kayttdid in situ kdyttdmillia apuna

pylvdstid tai Jjotakin muuta pystytukea.

On luonnollisesti selvidi, ettid rullien 3 - 4 purettava rakenne
mahdollistaa niiden korvaamisen katkomispyorilld tai muilla
tydkaluilla, jotka mahdollistavat ilmassa kulkevien sahkdverk-
kojen asennuksen. Lisdksi kumpikin akseli 4 voidaan kiinnittaa
useaan uritettuun rullaan tyodkalun sovittamiseksi kutistetta-

vaan holkkityyppiin.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd holkkien kutistamiseksi, jotka on kiinnitetty
sahkéverkkojen kierrettyihin monisiieilmajohtoihin, t un -
nettu siitid, ettd menetelmddn kuuluu seuraavat vaiheet:

- syotetdan johtoon kiinnitetty holkki kahden uritetun rullan
vdaliin, jotka rullat on sijoitettu symmetrisesti niiden liike-
tasojen kautta ulottuvan akselin suhteen, jolloin mainittuijen
rullien urien rajaama poikkileikkaus on yhtid suuri kuin se,
joka halutaan kutistettavalle holkille,

- ja naitid rullia kdytetddn pydrittidmillid niitid siten, etti
holkki tdlld tavoin siirtyy aksiaalisesti ja siten siihen

kohdistuu valssaustoiminta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd kutistettava holkki on varustettu rengasmaisella
syvennykselld, jonka halkaisija vastaa rullien urien midritti-
man poikkileikkauksen halkaisijaa helkin kiinnitt3misen mahdol-

listamiseksi mainittujen rullien v&liin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd kummankin rullan ura on profiililtaan sellainen,
ettd kyseisten kahden rullan mddrittdmd poikkileikkaus muodos-

taa kuusikulmaisen profiilin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd kummankin rullan uran kussakin kolmessa sivussa on
syvennyksid, jotka silloin, kun kyseisten kahden rullan syven-
nykset on saatettu keskenididn kohdakkain, mddrittdvat poikki-
leikkauksen, jolla on kutistettavan holkin ulkoseinamidn alkupe-
rainen halkaisija, jolloin holkki saadaan kiinnitetyksi paikal-
leen ja estetdidn halkaisijaltaan suuremman holkin kiinnittami-

nen.

5, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettau
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siitd, ettd kummankin rullan uran pohja on varustettu ulok-
keilla holkin aksiaalisen eteenpdintyénndn mahdollistamiseksi

ja kdytdn valittdmin visuaalisen valvonnan sallimiseksi.

6. Tydkalu jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukaisen menetel-
mian suorittamiseksi, t unnettu siitad, ettd siihen
kuuluu kaksi uritettua rullaa, joita pydrivasti kannattaa runko
ja jotka on liitet:y kiyttolaitteeseen, joka on asennettu mai-
nittuun runkoon ja sovitettu kidyttamdin mainittuja rullia niita

pydérittimilla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tydkalu, t unnet t u
siitd, ettd kiyttdlaitteen muodostaa hydraulinen nosturi, jonka
edestakaista lineaarista liikett& suorittava kampi kayttaa
kumpaankin rullaan kiinnitettyd akselia sappimekanismien
kautta. ‘

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tydkalu, t unnet tu
siitd, ettd rullat ja niiden akselit on jarjestetty irroi-
tettaviksi rungosta, jolloin akselien vapaat paidt pidetaian

kiinnitettyind irroitettavaan pidike-elementtiin.

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen tydkalu, t unnet t u
siitd, ettid pidike-elementti muodostuu kahdesta osasta, jotka

on jarjestetty ka&antyvasti toisiinsa nahden.
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yN
Patentkrav
1. Fdrfarande f8r krympning av holkar fidstade pd tvinnade
flertrddsluftledningar, k a nnetecknat dirav, att
till forfarandet hdr f8ljande steg:
- den ledningen omgripande holken infdres mellan tva sparfdr-
sedda rullar placerade symmetriskt i férhdllande till en axel,
som gar via deras rdrelseplan, varvid det av sparen i nimnda
rullar definierade tvaArsnittet dr lika stort som det fdr holken
som skall krympas &nskade snittet, och
- dessa rullar drives att rotera sa att holken fdrskijutes

axiellt och pa sd sidtt underkastas en valsningseffekt.

2. FoOrfarande enligt patentkravet 1, Kk & nnetecknat
ddrav, att holken som skall krympas fdrsetts med en ringformad
férdjupning, vars diameter motsvarar det av rullsparen definie-
rade tvidrsnittets diameter fdr att mdjliggdra ingrepp av hylsan

mellan ndmnda rullar.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nnetecknat
dirav, att vardera rullens spar har en sadan profil, att det av
de tva rullarna definierade tvirsnittet bildar en hexagonal

profil. N

4. rorfarande enligt patentkravet 3, k @ nnetecknat
ddrav, att envar av de tre sidorna pa spiret i vardera rullen
har férdjupningar som d& de tva rullarna bragts jdmsides, defi-
nierar ett tvdrsnitt med den ursprungliga diametern f&r ytter-
viggen pa holken som skall krympas, varvid holken f&s till in-
grepp pa sin plats och ingrepp av en holk med stdrre diameter
férhindras.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, k a nne tecknat
ddrav, att bottnet pd vardera rullens spdr fdrsetts med ut-

sprang fdr att m&jliggdra axiell framdtdrivning av holken och
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tillata omedelbar visuell &vervakning av operationen,

6. Verktyg enligt ndgot av patentkraven 1 - 5 f&r fdrfarandets
genomfdrande, k a nne t ec knat darav, att ddrtill hér
tvd sparade rullar roterbart uppburna av en ram och anslutna
till en drivanordning, som monterats till ndmnda ram och anpas-

sad att driva namnda rullar att rotera.

7. Verktyg enligt patentkravet 6, k d nn e t e cknat
ddrav, att drivanordningen utgdrs av en hydraulisk pumpkran,
vars en fram- och dtergdende linjdr rdrelse beskrivande kam

driver den vid vardera rullen fdsta axeln via haspmekanismer.

8. Verktyg enligt patentkravet 6, k @& nnetecknat
dirav, att rullarna och deras axlar anordnats l&stagbart fran
ramen, varvid axlarnas fria dndor fasthdlles i ett l8stagbart

hédllelement.

9. Verktyg enligt patentkravet 8, k @ nn e t e ¢ k n a dt
dirav, att hdllelementet bestdr av tvad delar, som anordnats

svdngbart till varandra.
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