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La présente invention se rapporte i une
installation d'évaporation & &tages multiples. ,

Dans la pratique industrielle, dans les ins-
tallations d'évaporation 3 plusieurs étages opérant 3
contre-courant, c'est-3-dire dans lesquelles le sens
d'&coulement de la solution 3 &vaporer et le sens
d'écoulement de la vapeur de chauffage sont opposés,
la solution pé&né&tre toujours dans le corps d'évaporation
d la température la plus &levée et inversement la
vapeur de chauffage &vacuée du corps d'évaporation i
la température la plus &levée a pour fonction de chauffer
le corps d'évaporation 3 la température la plus basse ;
si la température de la solution qui se trouve dans le
corps d'évaporation & la température la plus élevée
doit dépasser 100°C, on compl&te en général 1'installa-
tion d'évaporation par des récipients d'expansion de
la solution, dispos&s en série et dans lesquels la
solution sortant du corps d'évaporation dont la tem~
pérature dépasse 100°C est refroidie 3 la température
opératoire voulue par expansion en plusieurs étages.
Dans les installations d'évaporation opérant en courants
mixtes, on opére de mani@re analogue mais dans les
derniers corps 4'évaporation en courants paralléles
et dans les premiers 3 contre-courant. Les vapeurs
dégagées dans les récipients d'expansion de la solution
sont en général envoyées dans le systéme d'évaporation
pour réutilisation.

De telles installations d'é&vaporation &
plusieurs &tages sont utilisées, par exemple, dans la
production industrielles de 1'alumine, par exemple,
pour l'évaporation de la lessive d'aluminate, et le
nombre d'étages de la série de bouilleurs est de 5
ou 6. Dans le corps d'évaporation i la température la
plus basse, la solution est 3 une température de 60 3
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65°C, dans le corps d'é&vaporation 3 la température la
plus forte, elle est de 130 3 135°C, et la solution (dont
la température est aux environs de 130 3 135°C) est
refroidie 3 une température de 70 3 100°C dans la série
de récipients d'expansion de la solution 3 plusieurs
étages, consistant en plusieurs éléments.

La caractéristique commune des installations
d'évaporation & plusieurs étages usuelles 3 présent,
complétées par les ré&cipients d'expansion de la solu-
tion, r&side en ce que, dans les récipients d'expan-
sion de la solution, cette dernidre est refroidie 3
la température voulue dans les conditions de pression
correspondant au corps d'évaporation. Cela signifie
que, par exemple dans une installation d'évaporation
consistant en cing corps 4'é@vaporation et trois réci-
pients d'expansion de la solution disposés en série
et fonctionnant & contre-courant, la solution est
refroidie dans le premier récipient d'expansion de
la solution dans les conditions de pression du deuxidme
corps d'évaporation, elle est refroidie dans le deuxiéme
récipient d'expansion de la solution dans les condi-
tions de pression du troisiéme corps d'évaporation et
elle est refroidie dans le troisi®me récipient
d'expansion de la solution dans les conditions de
pression du quatriéme coxps d'é&vaporation. Il résulte
de cette pratique que, dans les récipients individuels
d'expansion de la solution, le degré de refroidissement
de la solution qui pé&né&tre, correspond 3 peu prés i
la différence de température entre les corps d4d'évapo-
ration individuels., Pour les solutions dont le point
d'ébullition augmente de 8 & 12°C, comme la lessive
d'aluminate par exemple, cette différence de tempé-
rature atteint 15 & 20°C. Cette différence importante
de température est indispensable pour l'entretien des
opérations, pour un transfert de chaleur d'intensité
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appropriée et dans la pratique industrielle, elle ne
peut &tre abaissée 34 10 & 12°C que lorsqu'on é&vapore
des solutions dont le point d'ébullition augmente
moins fortement. Toutefois, la différence de tempéra-
ture de 10 3 20°C apparaissant nécessairement entre
les températures des solutions qui se trouvent dans
les divers corps d'évaporation n'exige pas que la
solution soit refroidie dans les récipients d'expansion
dans les &tages correspondant aux conditions de pres-
sion des corps d'évaporation, c'est-d-dire qu'il doit
y avoir é&galement une différence de température d'en-
viron 10 3 20°C entre les températures des solutions
contenues dans les récipients d'expansion individuels.

L'installation selon l'invention permet de
réaliser de manidre plus favorable, dans les installa-
tions d'é&vaporation &quipées de ré&cipients d'expansion
de la solution et op&rant a3 contre-courant et en cou-
rants mixtes, par une modification des conditions
d'expansion de la solution sortant de la série de
corps d'évaporation, le réchauffage préalable de la
solution introduite dans un ou plusieurs é&tages.

L'invention concerne donc une installation
d‘évaporation dans laquelle, du c6té solution, plu-
sieurs corps d'évaporation et plusieurs récipieﬁts
d'expansion de la solution sont disposés en série et,
le cas é&chéant, plusieurs récipients d'expansion de
l'eau de condensation sont disposés en série, et par
ailleurs, la chambre de chauffe de plusieurs corps
d'évaporation est en liaison avec l'espace des vapeurs
de 1'un des récipients d'expansion de la solution et
le cas échéant avec l'espace des vapeurs de l'un des
récipients d'expansion de l'eau de condensation ; dans
l'installation selon l'invention, avant et/ou entre
et/ou aprés les récipients d'expansion de la solution
dont 1l'espace des vapeurs est en liaison avec la
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chambre de chauffe de 1l'un des corps d'é&vaporation,
on a disposé en série, du cb6té solution, un autre
récipient d'expansion de la solution, récipient dont
la tubulure de vapeur est en liaison avec la tubulure
de vapeur du condenseur 3 mélange et/ou de 1'é&changeur
de chaleur & surface disposés en série en e les corps
d'évaporation dans le conduit reliant entre eux les
corps d'évaporation ; le cas &ché&ant, avant et/ou
entre et/ou aprés les récipients d'expansion de l'eau
de condensation dont l'espace des vapeurs est en
liaison avec l'espace des vapeurs de l'un des corps
d'évaporation, on a disposé en série, du cOté eau
de condensation, un autre récipient d'expansion de
l'eau de condensation dont la tubulure de vapeur est
en liaison avec la tubulure de vapeur du condenseur
3 mélange et/ou de l'é&changeur de chaleur & surface
disposés en série entre les corps d'é&vaporation dans
le conduit reliant entre eux les corps d'évaporation.
Par conséquent, dans l'installation selon
1t'invention, 1'installationrd'évaporation d plusieurs
étages est équipée de récipients d'expansion de la
solution disposés en série, et & partir des récipients
individuels de la série les vapeurs sont envoyées
pour le réchauffage préalable direct ou indirect de
la solution 3§ évaporer sous des valeurs de pression
qui se situent entre les valeurs de pression des
corps d'évaporation individuels et les pressions des
corps d'évaporation. Dans l'intervalle des pressions
situées entre les valeurs de pression des corps
d'évaporation individuels, on peut é&vacuer les
vapeurs d'un ou plusieursrrécipients d'expansion
de la solution. Dans le cours de réchauffage préala-
ble, réalisé en plusieurs étages, de la solution
introduite dans les corps d'évaporation individuels,

la solution ou la vapeur du récipient d'expansion de
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1l'eau de condensation est envoyée au premier réchauffeur
sous une pression qui se situe entre la valeur de
pression du corps d'évaporation correspondant et la
vapeur de pression du corps d'évaporation précédent ;
aprés cela, on envoie au réchauffeur qui fait suite
immédiatement la vapeur de chauffage ou la vapeur
provenant des corps d'évaporation et/ou des récipients
d’expansion opérant sous la pression des corps d'éva-
poration. Si on-utilise plusieurs condenseurs 3 mélange
disposés en série, ceux-ci doivent &tre disposés les
uns au-dessus des autres 3 une hauteur appropriée,
de sorte que le conduit de liaison puisse faire office,
de maniére connue en soi, d'étanchéité barométrique.
La solution a réchauffer est envoyée au condenseur 3
mélange le plus haut puis s'&coule de celui-ci sous
la pression hydrostatique dans celui qui se trouve
en-dessous et finalement dans le corps 4'évaporation.
Dans une installation d'é&vaporation opérant
a contre-courant et consistant en cing corps d4'évapo-
ration et six récipients d'expansion de la solution,
l'application du principe de l'invention a les consé-
quences suivantes :
Du premier corps d'&vaporation opérant 3
la température la plus forte, la solution é&vaporée
s'é@coule dans le premier récipient d'expansion de la
solution, d'oll la vapeur est envoyée dans le condenseur
de mélange - réchauffeur de la solution du premier
corps d'évaporation (dans le cas de deux condenseurs
a mélange disposés en série, dans le réchauffeur du
condenseur 3 mélange le plus haut) ou sur le réchauf-
feur de la solution =-&changeur de chaleur & surface
du deuxiéme corps d'évaporation (dans le cas de deux
échangeurs de chaleur disposés en série sur le premier
échangeur de chaleur) ; de 13, la vapeur est envoyée

dans le deuxiéme récipient d'expansion de la solution
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dont la pression- é&galement 3 la suite de l'évacuation
de vapeur tombe & la pression du deuxidme corps
d'évaporation. Du deuxiéme récipient d'expansion de

la solution, celle-ci s'é&coule dans les troisiéme 3

sixiéme récipients d'expansion de la solution ofii,

“dans le troisiéme et dans le cinquiéme récipient d'ex-

~

pansion, la vapeur est produite & une valeur de pres-
sion qui se situe dans l'intervalle entre la valeur

de pression du deuxiéme et du troisiéme et respective-
ment du troisiéme et du quatriéme corps d'évaporation,
alors que le quatriéme et le sixiéme récipient d'expan-
sion de la solution opérent aux valeurs de pression
du troisiéme et du quatriéme corps d'évaporation
respectivement. L'évacuation de la vapeur & partir
des récipients d'expansion de la solution provoque

un abaissement de la température de la solution
correspondant & la pression de saturation abaissée.

Les avantages de l'installation apparais-
sent clairement si 1l'on considére l'installation
d'évaporation & plusieurs étages, équipée de la
série de récipients d'expansion de la solution et
opérant 3 contre-courant ou en courants mixtes, comme
un complexe consistant en deux systémes d'évaporation
normale et d'évaporation - expansion séparés et indé-
pendants 1l'un de l1l'autre.

Les conditions optimales de fonctionnement
d'un systéme d'évaporation normale conditionnent le
nombre d'étages de la série des corps d'évaporation
dans un intervalle de température déterminé - par
exemple dans 1l'intervalle de 65 3 135°C, pour l'éva-
poration d'une solution pour laquelle on dispose d'une
augmentation déterminée du point d‘'ébullition ; ainsi
par exemple, pour une solution dont le point d'ébulli-
tion augmente de 6 3 12°C dans l'intervalle de tempé-

rature mentionné ci-dessus, il faut 5 3 6 étages ;
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toutefois, pour le méme intervalle de température
(135-65°C) le nombre optimal d'étages d'un systéme
d'évaporation - expansion est supérieur i celui de
la série d'évaporation normale. Par conséquent, la
pratique antérieure dans laquelle, 3 la combinaison
des deux systémes, le nombre d'étages de la série
d'évaporation-expansion &tait limité au nombre d'éta-
ges de l'évaporation normale, ne peut nullement é&tre
considérée comme optimale ; par contre, dans l'ins-
tallation selon l'invention, les deux systémes d'éva-
poration sont combinés de manidre telle que les deux
systémes peuvent fonctionner avec le nombre d'étages
le plus favorable.

Comparativement 3 la pratique antéfieure,
dans l'installation d'é&vaporation selon 1l'invention
a plusieurs &tages, opérant i contre-couraht ou en
courants mixtes, avec un nombre d'étages d'expansion
de la solution supé&rieur 3 la pratique usuelle, on
parvient 3 une meilleure valorisation de la vapeur,
cette meilleure valorisation pouvant &tre attribuée
au fait que l'utilité de la vapeur prélevée dans les
récipients d'expansion de la solution opérant sous une
pression situe entre les vapeurs de pression 3 1'é&-
quilibre des corps d4d'évaporation peut &tre considérée
comme égale & l'utilité de la vapeur d'un corps 4'é-
vaporation quelconque & pression plus forte. Ainsi
par exemple, 1'utilité@ de la vapeur prélevée dans le
premier récipient d'expansion de la solution - le
récipient opérant sous la pression entre les valeurs
de pression & l'équilibre du premier et du troisiéme
corps d'évaporation ~ est &gale & l'utilité de la
vapeur du premier corps d'évaporation. C'est-3d-dire
que si 1l'on ne disposait pas de la vapeur du premier
récipient d'expansion de la solution (dans ce cas,
la pression de vapeur 3 l'équilibre de la solution
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quittant le premier corps d'évaporation serait diminude
de la valeur de la pression du deuxiéme corps d'évapora-
tion situé dans le méme &tage), cette vapeur ne pourrait
étre remplacée que par la vapeur du premier corps
d'évaporation. Ainsi, les vapeurs des récipients
d'expansion de la solution - qui opdre i des pressions
situées entre les valeurs des pressions 3§ 1'8quilibre
des corps d'évaporation - permettent un complément
d'évaporation correspondant i leur quantité sans

que ce complément d'é&vaporation nécessite un apport

de vapeur.

Dans la pratique actuelle, la caractéristi-
que commune des installations d'évaporation 3 plusieurs
étages, fonctionnant 3 contre-courant, et complétées
par des récipients d'expansion de la solution réside
en ce que les eaux de condensation formées dans le
cours de l'évaporation, appelées eaux secondaires,
sont refroidies dans des récipients appelés récipients
d'expansion de l'eau de condensation, disposés en
série, &galement sous les conditions de pression des
corps d'évaporation. La vapeur libérée est utilisée
au niveau de pression des corps d'évaporation. (en géné-
ral, le condensat de la vapeur de chauffage fraiche
de 1l'&vaporation appelé "eau de condensation primaire®,
est traité séparément et la chaleur latente est ex-
ploit@e comme dans le cas des eaux de condensation
secondaires ou indépendamment de 1l'é&vaporateur. La
vapeur libérée dans le dernier corps d'évaporation
est envoyée au condenseur ; par contre, la vapeur libé-
rée dans l'avant-dernier corps d'évaporation n'est
pas envoyée dans le ré&cipient d'expansion). Cela
signifie par exemple que le condensat obtenu dans
le deuxiéme corps d'évaporation (la vapeur du premier
corps d'évaporation) est refroidi dans le premier
récipient d'expansion de l'eau de condensation dans
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les conditions de pression du deuxiéme corps d'é&vapora-
tion.

Ensuite, le condensat partiellement refroidi
est combiné avec le condensat de 1la vapeur du deuxiéme
corps d'évaporation recueilli dans le troisiéme corps
d'évaporation et le mélange refroidi plus complétement
dans le deuxiéme récipient d'expansion de 1l'eau de
condensation sous les conditions de pre551on du troi-
siéme corps d'évaporation.

Dans l'installation selon l'invention,
l'installation d'évaporation 3 plusieurs &tage, opé-
rant 3 contre-courant ou en courants mixtes, est 3
compléter par les récipients d'expansion de l'eau de
condensation disposés en série, &ventuellement avec
deux séries de récipients, dans lesquels le refroidis-
semerit de l'eau de condensation secondaire et le cas
&chéant &galement le refroidissement de 1l'eau de
condensation primaire est effectuéd aux valeurs de
pression des corps d'évaporation individuels et 3 la
pression située entre les valeurs de pression des
corps d'é&vaporation individuels. Dans l'intervalle
de pression existant entre les valeurs de pression
des corps d'é&vaporation individuels, l'expansion se
produira sous une ou plusieurs valeurs de pression.
Les vapeurs formées dans la série des récipients
d'expansion de l'eau de condensation sont utilisées
pour le chauffage direct ou indirect de la solution 3
évaporer.

Conformément & 1l'invention, 1le réchauffage
préalable de la solution dans une installation dévapo-
ration & plusieurs &tages opérant i contre-courant ou
en courants mixtes peut &tre réalisé soit uniquement

avec une série de récipients d'expansion de la solution,

soit uniquement avec une série de récipient d'expansion
de l'eau de condensation, soit 3 l'aide d'une
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combinaison des deux séries de récipients. La solution
mentionnée en dernier apparait particuliérement
avantageuse car dans ce cas la plus forte quantité

de vapeur lib&rée dans les conditions de pression
régnant entre les &tages permet de créer des condi-
tions plus favorables pour 1l'exploitation de la
chaleur.

A l'intérieur d'un systéme d'évaporation
déterminé, on dispose de nombreuses disponibilités
pour valoriser les vapeurs qui se forment dans les
séries de récipients d'expansion de la solution et/ou
de l'eau de condensation selon 1l'invention.

Ainsi, par exemple, les vapeurs des réci-
pients d'expansion de la solution et de l'eau de
condensation opérant 3 une pression située entre les
valeurs de pression des &tages d'évaporation peuvent

-~

€tre envoyées dans des &changeurs de chaleur 3 surface
ou des condenseurs d mélange, dans lesquels elles

sont utilis@es pour réchauffer la solution envoyée
dans les corps d'évaporation, cependant que les
vapeurs des récipients d'expansion opérant dans les
conditions de pression des corps d'évaporation, com-
binées avec les vapeurs des corps d'évaporation
correspondants, sont utilis&es pour un complédment

de réchauffage de la méme solution ou pour la produc-
tion de vapeur.

Les vapeurs formées dans les séries de
récipients d'expansion peuvent &galement &tre valo-
risées de la maniére suivante : pour le réchauffage
préalable de la solution envoyée dans les étages
d'évaporation individuels, on réalise un réchauffage
préalable & plusieurs 8tages en série, 3 1l'aide d'un
échangeur de chaleur 3 surface ou d'un condenseur i
mélange, ou d'une combinaison des deux. Parmi les

divers étages, les premiers sont réchauffés i l'aide

des vapeurs des récipients d'expansion opérant 3 une



10

15

20

25

30

2497681
-11~

valeur.de pression située en tre les pressions des .
étages d'évaporation, cependant que le dernier é&tage
est réchauffé 3 liaide des vapeurs des récipients
d'expansion opérant i la pression de 1l'étage corres-
pondant et/ou 3 1'aide des vapeurs des étages corres-
pondants.

Lorsqu’on utilise un condenseur 3 mé&lange
3 plusieurs étages, il est avantageux de disposer
les condenseurs 3 m&lange individuels les uns au-
dessus des autres et 3 une hauteur appropriée, de
sorte que la solution réchauffée au préalable en
partie dans les condenseurs 3 mé&lange supérieurs
puissent s'&couler, sous la pression hydrostatique,
dans le condenseur disposé au-dessous. Le condenseur
& m&lange le plus bas doit &galement &tre disposé 3 la
hauteur appropriée au-dessus du corps d'évaporation;
de sorte que la solution réchauffée au préalable
puisse pénétrer par &coulement dans le cérps d'éva-
poration. Tenu compte du fait que la différence entre
les pressions de vapeur 3 1'équilibre des corps
d'évaporation individuels est relativement faible
(0,3 a 1,0 atmosph&res), on peut en général assurer
un bon &coulement de la solution dans les condenseurs
d mélange disposés les uns au-dessous des autres et
dans les corps d'évaporation avec une différence de
hauteur de 3 & 10 m. Par ailleurs, cette différence
de hauteur entre les condenseurs 3 mélange assure
&galement 1'étanchéité pour les liquides entre les
condenseurs individuels chauffés par des vapeurs 3
des pressions différentes.

D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention ressortiront plus clairement de la
description détaillée donnée ci-aprés, en référence
aux Figures des dessins annexé&s sur lesquels :
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. La Figure 1 représente schématiquement,
avec plusieurs variantes, une installatibn d'évaporation
selon l'invention opérant a contre-courant j;

. La Figure 2 représente, en quelques ver-
sions, une installation d'évaporation opérant en cou-
rants mixtes ; et

. La Figure 3 représente une installation
qui sera décrite en référence 5 un exemple concret ci-
aprés.

Dans ces Figures, le trajet des vapeurs obte-
nues et utilisées dans l'installation selon 1l'invention
est représenté par des traits interrompus.

pans la Figure 1, on a représenté schémati-~
guement la série d'évaporateurs opérant & contre-courant
et consistant en cing corps d'évaporation 15, 14, 13,
12, 11. La lessive d'aluminate diluée est envoyée dans
le corps d'évaporation 15. De 1, elle passe d‘'abord
dans 1'échangeur de chaleur 3 surface 64 puis dans le
condenseur 3 mélange 54 et dans le corps d'évaporation
14, De 13, la lessive passe par 1'intermédiaire du
condenseur 3 mélange 53 dans le corps d'évaporation
13 puis, par 1'intermédiaire du condenseur a mélange
42 et du condenseur.i mélange 52, dans le corps

7 d'évaporation 12. Du corps d'évaporation 12, la lessive

d'aluminate est envoyée dans le condenseur & mélange
41 et dans le corps d'évaporation 11 ; la solution
quitte alors la série d'évaporateurs puis 1l'installa-
tion en passant par 1l'intermédiaire des récipients
d'expansion de la solution 21, 23, 24, 25 et 26. Le
corps d'évaporation 11 est chauffé avec de la vapeur
fraiche ; les autres corps d'avaporation 12, 13, 14,
15 sont toujours chauffés a contre-courant avec la
vapeur libérée dans le corps d'évaporation précédent.
Dans le corps d'évaporation 11, on forme de l'eau de

condensation pure ; dans les autres COrps d'évaporation
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12, 13, 14, 15 on forme des eaux de condensation
alcalines. Ces derni&res subissent des expansions
dans les récipients d'expansion de l'eau de conden-
sation 31, 32, 33, 34, 35 et 36. La pression qui
régne dans le récipient d'expansion de la solution
22 et le récipient d'expansion de l'eau de conden-
sation 32 est identique 3 la pression de la lessive
d'aluminate présente dans le corps d'évaporation 12.
La méme observation s'applique au ré&cipient d'expan-
sion de la solution 24, au récipient d'expansion de
l'eau de condensation 34 et au corps d'évaporation
13, ainsi qu'au récipient d'expansion de la solution
26, au récipient d'expansion de l'eau de condensa-
tion 36 et au corps d'évaporation 14. Les valeurs
de pression dans le récipient d'expansion de la
solution 21 et le récipient d'expansion de l'eau
de condensation 31 se situent entre les valeurs de
la pression de la lessive dans le corps d'évapora-
tion 11 et le corps d'évaporation 12 ; de méme, les
valeurs de pression dans le récipient d'expansion de
la solution 25 et le récipient d'expansion de l'eau
de condensation 33 se situent entre les valeurs de
pression de la lessive dans le corps d'é&vaporation
i2 et le corps d'évaporation 13, et les valeurs de
pression dans le récipient d'expansion de la solu-
tion 25 et le récipient d'expansion de l'eau de
condensation 35 se situent entre les valeurs de la
pression de la lessive dans le corps d'évaporation 14
et le corps d'évaporation 15.

Dans l'installation représentée sur la
Figure, le condenseur 3 mélange 41, le condenseur 3
mélange 42 et l'échangeur de chaleur 3 surface 64 sont
disposé&s conformément i 1l'invention, le condenseur 3

-~

mélange 52, le condenseur 3 mélange 53 et le conden-

seur a& mélange 50 sont disposés de la manidére habituelle.
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L'exemple qui suit illustre 1'invention
sans toutefois en limiter la portée ; dans cet exem-
ple, les indications de parties et de pourcentages
sentendent en poids sauf mention contraire.

Exemple

Les opérations de cet exemple seront décri-
tes en référence 3 la Figure 3 des dessins annexds.

En référence 3 cette Figure, la lessive
d'aluminate & évaporer est introduite au débit de
260 m3/h et 3 une concentration de 140 g/litre de
Nazo, 3 la température d'ébullition, dans le cinguiéme
corps 15 d'une installation d'évaporation opérant 3
contre-courant & cing &tages. (la concentration des
lessives d'aluminate est donnée en Na20 et représente
le total de la soude libre et de la soude combinée 3
1'alumine).

Les températures des lessives d'aluminate
dans les corps d'évaporation sont les suivantes ;
dans le premier corps d'évaporation 11 : 135°C ;
dans le deuxi@me corps d'évaporation 12 : 116°C
dans le troisiéme corps d'évaporation 13 98°C
dans le quatri@me corps d'évaporation 14 : 81°C et
65°C. La
lessive d'aluminate introduite quitte le corps
d'évaporation 11 au débit de 151,7 m3/h et i une
concentration de 240 g/litre de Nazo. La série

—e
~ .

.

dans le cinqui&me corps d'évaporation 15

d'évaporations est suivie de la série d'expansions
consistant en les cing récipients d'expansion de la
solution 21, 22, 23, 24 et 25, et des trois récipients
d'expansion de l'eau de condensation secondaire 32,
34, 36. Conformément 3 l'nvention, dans la série des
récipients d'expansion de la solution, 1l'expansion

est réalis@e & la pression des &tages et i la pression
régnant entre les étages, alors que dans la série

d'expansions de 1l'eau de condensation, 1'expansion est
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effectuée de la maniére habituelle, sous la pression
des étages individuels. Avant introduction dans les

corps d'évaporation individuels 11, 12, 13, 14, 15,

la lessive d'aluminate est réchauffée dans les con-

denseurs a8 mélange 41, 42, 43, 51, 52, 53 et 54.

La lessive d'aluminate é&vacuée du cinguiéme
corps d'évaporation 15 et introduite dans le quatriéme
corps d'évaporation 14 est réchauffée dans le conden-
seur 3 mélange 54 par la vapeur provenant du quatriéme
corps d'évaporation 14 et du récipient d'expansion
de l'eau de condensation 36. Dans le cas de la lessive
d'aluminate introduite dans le troisidme corps d‘'é-
vaporation 13, le deuxiéme corps d'évaporation 12
et le premier corps d'évaporation 11, on réalise le
réchauffage préalable selon l'invention, dans deux
étages, dans les condenseurs 3 mé&lange. Ainsi, la
lessive d'aluminate é&vacuée du corps d'évaporation
12 au débit de 175 m3/h passe dans le condenseur a
mélange disposé au-dessus (l'un des deux condenseurs
3 mélange 41 et 51 servant au réchauffage préalable
de la lessive d'aluminate introduite dans le corps
d'évaporation 11) dans lequel la lessive est réchauffée
4 123,6°C par la vapeur libéré&e (2,74 tonnes/h) dans
le premier récipient d'expansion de la solution 21.

De 13, la lessive s'écoule dans le condenseur a
mélange 51, oll elle est portée d 133°C par la vapeur
provenant du premier corps d'é&vaporation 11, puis
elle pénétre dans le premier corps d'évaporation 11.
Dans le premier récipient d'expansion de la solution
21, la température de la lessive d'aluminate est de
126°C ; de 1la, la lessive s'écoule, au débit de
149,1 m3/h, dans le deuxiéme récipient d'expansion
de la solution 22, La lessive évacuée du troisiéme
corps d'évaporation 13 passe au débit de 198 m3/h

=

dans le condenseur 3 mélange supérieur 42 qui
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sert 3 réchauffer la lessive d'aluminate pé&nétrant
dans le deuxiéme corps d'évaporation 12, et passe
ensuite dans le premier condenseur 3§ mélange 52.

-~

Dans le condenseur & mélange supérieur 42, la lessive
d'aluminate est ré&chauffée & 104,5°C par la vapeur
(2,57 tonnes/h) produite dans le récipient d'expan-
sion de la solution 23 ; ensuite, la lessive - aprés
avoir &té& réchauffée i 114°C dans le condenseur 3
mélange inférieur 52 par la vapeur provenant du deu-
xiéme récipient d'expansion de la solution 22, du
premier récipient d'expansion de 1l'eau de condensa-
tion 32 et du deuxiéme corps d'@vaporation 12 -

passe dans le deuxiéme corps d'évaporation 12. Dans

le troisi&me récipient d'expansion de la solution 23,
la temp&rature de la lessive d'aluminate est de

109°C ; de 13, la lessive passe au débit de 144,5 m3/h
dans le quatri&me récipient d‘'expansion de la solution
24. La lessive d'aluminate évacuée du quatri&me corps
d'&vaporation 14 passe au débit de 220 m3/h dans le
condenseur 3 mélange supérieur 43 qui sert 3 réchauf-
fer la lessive d'aluminate pénétrant dans le troisiéme
corps d'évaporation 13 ; du condenseur 3 mélange 43,
la lessive passe dans le condenseur 3 mélange inférieur
53. Dans le condenseur & mélange supérieur 43, la
lessive d'aluminate est réchauffée 3 86,7°C par la
vapeur (2,43 tonnes/h) produite dans le cinquidme
récipient d'expansion de la solution 25 ; ensuite, la

-~

lessive - aprés avoir &té& réchauffée & 96°C dans le
condenseur & mélange inférieur 53 par la vapeur du
quatrisme récipient d'expansion de la solution 24,

du deuxiéme récipient d'expansion de l'eau de con-

densation 34 et du troisi&me corps d'évaporation

13 - pénétre dans le troisi&me corps d'évaporation
13. Dans le cinquiéme récipient d'expansion de la

solution 25, la température de la lessive d'aluminate
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est de 93°C ; la lessive d'aluminate sortant de
l'installation d'évaporation est au débit de

140,4 m3/h'et & une concentration de 259,2 g/litre
de Na20. L'installation selon l'invention permet,
d l'aide de la vapeur produite en quantité totale
de 7,74 t/h dans le premier récipient d'expansion
de la solution 21, le troisiéme 23 et le cinquiéme
25, de vaporiser dans l'installation d'é&vaporation
une quantité égale, c'est-3~dire 7,74 t/h, d'eau.
On peut ainsi évaporer au total 119,6 t/h d'eau en
utilisant 33,68 t/h de vapeur. La consommation
spécifique de vapeur est de 0,28 tonne de vapeur par
tonne d'eau.

Avec une installation traditionnelle, en
utilisant 33,68 tonnes/h de vapeur, on n'aurait pf
vaporiser que 112,26 tonnes/h d'eau et la consomma-
tion spécifique de vapeur aurait donc &té& de 0,3 tonne
de vapeur par tonne d'eau, c'est-da-dire que l'nstalla~
tion selon l'invention permet d'é&conomiser environ
7 % de vapeur. Si, conformément 3 l'invention, on
avait procédé non seulement 3 l'expansion de la solu-
tion mais également 3 1'expansionde l'eau de condensa-
tion secondaire, 1'économie de vapeur aurait &té d'en-
viron 8,5 %.
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REVENDICATION

Installation d'évaporation comportant, du c6té
solution, plusieurs corps d'évaporzation et plusieurs
récipients d'expansion de la solution disposéds en série
et, le cas échéant, plusieurs récipients d'expansion de
1'eau de condensation disposés en série, et dans laquel-
le en outre les chambres de chauffage de plusieurs corps
d'évaporation sont en liaison avec l'espace des vapeurs
de 1'un des récipients d'expansion de la solution et
le cas échéant avec l'espace des vapeurs de 1'un des
récipients d'expansion de l'eau de condensation, carac-
térisée en ce que avant et/ou entre et/ou aprés les ré-
cipients d'expansion de la solution (22, 24, 26), dont
l'espace des vapeurs est en liaison avec la chambre de
chauffe de 1'un des corps d'évaporation (13, 14, 15),
on a disposé en série, du c8té solution, d'autres réci-
pients d'expansion de la solution (21, 23, 25) dont 1la
tubulure de vapeur est en liaison avec la tubulure de
vapeur du condenseur & mélange (41, 42) et/ou de 1l'échan~
geur de chaleur & surface (64) disposés en série entre
les corps d'évaporaticn dans le conduit reliant entre
eux les corps d'évaporation (11, 12, 13, 14, 15), le cas
échéant avant et/ou entre et/ou aprés les récipients
d'expansion de 1l'eau de condensation (32, 34, 36), dont
l'espace des vapeurs est en liaison avec l'espace des
vapeurs de 1'un des corps d'évaporation (13, 14, 15), on
a disposé en série, du c8té eau de condensation, d'autres
récipiénts d'expansion de l'eau de condensation (31, 33,
35) dont la tubulure de vapeur est en liaison avec la tu-
bulure de vapeur du condenseur a mélange (41, 42) et/ou
de 1'échangeur de chaleur & surface (64), disposés en
série entre les corps d'évaporation individuels dans le
conduit de solution reliant entre eux les corps d'évapo-
ration (11, 12, 13, 14, 15).
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