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(54) 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치 및 그 방법

요약

1. 청구범위에 기재된 발명이 속한 기술분야

본 발명은 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치 및 그 방법에 관한 것임.

2. 발명이 해결하려고 하는 기술적 과제

본 발명은 음성 코덱을 사용하는 시스템 측으로부터 전송받은 파라미터(선형 예측 계수, 피치 등)를 이용하여 후두 질환 또

는/및 후두 상태를 결정하기 위한 후두 원격 진단 서비스 장치 및 그 방법을 제공하는데 그 목적이 있음.

3. 발명의 해결방법의 요지

본 발명은, 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치에 있어서, 외부의 네트워크를 통하여 사용자 정보와 외부 기기

에 사용되는 음성 코덱 정보를 수집하기 위한 사용자 정보/음성 코덱 정보 수집 수단; 상기 사용자 정보/음성 코덱 정보 수

집 수단에서 수집한 음성 코덱 정보를 바탕으로 상기 네트워크 측으로부터 전달받은 비트열에서 진단 파라미터를 추출하

기 위한 파라미터 추출 수단; 음성 코덱의 종류와 비트율을 고려하여 진단 파라미터를 미리 저장하고 있는 저장 수단; 상기

파라미터 추출 수단에서 추출한 진단 파라미터를 상기 음성 코덱 정보를 바탕으로 상기 저장 수단의 정보와 비교하기 위한

파라미터 비교 수단; 및 상기 파라미터 비교 수단에서의 비교 결과를 바탕으로 후두 질환 또는/및 후두 상태를 결정(진단)

하기 위한 후두 질환 또는/및 후두 상태 결정 수단을 포함함.

4. 발명의 중요한 용도

본 발명은 후두 원격 진단 서비스 등에 이용됨.

공개특허 10-2006-0066416

- 1 -



대표도

도 2

색인어

음성 코덱 정보, 사용자 정보, 음성 비트열, 후두 질환 원격 진단 서비스, 진단 파라미터 추출/비교

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명이 적용되는 통신 시스템의 일실시예 구성도,

도 2는 본 발명에 따른 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치의 일실시예 구성도,

도 3은 본 발명에 따른 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 방법에 대한 일실시예 흐름도이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

21 : 사용자 정보/음성 코덱 정보 수집부 22 : 파라미터 추출부

23 : 파라미터 비교부 24 : 데이터베이스

25 : 후두 질환 또는/및 후두 상태 결정부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치 및 그 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 선형 예측(linear

prediction) 기술에 기반하는 음성 코덱을 사용하는 통신 시스템(단말기, 네트워크)을 통해 후두 질환 여부 또는/및 후두

상태를 원격으로 진단하기 위한 후두 원격 진단 서비스 장치 및 그 방법에 관한 것이다.

일반적으로 디지털 기술에 의한 음성 전송에서는 네트워크의 대역폭을 절약하기 위해 정보의 양을 최소화하는 음성 코덱

을 사용한다. 이 때, 대부분의 음성 코덱은 높은 압축률을 장점으로 하는 선형 예측 기술에 기반을 둔다.

한편, 음성은 성문(glottis)과 성관(vocal tract)을 통해 숨을 내쉼으로써 발생한다. 다시 말해 폐에서 나온 잡음과 같은 공

기가 성대(glottal cord)의 떨림(vibration)에 의해 주기적인 형태를 갖고 성관에 의해 공명(resonance)을 갖는다. 선형 예

측 기술에 기반을 둔 음성 코덱은 이러한 음성 발생 과정을 모델링하여 높은 압축률을 이룬다. 이 때, 소스는 임의의 여기

신호(random excitation)나 코드 여기 신호(code excitation)로 모델링하고, 피치 필터는 성대의 떨림을 모델링하고, 선형

예측 필터(linear prediction filter)는 성관의 공명을 모델링한다.

이처럼, 선형 예측 기술에 기반하는 음성 코덱은 선형 예측 계수(LPC : Linear Prediction Coefficients) 정보, 피치(pitch)

정보, 여기 신호(excitation) 정보를 파라미터로 갖는다. 즉, 음성 코덱은 선형 예측 계수(또는 LSP, ISP), 피치 주기와 이

득, 여기 신호를 표현하는 세 파라미터를 양자화하여 비트열(bitstream)로 바꾸는 방식으로 압축한다. 이러한 대표적인 음

성 코덱으로는 IP(Internet Protocol)망에서 사용되는 "G.729A", "G.723.1" 등이 있고, 무선이동통신에서 사용되는

EVRC(Enhanced Variable Rate Codec), QCELP(Qualcomm Code Excited Linear Prediction), AMR(Adaptive Multi-

Rate), SMV(Selective Mode Vocoder) 등이 있다.
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한편, 음성 성분을 분석하여 후두 질환(laryngeal disorder)을 진단하거나 후두 상태를 판정하기 위한 다양한 기술들이 개

발되어 왔다. 최근 연구 결과를 보면 음성 신호(excitation)의 파형에는 개인의 특성이 잘 반영되어 있고, 음질(vocal

quality) 및 후두 질환과 연관되어 있음을 보여주고 있다. 일반적으로 후두 질환을 측정하는 척도(measure)로 신호의 퍼터

베이션(perturbation), 잡음 성분, 스펙트럼 특성, 켑스트럼(Cepstrum)과 같은 음향 특성을 사용한다. 일예로 선형 예측

계수 및 피치를 직접 이용하거나 약간 변형하여 이용하는 방법도 그 중 한 방법이다. 이 때, 이용되는 파라미터는 음성 코

덱으로 압축한 파라미터와 유사하거나 동일하다.

한편, 네트워크를 통해 후두 질환 또는/및 후두 상태를 진단하려는 시도가 있었다. 그 중 한 방법은 시스템으로부터 후두암

진단이 요청되면 웹을 통해 사용자의 정보를 받고 음성을 녹음받아 음성 파라미터를 추출하고 신경망으로 후두암 여부를

판정한다. 그러나 이러한 종래의 진단 방법은 녹음된 음성에서 파라미터를 직접 계산해야 하므로 많은 계산량이 요구되는

문제점이 있다. 또한 웹이라는 망의 제약되어 있고, 데이터 저장을 위한 메모리가 요구되는 단점이 있다.

한편, 또 다른 종래 방법은 단말기에 음성을 분석하는 칩을 직접 내장하여 웹 보드를 통해 메인 서버와 접속하여 자신의 음

성 분석에 대한 상세한 정보를 제공받는 기술이다. 이러한 종래 방법은 음성에 나타나는 신체 정보, 정서 상태를 분석할 수

있는 칩을 부가적으로 단말기에 내장하여야 하기 때문에 비용 문제가 발생한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, 음성 코덱을 사용하는 시스템 측으로부터 전송받은 파라미터(선

형 예측 계수, 피치 등)를 이용하여 후두 질환 또는/및 후두 상태를 결정하기 위한 후두 원격 진단 서비스 장치 및 그 방법

을 제공하는데 그 목적이 있다.

즉, 본 발명은 선형 예측(linear prediction) 기술에 기반하는 음성 코덱을 사용하는 통신 시스템(단말기, 네트워크)을 통해

음성 코덱 정보 등을 전달받아 후두 질환 또는/및 후두 상태를 원격으로 진단하기 위한 후두 원격 진단 서비스 장치 및 그

방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

본 발명의 다른 목적 및 장점들은 하기의 설명에 의해서 이해될 수 있으며, 본 발명의 실시예에 의해 보다 분명하게 알게

될 것이다. 또한, 본 발명의 목적 및 장점들은 특허 청구 범위에 나타낸 수단 및 그 조합에 의해 실현될 수 있음을 쉽게 알

수 있을 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 장치는, 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치에 있어서, 외부의 네트워크

를 통하여 사용자 정보와 외부 기기에 사용되는 음성 코덱 정보를 수집하기 위한 사용자 정보/음성 코덱 정보 수집 수단;

상기 사용자 정보/음성 코덱 정보 수집 수단에서 수집한 음성 코덱 정보를 바탕으로 상기 네트워크 측으로부터 전달받은

비트열에서 진단 파라미터를 추출하기 위한 파라미터 추출 수단; 음성 코덱의 종류와 비트율을 고려하여 진단 파라미터를

미리 저장하고 있는 저장 수단; 상기 파라미터 추출 수단에서 추출한 진단 파라미터를 상기 음성 코덱 정보를 바탕으로 상

기 저장 수단의 정보와 비교하기 위한 파라미터 비교 수단; 및 상기 파라미터 비교 수단에서의 비교 결과를 바탕으로 후두

질환 또는/및 후두 상태를 결정(진단)하기 위한 후두 질환 또는/및 후두 상태 결정 수단을 포함하는 것을 특징으로 한다.

한편, 본 발명의 방법은, 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 방법에 있어서, 외부의 사용자 단말기와 호가 설정됨

에 따라 사용자 정보와 외부 기기에 사용되는 음성 코덱 정보를 수집하는 단계; 상기 사용자 단말기 측으로 음성 데이터를

요구하여 상기 사용자 단말기의 음성 코덱에서 비트열로 변환된 데이터를 전달받는 단계; 상기 전달받은 비트열에서 진단

파라미터를 획득하는 진단 파라미터 획득 단계; 상기 획득한 진단 파라미터를 음성 코덱의 종류와 비트율을 고려하여 미리

구축되어 있는 데이터베이스의 정보와 비교하는 단계; 및 상기 비교 결과를 전체 평균과 개인의 편차를 바탕으로 분석하여

후두 질환 여부 또는/및 후두 상태를 판정하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

이처럼, 본 발명에서는 상기 첫 번째 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여, 기존의 선형 예측 기술에 기반을 둔 음성 코

덱 정보를 네트워크를 통하여 전달받고 이것을 사용하여 후두 질환 또는/및 후두 상태를 원격으로 진단함으로써, 선형 예

측 계수 및 피치와 같은 파라미터를 위한 계산 과정을 없애거나 계산량을 대폭 줄일 수 있다. 또한 음성 코덱을 사용하는

모든 네트워크에서 진단이 가능하므로 공간적 제약이 줄어들고, 음성 코덱이 실시간으로 동작하므로 실시간 진단이 가능

하다.
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또한 본 발명에서는 상기 두 번째 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여, 기존의 음성 코덱을 사용하여 구한 파라미터를

사용함으로써, 음성 분석을 위한 추가적인 칩이 필요 없어 가격이 저렴하다. 또한 기존의 단말기와 네트워크를 그대로 사

용할 수 있기 때문에 구현과 서비스가 용이하다.

상술한 목적, 특징 및 장점은 첨부된 도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통하여 보다 분명해 질 것이며, 그에 따라 본 발

명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명의 기술적 사상을 용이하게 실시할 수 있을 것이다. 또한, 본

발명을 설명함에 있어서 본 발명과 관련된 공지 기술에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다

고 판단되는 경우에 그 상세한 설명을 생략하기로 한다. 이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 일실시예

를 상세히 설명하기로 한다.

도 1은 본 발명이 적용되는 통신 시스템의 일실시예 구성도로서, 사용자가 선형 예측 기술에 기반한 음성 코덱을 사용하여

원격으로 후두 질환 또는/및 후두 상태 정보를 얻는 과정을 설명하기 위한 전체 시스템의 구성도이다.

먼저, 도 2를 참조하여 그 전체적인 동작을 살펴보면, 사용자 단말기(11)가 사용자의 음성을 선형 예측 기술에 기반을 둔

음성 코덱을 사용하여 비트열로 변환한 후에 해당 음성 코덱에 대한 정보와 함께 네트워크(12)를 통해 후두 원격 진단 서

비스를 제공하는 서버(13)로 전송하는 과정, 및 상기 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)가 상기 네트워크(12)를

통하여 전달받은 비트열에서 음성 코덱 정보(네트워크의 음성 코덱 정보를 포함할 수도 있음)를 바탕으로 선형 예측 계수,

피치 정보 등을 직/간접적으로 가공하여 파라미터를 추출(및 변형)한 후에, 추출한 파라미터를 음성 코덱 정보를 고려하면

서 데이터베이스에 기 저장되어 있는 정보와 비교하여 후두 질환 또는/및 후두 상태를 결정하는 과정을 포함하여 이루어진

다.

이를 좀 더 상세히 살펴보면 다음과 같다.

일예로, 사용자가 이동통신 단말기를 이용하는 경우에, 이동통신 단말기가 음성을 입력받아 EVRC, QCELP 등과 같은 해

당 음성 코덱을 이용하여 선형 예측 계수, 피치, 여기 신호 등을 나타내는 파라미터를 비트열로 변환하여 전송한다.

한편, 사용자가 IP 망을 이용하는 경우 SIP(Session Initiation Protocol) 폰, 메가코(MEGACO) 폰, 개인용 컴퓨터(PC)에

서 동작하는 소프트폰 등을 이용하여 음성을 입력받아 "G.729A", "G.723.1" 등과 같은 해당 음성 코덱을 사용하여 비트열

로 변환하여 전송한다.

이렇게 압축된 정보는 사용자가 속해있는 무선망이나 IP 망, 전화망 등과 같은 네트워크(12)를 통해 후두 원격 진단 서비

스를 제공하는 서버(13)로 전송된다.

그러면, 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)는 상기 네트워크(12)를 통하여 전달받은 비트열에서 음성 코덱 정보

(네트워크의 음성 코덱 정보를 포함할 수도 있음)를 바탕으로 선형 예측 계수, 피치 정보 등을 직/간접적으로 가공하여 파

라미터를 추출(및 변형)한 후에, 추출한 파라미터를 음성 코덱의 종류 및 비트율을 고려하면서 데이터베이스에 기 저장되

어 있는 정보와 비교하여 후두 질환 여부 또는/및 후두 상태, 추가 진료와 같은 부가 정보를 판단하여 다시 네트워크(12)를

통해 사용자 단말기(11)로 진단 결과를 전달한다.

도 2는 본 발명에 따른 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치의 일실시예 구성도이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치는, 외부의 네트워크(12)를 통하

여 사용자 정보와 단말기 및 네트워크에 사용되는 음성 코덱 정보를 수집하기 위한 사용자 정보/음성 코덱 정보 수집부

(21), 상기 사용자 정보/음성 코덱 정보 수집부(21)에서 수집한 음성 코덱 정보를 바탕으로 상기 네트워크 측으로부터 전

달받은 비트열에서 선형 예측 계수(LPC), 피치 정보 등과 같은 진단 파라미터를 추출하기 위한 파라미터 추출부(22), 음성

코덱의 종류와 비트율을 고려하여 진단 파라미터를 미리 저장하고 있는 데이터베이스(24), 상기 파라미터 추출부(22)에서

추출한 진단 파라미터를 상기 음성 코덱 정보를 바탕으로 상기 데이터베이스(24)의 정보와 비교하기 위한 파라미터 비교

부(23), 및 상기 파라미터 비교부(23)에서의 비교 결과를 바탕으로 후두 질환 또는/및 후두 상태를 결정(진단)하기 위한 후

두 질환 또는/및 후두 상태 결정부(25)를 포함한다.

그 동작을 좀 더 상세히 살펴보면, 먼저 사용자 단말기(11)와 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13) 간에 호가 설정

되면 사용자 정보와 단말기 및 네트워크에 사용되는 음성 코덱 정보를 알아낸다. 다시 말해 후두 원격 진단 서비스를 제공

하는 서버(13) 측이 사용자 단말기(11)를 통하여 식별자(ID), 사용자 나이, 사용자 성별, 지역(방언의 사용 유무) 등과 같은
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사용자 정보를 얻고, 사용자 단말기(11)와 네트워크(12)에서 지원하는 음성 코덱의 종류와 비트율, 음성 활동 검출기

(VAD)와 패킷 손실 은닉(PLC) 사용 여부 등과 같은 음성 코덱 정보를 알아낸다. 또한 네트워크 상에서 트랜스코딩

(transcoding)이 발생하였는지, 발생하였다면 탠덤(tandem) 방식인지 또는 탠덤리스(tandemless) 방식인지를 알아낸다.

다음으로, 네트워크(12)를 통하여 전송받은 비트열에서 음성 코덱 정보를 바탕으로 선형 예측 계수, 피치 주기와 이득 정

보 등을 얻는다. 이러한 파라미터를 직접 이용할 수도 있고 파라미터를 변형하여 다른 정보를 얻어 이용할 수도 있다. 예컨

대 피치의 변형(variation)을 구할 수도 있다. 또한 더 많은 정보가 필요하다면 복호기(decoder)를 사용하여 음성을 합성

하여 다른 파라미터를 추출할 수도 있다.

이후, 추출한 파라미터에 대해서 음성 코덱의 종류와 비트율을 고려하여 미리 구축되어 있는 데이터베이스(24)를 바탕으

로 비교 작업을 수행한다. 이 때, 사용자의 성별, 나이, 지역 등과 같은 개인의 특성도 고려해야 한다. 파라미터 비교부(23)

를 통해 수행된 비교 결과를 바탕으로 후두 질환 여부 또는/및 후두 상태를 판정한다.

이 때, 후두 질환 여부 또는/및 후두 상태를 판정하는 과정을 구체적인 예를 들어 좀 더 상세히 살펴보면, 이타쿠라-사이토

척도(Itakura-Saito distortion mesure)를 사용하여 추출한 파라미터와 데이터베이스의 비교값을 계량화하는 방식이다.

이러한 방식은 음성 분석에서 많이 채택되는 방식이다. 추출한 파라미터를 x, 이미 데이터베이스로 구축된 특정 코덱에 대

한 특정 후두 질환의 파라미터를 y라 하면, 두 파라미터를 비교한 값 d(x,y)는 아래의 [수학식 1]과 같다.

수학식 1

여기서 , 는 x와 y의 자기상관(Autocorrelation)이다. 먼저, 비교값 d(x,y)를 계산하고, 비교값이 미리 결정된 한계

값(Threshold)보다 크면 특정 후두 질환을 갖고 있음으로 판정하고, 비교값이 한계값보다 작으면 건강한 상태로 판정한

다. 지금의 예시에서는 성별, 나이, 지역 등과 같은 개인의 특성은 고려하지는 않았다. 이것은 단지 비교하여 판정하는 하

나의 예시이다.

도 3은 본 발명에 따른 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 방법에 대한 일실시예 흐름도이다.

먼저, 사용자 단말기(11)와 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)가 네트워크(12)를 통하여 호를 설정한다(31).

이처럼 호가 설명되면, 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)가 단말기 및 네트워크에 사용되는 음성 코덱 정보를

수집한다(32).

그리고 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)가 사용자 단말기(11) 측에 추가적인 사용자 정보를 요구한다(33). 예

컨대 사용자를 식별하기 위한 식별자(ID)와 성별, 나이, 직업, 지역(방언 사용 여부), 현재 감정 상태, 이메일(E-mail)로 자

세한 진단 결과를 통지받을지 여부 등을 요구한다. 또한 경우에 따라서는 사용자의 음성 코덱이 다양한 비트율을 지원할

경우에 정확한 진단을 위해 높은 비트율 모드를 사용하도록 요청할 수도 있다. 그리고 다양한 음성 코덱을 지원하는 경우

에는 16kHz 샘플링 데이터를 사용하는 광대역(wideband) 코덱을 사용하도록 요청할 수도 있다.

그에 따라 사용자 단말기(11)가 추가 요구된 정보 내용을 출력(예 : 디스플레이)하여 해당 정보를 입력 또는 선택하도록 한

후에 그 결과(사용자 정보)를 상기 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13) 측으로 전달한다(34).

그러면, 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)가 사용자 정보를 전달받아 식별자를 확인하고 사용자 단말기(11) 측

으로 음성 데이터를 요구한다(35). 이 때, 보다 정확한 파라미터를 추출하기 위해 특정한 발음을 하도록 요구할 수도 있다.

그러면, 사용자 단말기(11)가 사용자로부터 입력받은 음성 데이터를 선형 예측 기술에 기반을 둔 음성 코덱을 사용하여 비

트열로 변환하여 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)로 전송한다(36). 이 때, 해당 음성 코덱 정보를 함께 전송할

수도 있다("32" 과정을 여기서 수행 가능하다는 의미임).

그러면, 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)는 전달받은 비트열로부터 선형 예측 계수, 피치 정보 등과 같은 진단

파라미터를 얻고 이것을 직/간접적으로 변형하여 필요한 파라미터를 더 얻을 수도 있다(37). 그리고 정확한 후두 진단을

위해 복호기(decoder)를 사용해서 음성을 합성하여 진단에 필요한 다른 파라미터를 얻을 수도 있다.
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이후, 후두 원격 진단 서비스를 제공하는 서버(13)는 상기 추출한 진단 파라미터를 음성 코덱의 종류와 비트율을 고려하여

미리 구축되어 있는 데이터베이스(24)의 정보와 비교한다(38). 이 때, 사용자의 성별, 나이, 지역 등과 같은 개인의 특성도

고려해야 한다.

이후, 상기 비교 결과를 전체 평균과 개인의 편차를 바탕으로 분석하여 후두 질환 여부 또는/및 후두 상태를 판정한다(39).

이 때, 앞서 얻은 사용자의 특성과 음성 코덱 정보 등을 이용한다.

이후, 사용자 단말기(11)로 후두 질환 또는/및 후두 상태 진단 결과를 전달하면서 부가적으로 지난 결과와의 차이, 재검일

등과 같은 부가 정보도 사용자 단말기(11)로 전송한다(40). 또한 이메일(E-mail)이나 우편물 등과 같은 방법으로 자세한

진단 결과를 전달할 수도 있다.

상술한 바와 같은 본 발명의 방법은 프로그램으로 구현되어 컴퓨터로 읽을 수 있는 형태로 기록매체(씨디롬, 램, 롬, 플로

피 디스크, 하드 디스크, 광자기 디스크 등)에 저장될 수 있다. 이러한 과정은 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식

을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있으므로 더 이상 상세히 설명하지 않기로 한다.

이상에서 설명한 본 발명은, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 있어 본 발명의 기술적 사상을 벗

어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하므로 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 의해 한정되는 것이

아니다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명은, 선형 예측(linear prediction) 기술에 기반하는 음성 코덱을 사용하는 통신 시스템(단말기, 네트워

크)을 통해 음성 코덱 정보 등을 전달받아 후두 질환 또는/및 후두 상태를 원격으로 진단할 수 있도록 한다.

즉, 본 발명은 기존의 선형 예측 기술에 기반을 둔 음성 코덱 정보를 네트워크를 통하여 전달받아 후두 질환 또는/및 후두

상태를 원격으로 진단함으로써, 선형 예측 계수 및 피치 등과 같은 파라미터를 위한 계산 과정을 없애거나 계산량을 대폭

줄일 수 있는 효과가 있다. 다시 말하면 기존의 음성 코덱의 파라미터를 후두 질환 또는/및 후두 상태 진단의 측정 도구로

사용하기 때문에 음성으로부터 후두 질환 또는/및 후두 상태 진단을 위한 파라미터를 추출하기 위한 계산량을 대폭 감소시

킬 수 있는 효과가 있다.

또한 본 발명은 음성 코덱을 사용하는 모든 네트워크에서 진단이 가능하므로 사용자에게 시공간적 제약을 줄여 줄 수 있

고, 음성 코덱이 실시간으로 동작하므로 실시간 진단이 가능한 효과가 있다.

또한 본 발명은 기존의 전송받은 음성 코덱 정보를 사용함으로써, 음성 분석을 위한 추가적인 칩이 필요 없어 가격이 저렴

하다.

또한 본 발명은 기존의 단말기와 네트워크를 그대로 사용할 수 있기 때문에 구현과 서비스가 용이한 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치에 있어서,

외부의 네트워크를 통하여 사용자 정보와 외부 기기에 사용되는 음성 코덱 정보를 수집하기 위한 사용자 정보/음성 코덱

정보 수집 수단;

상기 사용자 정보/음성 코덱 정보 수집 수단에서 수집한 음성 코덱 정보를 바탕으로 상기 네트워크 측으로부터 전달받은

비트열에서 진단 파라미터를 추출하기 위한 파라미터 추출 수단;

음성 코덱의 종류와 비트율을 고려하여 진단 파라미터를 미리 저장하고 있는 저장 수단;
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상기 파라미터 추출 수단에서 추출한 진단 파라미터를 상기 음성 코덱 정보를 바탕으로 상기 저장 수단의 정보와 비교하기

위한 파라미터 비교 수단; 및

상기 파라미터 비교 수단에서의 비교 결과를 바탕으로 후두 질환 또는/및 후두 상태를 결정(진단)하기 위한 후두 질환 또는

/및 후두 상태 결정 수단

을 포함하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 파라미터 추출 수단은,

선형 예측 기술에 기반을 둔 음성 코덱을 사용하여 변환한 비트열로부터 선형 예측 계수(LPC) 및 피치 정보 등과 같은 진

단 파라미터를 추출하는 것을 특징으로 하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 파라미터 추출 수단은,

상기 네트워크를 통하여 전송받은 비트열에서 음성 코덱 정보를 바탕으로 선형 예측 계수, 피치 주기와 이득 정보 등과 같

은 진단 파라미터를 추출하고, 상기 추출한 진단 파라미터를 변형하는 것을 특징으로 하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격

진단 서비스 장치.

청구항 4.

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 사용자 정보/음성 코덱 정보 수집 수단은,

외부의 사용자 단말기를 통하여 사용자 식별자(ID), 사용자 나이, 사용자 성별, 지역(방언의 사용 유무)과 같은 사용자 정

보를 얻고, 상기 사용자 단말기와 상기 네트워크에서 지원하는 음성 코덱의 종류와 비트율, 음성 활동 검출기(VAD)와 패

킷 손실 은닉(PLC) 사용 여부와 같은 음성 코덱 정보를 수집하는 것을 특징으로 하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단

서비스 장치.

청구항 5.

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 후두 질환 또는/및 후두 상태 결정 수단은,

상기 파라미터 비교 수단에서의 비교 결과를 전체 평균과 개인의 편차를 바탕으로 분석하여 후두 질환 여부 또는/및 후두

상태를 판정하는 것을 특징으로 하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 장치.
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청구항 6.

음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 방법에 있어서,

외부의 사용자 단말기와 호가 설정됨에 따라 사용자 정보와 외부 기기에 사용되는 음성 코덱 정보를 수집하는 단계;

상기 사용자 단말기 측으로 음성 데이터를 요구하여 상기 사용자 단말기의 음성 코덱에서 비트열로 변환된 데이터를 전달

받는 단계;

상기 전달받은 비트열에서 진단 파라미터를 획득하는 진단 파라미터 획득 단계;

상기 획득한 진단 파라미터를 음성 코덱의 종류와 비트율을 고려하여 미리 구축되어 있는 데이터베이스의 정보와 비교하

는 단계; 및

상기 비교 결과를 전체 평균과 개인의 편차를 바탕으로 분석하여 후두 질환 여부 또는/및 후두 상태를 판정하는 단계

를 포함하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 방법.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 사용자 단말기로 후두 질환 또는/및 후두 상태 진단 결과를 전달하는 전달 단계

를 더 포함하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 전달 단계는,

현재 진단 결과와 지난 결과와의 차이, 재검일과 같은 부가 정보를 함께 상기 사용자 단말기로 전송하는 것을 특징으로 하

는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 방법.

청구항 9.

제 6 항 내지 제 8 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 진단 파라미터 획득 단계는,

선형 예측 기술에 기반을 둔 음성 코덱을 사용하여 변환한 비트열로부터 선형 예측 계수(LPC) 및 피치 정보 등과 같은 진

단 파라미터를 추출하는 것을 특징으로 하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단 서비스 방법.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 진단 파라미터 획득 단계는,
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네트워크를 통하여 전송받은 비트열에서 음성 코덱 정보를 바탕으로 선형 예측 계수, 피치 주기와 이득 정보 등과 같은 진

단 파라미터를 추출하고, 상기 추출한 진단 파라미터를 변형하는 것을 특징으로 하는 음성 코덱을 이용한 후두 원격 진단

서비스 방법.

도면

도면1

도면2
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도면3
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