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(57) Abstract: A solid core optic fiber
with a coated optical waveguide (2)
1 encompasses a buffer (4) made of a
material containing polyvinyl choride (41),
which is deposited on the coating of the
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optical waveguide. The buffer material
contains a solid component (42) which is
distributed in the buffer material and causes
a mechanical separation effect in relation
to the coating of the optical waveguide.
The solid component (42) is mixed into

the buffer material and distributed by
compounding, which makes it relatively

easy to separate the buffer from the coating
of the optical waveguide.

9 (57) Zusammenfassung: Fine optische
‘ Festader mit einem  beschichteten
Lichtwellenleiter (2) weist eine Aderhiille

(4) mit einem Polyvinylchlorid (41)
enthaltenden Aderhiillenmaterial auf, das

auf die Beschichtung des Lichtwellenleiters
aufgebracht ist. Dieses enthidlt eine
in dem Aderhiillenmaterial verteilte
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Feststoffkomponente  (42), die einen
mechanischen  Trenneffekt  gegeniiber
der Beschichtung des Lichtwellenleiters
bewirkt. Die Feststoffkomponente (42)
wird in das Aderhiillenmaterial in einem

Compoundier-Prozess eingemischt und
verteilt. Die Aderhiille ist dadurch ver-
gleichsweise einfach von der Beschichtung
des Lichtwellenleiters absetzbar.
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Optische Festader und Verfahren zu deren Herstellung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine optische Festader so-
wie ein Verfahren zur Herstellung einer optischen Festader.

Um Lichtwellenleiter beispielsweise in Form von optischen
Glasfasern weitgehend frei von &ufleren Einfllissen zu halten,
sind Lichtwellenleiter im allgemeinen durch eine Umhiillung
geschiitzt. Eine einfache Md6glichkeit, Lichtwellenleiter in
Form von Glasfasern vor auReren Einfliissen zu schiitzen, be-
steht darin, den Lichtwellenleiter mit einer Beschichtung
(sogenanntes Coating) zu versehen und unmittelbar {iber der
Beschichtung des Lichtwellenleiters eine feste Schutzhiille
aus einem geeigneten Kunststoff aufzubringen. Eine solche An-
ordnung wird im allgemeinen als Festader oder Vollader be-
zeichnet. Eine derartige Aderkonstruktion zeichnet sich ins-
besondere dadurch aus, daR gegeniiber einer Hohlader eine be-
trachtliche Verringerung des Aufendurchmessers der Ader ex-
reicht wird.

Insbesondere zur Installation und Konfektionierung ist es er-
forderlich, die Aderhiille einer Festader vom Lichtwelleniei—
ter abzusetzen. Zur Verbesserung der Absetzbarkeit einer PVC-
Aderhllle, die Polyvinylchlorid enthidlt, von einer Beschich-
tung eines Lichtwellenleiters ist es bekannt, zwischen der
Aderhiille und der Beschichtung des Lichtwellenleiters eine
Teflonschicht (sogenannte TB-2 Beschichtung) als Trennschicht
vorzusehen. Damit kann ein Benutzer relativ leicht die Ader-

htlle einer Festader {iber eine grdfRere Lange in einem Gang
abstreifen.

Eine derart konstruierte optische Festader weist jedoch auch
gewisse Nachteile auf. Eine optische Festader mit TB-2 Be-

schichtung ist vergleichsweise teuer in der Herstellung, ins-
besondere ist das Aufbringen der unﬁerschiedlichen Schichten



10

15

20

25

30

35

WO 03/054594 PCT/DE02/04510

vergleichsweise aufwendig. Bei dem Aufbringen der Schichten
in einem Arbeitsgang besteht die Gefahr einer ungleichméaRigen
Schichtstérke und einer Knotenbildung des Teflons verursacht
durch Abrieb im Extrusionswerkzeug. AuRerdem kénnen durch
Fehlstellen, an denen kein Teflon vorhanden ist, lokale Damp-
fungsspitzen der optischen Festader verursacht werden. Wei-
terhin ist im allgemeinen nur eine begrenzte Abzugsgeschwin-
digkeit beim Extrusionsprozef mdglich. Bei einem 2-Schritt-
Extrusionsprozefs, bei dem zuerst die Teflonschicht und an-
schlieRend die PVC-Aderhtille aufgebracht wird, entstehen zu-
satzliche Investitionskosten, verursacht durch eine entspre-
chende Erweiterung der Extrusionslinien. Weiterhin kénnen
Handhabungsprobleme entstehen, da die Teflonschicht im allge-
meinen durch ein 3-Komponenten-Gemisch gebildet wird, wobei
auf eine gleichmaRige Dispersion im Gemisch zu achten ist und
die Komponenten gesundheitsgefidhrdende Bestandteile aufwei-
sen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine optische
Festader anzugeben, bei der unter Vermeidung der oben genann-
ten Nachteile die Aderhiille vergleichsweise einfach von der
Beschichtung des Lichtwellenleiters absetzbar ist.

Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver-
fahren zur Herstellung einer derartigen optischen Festader
anzugeben.

Die Aufgabe betreffend die optische Festader wird geldst
durch eine optische Festader gemif Patentanspruch 1. Die Auf-
gabe betreffend das Verfahren zur Herstellung einer optischen
Festader wird geldst durch ein Verfahren zur Herstellung ei-
ner optischen Festader gem&R Patentanspruch 9.

Die erfindungsgemédfie optische Festader weist eine Aderhtille
mit einem Polyvinylchlorid enthaltenen Aderhiillenmaterial
auf, das eine in dem Aderh(illenmaterial verteilte Feststoff-
komponente enth&lt, die einen mechanischen Trenneffekt gegen-



10

15

20

25

30

35

WO 03/054594 PCT/DE02/04510

Uber der Beschichtung des Lichtwellenleiters bewirkt. Die
Herstellung der optischen Festader erfolgt derart, daR in das
die Aderhlille bildende und Polyvinylchlorid enthaltende Ma-
trixmaterial die den Trenneffekt zur Beschichtung des Licht-
wellenleiters bewirkende Feststoffkomponente in einem Com-
poundier-Prozefs eingemischt und verteilt wird.

Man erhalt dadurch den Vorteil, daff sich die Herstellungsko-
sten im Vergleich zu einer Aderkonstruktion mit Teflontrenn-
schicht deutlich reduzieren, da zum einen auf vergleichsweise
teures Teflon verzichtet werden kann, durch Vorsehen einesg 1-
Schritt-Extrusionsprozesses die Investitionskosten gering ge-
halten werden koénnen und der Zeitaufwand zur Herstellung der
Festader verringert werden kann. Zur Herstellung der erfin-
dungsgemafen Festader wird nur eine Extrusionslinie mit einem
Extrusionsverfahren bendtigt. Im Vergleich zur Herstellung
einer Festader mit Teflontrennschicht kann die Extrusionsge-
schwindigkeit beim Aufbringen der PVC-Aderhlille auf den be-
schichteten Lichtwellenleiter signifikant erhdht werden, bei-
spielsweigse von einer Geschwindigkeit 140 m/min bei der Her-
stellung einer Festader mit Teflon-Trennschicht auf eine Ge-
schwindigkeit gréfer 300 m/min bei der Herstellung einer er-
findungsgemaRen Festader.

Das Vorsehen der Feststoffkomponente beeinflufit das physika-
lische Gesamteigenschaftsbild der PVC-Aderhiille nicht, da
insbesondere die Festigkeit und das Temperaturverhalten der
PVC-Aderhiille nicht beeinfluBt werden. Dadurch werden lokale
Dampfungseigenschaften der erfindungsgemifen Festader durch
Vorsehen der Feststoffkomponente nicht beeinflufit. Insgesamt
wird somit bei der erfindungsgeméfien Aderkonstruktion das
physikalische und optische Eigenschaftsbild der Festader -
nicht negativ beeinfluRt.

In einer vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung wird in
das Aderhillenmaterial als Feststoffkomponente ein Silikon-

elastomer eingemischt. Dies wird dem Matrixmaterial der Ader-
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hiille in einem Compoundierprozefl beigemischt, so daR die
Feststoffkomponente in Form des Silikonelastomers in dem
Aderhtillenmaterial statistisch homogen verteilt ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist dem
Aderhtllenmaterial eine hochmolekulare Polysiloxanformulie-
rung beigemischt. Diese weist insbesondere eine Molekiilket-
tenlange grdfier etwa 100.000 polymerisierten Monomeren auf.
Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, dem Aderhfillen-
material HIV-Silikonkautschuk (Hochtemperatur-vulkanisier-
barer Silikonkautschuk) auf Basis von Polydimethylvinylsilox-
an beizumischen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung wird dem
Aderhfillenmaterial eine Komponente beigemischt, die aufgrund
ihres chemischen Aufbaus eine Aversion oder Unvertraglichkeit
zur Beschichtung des Lichtwellenleiters aufweist und somit
den Trenneffekt gegenlber der Beschichtung des Lichtwellen-
leiters bewirkt. Eine derartige Komponente kann beispielswei-
se durch chloriertes Polyethylen (CPE) gebildet werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung wird dem
Aderhiillenmaterial als Fiillstoffanteil ein mineralisches
Gleit- oder Trennmittel, insbesondere in Form einer hochdis-
persen Kieselsdure (Sipernat 44) oder eines Talkum-Produkts,
beigemischt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindun
wird dem Aderhiillenmaterial ein wachsartiges Trennmittel,
insbesondere Metallseife oder Fettsdureester, beigemischt.

Weitere vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung
sind in Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der Zeichnung
dargestellten Figur, die eine Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgeméfen Festader darstellt, naher erliutert.
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Die Figur zeigt einen Léngsschnitt durch eine optische
Festader 1, die einen Lichtwellenleiter in Form einer opti-
schen Glasfaser 2 aufweist. Die Glasfaser 2 ist ringsum mit
einer Acryl-Beschichtung 3 versehen. Auf die Beschichtung 3
ist die Aderhlille 4 aufgebracht, die die optische Festader 1
nach aufien abschlieft. Die Aderhlille 4 ist durch einen PVC-
Isolier-Compound gebildet, wobei die in dem Aderhtillenmateri-
al enthaltenen Polyvinylchloride durch Bezugszeichen 41 sym-
bolisiert sind. In dem Aderhlillenmaterial der Aderhiille 4 ist
weiterhin eine unlésliche Feststoffkomponente 42 enthalten,
die bei der Herstellung der Festader in einem Compoundier-
Prozefls derart beigemischt wurde, daR sie in dem Aderhiillenma-
terial statistisch homogen verteilt ist. Die Feststoffkompo-
nente 42 in Form einer hochmolekularen Polysiloxanformulie-
rung bewirkt einen mechanischen Trenneffekt gegeniiber der
Acryl-Beschichtung 3 des Lichtwellenleiters 2.

Durch Vorsehen der Feststoffkomponente 42 kann die Absetzbar-
keit der Aderhiille 4 von der Beschichtung 3 des Lichtwellen-
leiters 2 deutlich verbessert werden. Dabei wird vorteilhaft
durch das hochmolekulare Polysiloxan das physikalische und
optische Eigenschaftsbild der Festader 1 nicht negativ beein-
flutt. Auflerdem wird das physikalische Gesamteigenschaftsbild
der PVC-Aderhiille insbesondere hinsichtlich Festigkeit und
Temperaturverhalten nicht beeinfluft. Um mit der Beimischung
des Polysiloxan negative lokale Dampfungserhdhungen zu ver-
meiden, ist das Polysiloxan derart hochmolekular, daf es
nicht migriert und nicht in die Beschichtung 4 wandert.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird dem
Aderhiillenmaterial der Aderhllle 4 eine Feststoffkomponente
42 beigemischt, die aufgrund ihres chemischen Aufbaus eine
Aversion zur Acryl-Beschichtung 3 des Lichtwellenleiters 2
aufweist. Eine derartige Komponente wird insbesondere durch
chloriertes Polyethylen gebildet.
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Patentanspriiche

1. Optische Festader mit einem Lichtwellenleiter (2), der ei-
ne Beschichtung (3) aufweist, und mit einer Aderhlille (4) mit
einem Polyvinylchlorid (41) enthaltenden Aderhiillenmaterial,
das auf die Beschichtung des Lichtwellenleiters aufgebracht
ist und eine in dem Aderhiillenmaterial verteilte Feststoff-
komponente (42) enthdlt, die einen mechanischen Trenneffekt
gegeniiber der Beschichtung des Lichtwellenleiters bewirkt.

2. Optische Festader nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, daR

das Aderhillenmaterial als Feststoffkomponente ein Silikon-
elastomer enthalt.

3. Optische Festader nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daR

das Aderhtillenmaterial eine hochmolekulare Polysiloxanformu-
lierung enthalt, insbesondere mit einer Moleki{ilkettenl&nge

grofier etwa 100.000 polymerisierten Monomeren.

4. Optische Festader nach Anspruch 3,

dadurch gekennzedilchnet, dai

das Aderhiillenmaterial HTV-Silikonkautschuk auf Basis von Po-
lydimethylvinylsiloxan enthalt.

5. Optische Festader nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da '

das Aderhlillenmaterial eine Komponente enth&élt, die aufgrund
ihres chemischen Aufbaus eine Aversion zur Beschichtung des
Lichtwellenleiters aufweist.

6. Optische Festader nach Anspruch 5,
dadurch gekennzedilichnet, daB

das Aderhillenmaterial chloriertes Polyethylen enthdlt.

7. Optische Festader nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
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7
dadurch gekennzedichnet, daR
das Aderhtillenmaterial ein mineralisches Gleit- oder Trenn-
mittel, insbesondere hochdisperse Kieselsiure oder ein Tal-
kum-Produkt, enthilt.

8. Optische Festader nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzedichnet, daR

das Aderhtillenmaterial ein wachsartiges Trennmittel, insbe-
sondere Metallseife oder Fettsdureester, enthalt.

9. Verfahren zur Herstellung einer optischen Festader mit ei-
nem Lichtwellenleiter (2), der eine Beschichtung (3) auf-
welist, bei dem in ein eine Aderhitille (4) bildendes und Po-
lyvinylchlorid (41) enthaltendes Matrixmaterial eine Fest-
stoffkomponente (42), die einen mechanischen Trenneffekt zur
Beschichtung des Lichtwellenleiters bewirkt, in einem Com-
poundier-Prozef eingemischt und verteilt wird.
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