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DESCRIPCION

Conjunto integrado horno-caldera-incinerador de
aprovechamiento energético a partir de la eliminacién
de residuos y subproductos organicos, animales y bio-
masa.

Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cién de residuos y subproductos organicos, animales
y biomasa, cuya finalidad es la de obtener energia tér-
mica y con la aplicacién de desarrollos externos inclu-
so energia eléctrica aprovechando el poder calorifico
de estos restos, biomasa y subproductos y a la vez po-
der efectuar la termodestrucién e incineracion tanto
de residuos orgdnicos en general como residuos ani-
males y materiales especificos de riesgo y alto riesgo,
pudiendo realizar igualmente la eliminacién de resi-
duos orgénicos, industriales y hospitalarios realizan-
do el aprovechamiento energético del poder calorifi-
co del material a tratar, por medio de un sistema de
intercambiador interno para la obtencion de agua ca-
liente o vapor. El dispositivo incluye medios de con-
trol de combustién en continuo y telegestion, constitu-
yendo en su conjunto un equipo de pequefio tamafio,
bajo costo y facilmente transportable, permitiendo su
implantacién en cualquier lugar, permitiendo llevar a
efecto la destruccion de los referidos restos y materia-
les, con bajos costos, gran eficacia energética y fiabi-
lidad medioambiental.

Antecedentes de la invencion

En las actividades ganaderas, agricolas, forestales,
industrias agroalimentarias, explotaciones agricolas y
actividades industriales, se generan restos orgénicos,
vegetales, animales, y biomasa en general, restos que
disponen de un poder calorifico que con el dispositivo
propuesto podra realizarse su valorizacién y aprove-
chamiento energético.

Sin embargo, para una correcta gestién de algunos
de estos restos deben eliminarse para que no supon-
gan un foco de infeccién ni puedan transmitir enfer-
medades al resto de los animales y a las personas, ade-
mds del importante aprovechamiento energético que
supone el poder calorifico de estos subproductos, re-
siduos y biomasa.

Se conocen otros sistemas para eliminacién par-
cial de este tipo de restos, aunque a veces resultan in-
viables por su elevado costo, asi como por las grandes
dificultades para su instalacién, independientemente
del costo de mantenimiento, a su gran volumen o ta-
maiio, el costo de instalacién, o la falta del aprovecha-
miento energético.

En otros casos, se conocen sistemas de elimina-
cién o aprovechamiento energético de menor tamafio
pero de escasa capacidad de eliminacién y carentes de
medios de control de combustién y emisiones adecua-
das.

En definitiva, no se conocen equipos ni hornos
de biomasa para caddveres de animales, subproduc-
tos orgdnicos o residuos y biomasa de los descritos
y que permitan ademds la incineracién y aprovecha-
miento energético de residuos orgdnicos, materiales
de riesgo, industriales, hospitalarios, etc., que ademas
resulten ficiles de instalar, de reducido peso y volu-
men, transportables y, en consecuencia, que sean fac-
tibles y rentables para los usuarios de los mismos. Asi
como no se conoce la integracién en un sistema tinico
que permita la destruccién de esta diversa biomasa,
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subproductos y residuos con el aprovechamiento del
poder calorifico de los propios restos y su utilizacién
para generar energia.

Descripcion de la invencion

El dispositivo que se preconiza, ha sido concebido
para resolver la problemadtica anteriormente expues-
ta, dispositivo que se basa en un cuerpo general pris-
matico de reducido volumen y facilmente transporta-
ble, en cuyo interior se incluye un quemador primario
asociado a un ventilador para aporte de comburente,
cuyo quemador estd orientado hacia una cdmara de
combustién separada, a través de unas rejillas, de una
cdmara o recinto de autocumbustién de configuracién
vertical, con una puerta lateral de registro y previs-
ta para permitir la limpieza de cenizas y de la pro-
pia cdmara, contando superior, y/o lateralmente con
una compuerta o embolo o sinfin bajo tolva de intro-
duccién de los restos y biomasa a combustionar dis-
poniéndose sobre este conducto de un dispositivo an-
tirretorno de llama, que acceden a una antecamara si-
tuada por encima de la cdmara de autocumbustion, de
manera que esa antecdmara se continda en un recin-
to de postcombustién de configuracién horizontal en
la que estd establecido un segundo quemador y ven-
tilador, en la que se sitia un intercambiador de calor
de carcasa y tubos para recoger la energia producida
por los restos, desembocando en una cdmara de confi-
guracion vertical que actia como ciclén de particulas,
continuando en la correspondiente chimenea de salida
de gases, mientras que en dicha chimenea se incluyen
medios para toma de muestras de los sistemas de con-
trol asi como retorno de gases de combustion para el
secado de restos, aporte de comburente a alta tempe-
ratura u otras aplicaciones energéticas. Exteriormente
y conexionado al intercambiador interno se disponen
de intercambiadores segun las necesidades de la apli-
cacion con los correspondientes elementos de valvu-
las y control, (purgadores, dilatadores, termdémetros
bombas de impulsién, cuadro de control, etc.) seglin
cada instalacioén.

Este conjunto horno-caldera—incinerador de ges-
tién de biomasa se complementa con un sistema con-
trol de combustién en continuo y control de emisio-
nes, gobernado por un autémata programable que re-
gula la combustién, en funcién de los diferentes para-
metros de entrada de sefiales de nivel de emision de
diferentes gases, nivel de temperatura de combustion,
autocombustién y postcombustion.

También se complementa con un subsistema de te-
legestion que permitird tanto la supervision técnica en
continuo del proceso de combustién, como el almace-
namiento de datos de proceso y control de emisiones
a distancia.

A través de la puerta lateral, no solamente permite
observar la cdmara de combustién y autocombustién
y por lo tanto supervisar los restos que se estdn destru-
yendo, sino que a través de su apertura permite llevar
a cabo una ficil limpieza de las cenizas. Estando pre-
visto en caso de necesidades especificas la extraccién
mecdnica de estas.

El conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de biomasa estd previsto ademds para que el proceso
de combustién y autocombustion sea en continuo, es
decir que se puedan ir introduciendo restos de forma
continua sin parar su funcionamiento, siendo modifi-
cables los medios o sistemas de tratamiento o control
de la combustiéon y adaptables a otros desarrollos o
ampliaciones en la gestién y aprovechamiento ener-
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gético de los de residuos y biomasa que realicen los
usuarios o clientes, previo estudio de viabilidad.

Como es evidente el conjunto funcionard a las
temperaturas apropiadas para conseguir una optima
combustién y autocombustién de los subproductos y
biomasa e incineracién y cumplir con las normativas
vigentes, todo ello sin emisiones a la atmdsfera, como
consecuencia de que la temperatura que se alcanza en
el interior y los medios de control de combustién per-
miten controlar que no se emitan elementos o com-
puestos contaminantes a la atmésfera.

También se ha dicho que el conjunto realiza un
proceso de recuperacion y generacion de energética,
agua caliente o vapor de agua que segun las necesida-
des permitirdn el aprovechamiento energético produ-
cido por la autocombustién de los restos.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacion practica del mis-
mo, se acompaiia como parte integrante de dicha des-
cripcién, un juego de dibujos en donde con caricter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La figura 1- Muestra una vista esquemadtica segtin
un alzado del conjunto integrado horno-caldera-inci-
nerador de biomasa objeto de la invencién

La figura 2.- Muestra una vista esquematica segin
alzado seccién del conjunto integrado horno-caldera-
incinerador de biomasa objeto de la invencién.

La figura 3.- Muestra una vista en planta y seccién

La figura 4.- Muestra un detalle en alzado y sec-
cién de parte posterior del recinto o cdmara de post-
combustion y ciclén de particulas, intercambiadores
interno y externos.

La figura 5.- Muestra detalle en planta de la rejilla
situada como fondo de la cdmara de autocumbustién.
Realizacion preferente de la invenciéon

A la vista de las figuras resefiadas puede obser-
varse como el conjunto integrado horno-caldera-inci-
nerador de biomasa de la invencién se constituye a
partir de un cuerpo general prismadtico (28), sin des-
cartar cualquier otra configuracién apropiada, previs-
to sobre una estructura (26) que permite un facil trans-
porte e implantacién del conjunto del horno-calera -
incinerador de biomasa, estando materializado en ace-
ro inoxidable y revestido de material refractario, for-
mando interiormente un cilindro, en cuyo recinto es-
tan establecidas la cdmara de combustion (3) en la que
se realiza la combustién del combustible primado que
inicia la reaccién de combustién de los restos, situa-
da en la parte inferior y a la que accede tangencial-
mente, a través de un conducto (29), la llama de un
quemador primario (2) asociado a un ventilador (1)
de aporte de comburente necesario para la autocom-
bustién. Ese quemador primario (2) es de dos llamas,
de manera que una vez que se alcanzan las temperatu-
ras en la camara de autocumbustién (4) de los restos
consideradas de aproximadamente 850°C, se mantie-
ne una de las llamas y se elimina la otra para evitar
consumos innecesarios de combustible y aprovechar
el poder calorifico de los restos a tratar. No obstante
en caso de producirse un descenso de la temperatura
por debajo de la preestablecida, un sistema de control
(25) detecta esa circunstancia y da las sefiales opor-
tunas para que se produzca el arranque de la segunda
Ilama del quemador (2).

10

15

20

25

35

40

45

50

55

60

65

Por encima de la cdmara de combustion (3) exis-
te una rejilla (27) como fondo de la correspondiente
cdmara de autocumbustion e incineracién (4), que es
de configuracion circular y en su parte superior deter-
mina una antecdmara, a la que se accede a través de
una puerta de carga (5) dotada de los correspondien-
te medios de cierre herméticos y asi como de sistema
automadtico de apertura y cierre, bien por elementos
hidrdulicos o por cualquier otro sistema, de manera
que los restos a destruir o incinerar se introducen a tra-
vés de la abertura que determina la puerta (5) y desde
la antecdmara se accede directamente a la cdmara de
autocombustion o incineracion (4). Se dispone de un
segundo sistema de introduccién de restos (6) consis-
tente en un embolo neumatico, hidraulico o un sinfin
que permite la introduccién continua o periddica de
los materiales a tratar.

Las cdmaras de combustién (3) y autocumbustion
e incineracion (4) cuentan con una puerta lateral (30)
con medios de cierre apropiados y sistema de herme-
ticidad, con una mirilla que permite visualizar y ob-
servar el interior de la cdmara y por lo tanto los restos
que se estdn tratando, de manera que esa puerta lateral
(30), ademds de permitir la visualizacién del interior,
posibilita con su apertura llevar a cabo la limpieza de
las cenizas.

Como continuacién de la cdmara de autocumbus-
tién (4), el sistema incluye una cdmara de postcom-
bustién (9) en la que se pueden implementar medios
de limpieza o lavado de gases y recogida de residuos
de lavado. En esta cdmara se ubica el intercambiador
interno (10) de dimensiones variables en funcién del
célculo de demanda de cada aplicacion.

En la cdmara de postcombustion (9) se ha previsto
ademds un quemador secundario (7) que garantizara
temperaturas de gases de 1.100°C y un ventilador de
postcombustion (8) para tratamiento de gases. Tam-
bién se dispone de las conducciones de la entrada (14)
y salida (13) de conductos del intercambiador.

La cdmara de postcombustién (9) desemboca en
una cdmara vertical que actia como ciclén de particu-
las (16) donde se decantan las posibles pavesas y ceni-
zas volantes de los gases de combustion. Esta cdmara
ciclén dispone de dos puertas, la primera de ellas en
la zona inferior (17) que permite la extraccién de las
particulas decantadas, la segunda de ellas en la parte
superior (15) que permite tareas de mantenimiento asi
como la extraccidn o introduccién del intercambiador
interno (10).

Superiormente a la cdmara vertical ciclén de par-
ticulas (16) se dispone de chimenea modular aislada
(12) en esta se encuentran, en ubicacion y altura regla-
mentaria dos tomas de gases de emisiones y recogida
de muestras (11) una de ellas para uso del sistema de
control (25) de propio conjunto integrado horno-cal-
dera-incinerdor y otra a disposicion e las autoridades
ambientales.

El conjunto Integrado horno-caldera-incinerdor
cuenta con el ya comentado sistema de regulacién de
combustién en continuo y control de emisiones, a tra-
vés del cuadro de control (25), cuya funcién como ya
se ha expuesto igualmente es la de regular y controlar
todas las funciones de las combustiones y emisiones
de acuerdo con los pardmetros que se obtienen de las
sondas de temperatura y andlisis de gases de combus-
tién y emisiones, almacenando los datos de funcio-
namiento y emitiendo alarmas programadas a través
de una tarjeta de telegestion, de manera que entre los
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equipos o partes mas fundamentales del sistema de re-
gulacidén y control, se encuentra un autémata progra-
mable, a través del cual se realiza la centralizacion,
un subsistema de telegestion, un subsistema de me-
dicién continua, un medio de control de temperatura,
asi como controladores de combustién y postcombus-
tién, complementandose con bombas de aspiracion de
gases, detector de sensor de oxigeno, medidor de con-
centracion de otros elementos, asi como filtros de par-
ticulas, transformador, variador de frecuencia, equipo
hidraulico, etc.
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Exteriormente al conjunto integrado horno-calde-
ra-incinerador y conectado por medio de los conduc-
tos de salida de fluido a alta temperatura (13) y retor-
no de fluido fri6 (14) se dispone de sistemas de in-
tercambiadores (18 y 21) pudiéndose regular estos a
distintas temperaturas y presiones, disponiendo cada
uno de ellos de uniones de entrada (20 y 23) y de sali-
da (19y 22), el fluido de intercambio realiza el circui-
to por medio de sistemas de impulsion (24) adaptados
a la presion y temperatura de trabajo.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cién de residuos y subproductos organicos, animales
y biomasa, que teniendo por finalidad obtener ener-
gia térmica aprovechando el poder calorifico de es-
tos restos, biomasa y subproductos y a la vez poder
efectuar la termodestrucion e incinerado tanto de re-
siduos orgédnicos en general como residuos animales
y materiales especificos de riesgo y alto riesgo, pu-
diendo realizar igualmente la eliminacién de residuos
orgdnicos, industriales y hospitalarios, se caracteriza
porque estd constituido a partir de un cuerpo general
prismatico, focilmente transportable e implantable en
cualquier lugar, el cual incluye una cdmara de auto-
combustion de configuracion vertical cuyo fondo estd
determinado por unas rejillas bajo las cuales estd es-
tablecida una cdmara de combustion a la que accede
la llama de un quemador primario, a través de un con-
ducto tangencial, asociado dicho quemador primario
a un ventilador de aporte de comburente, con la parti-
cularidad de que la cdmara de autocombustién se con-
tinua superiormente en una antecdmara a la que acce-
den los residuos, subproductos y biomasa a tratar o
incinerar, a través de una puerta practicable con cierre
hermético y funcionamiento automadtico y/o sistema
automadtico de introduccidén de restos mediante sinfi-
nes o sistemas de empuje mecanico, hidraulico o neu-
matico, comunicandose esa antecamara de combus-
tién con una cdmara de postcombustiéon de configu-
racion horizontal que incorpora un intercambiador de
calor y desemboca en una cdmara de configuracién
vertical denominada ciclén de particulas, configura-
da con una puerta de mantenimiento e introduccién
o extraccion del intercambiador interno, con las co-
nexiones para conductos de intercambiadores exter-
nos, tras los que se establece la correspondiente chi-
menea de salida de gases; todo ello en combinacién
con un subsistema de control de combustién en con-
tinuo y control de emisiones gobernado por autémata
programable, para regular la combustion y las distin-
tas funciones del sistema de acuerdo a los diferentes
pardmetros de entrada o sefiales de niveles de emision
de diferentes gases, asi como a nivel de temperatura
de combustién, autocombustién, incineracién y post-
combustion.

2. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimi-
nacién de residuos y subproductos organicos, anima-
les y biomasa, segtin reivindicacién 1, caracterizado
porque la cdmara de combustion y autoacumbustién
incluye una puerta lateral con mirilla de observacién
interior y con medios de cierre estancos, para acceso
al interior de la cdmara de incineracién en tareas de
limpieza y mantenimiento.

3. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cién de residuos y subproductos orgdnicos, animales
y biomasa, segiin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque la cimara de postcombustién, esta-
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blecida entre la antecamara de combustién y el cicléon
de particulas, incluye un intercambiador de calor para
aprovechamiento energético, medios de lavado de los
gases producidos y medios de recogida de los lavados.

4. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cién de residuos y subproductos organicos, animales
y biomasa, segin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque incorpora un ciclén de particulas de
configuracién vertical dotado de una puerta superior
para introduccién o extraccién y mantenimiento del
intercambiador, asi como de una puerta inferior para
extraccion de particulas.

5. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimi-
nacién de residuos y subproductos organicos, anima-
les y biomasa, segtin reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque la chimenea presenta un caracter
modular, con aislamiento refractario e incluye medios
para toma de muestras de las emisiones.

6. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cion de residuos y subproductos organicos, animales y
biomasa, segun reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque incorpora medios de conexioén al inter-
cambiador externo mediante conductos de intercam-
biadores externos con sus correspondientes elementos
tales como vélvulas, sistema de control, purgadores,
dilatadores, termémetros y bombas de impulsién.

7. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cién de residuos y subproductos orgdnicos, animales y
biomasa, segln reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque, incluye medios de generacién energé-
tica, calefaccion o vapor, a través del aprovechamien-
to energético de la energia producida por la autocom-
bustién y cremacién de los restos.

8. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cién de residuos y subproductos organicos, animales
y biomasa, segin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque el cuerpo general del dispositivo va
dispuesto sobre una estructura o bastidor de soporte
y estd materializado en materiales inoxidables y que
soportan elevadas temperaturas.

9. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cion de residuos y subproductos orgdnicos, animales
y biomasa, segiin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque parte de los gases de emisiones son
reconducidos a través de las correspondientes conduc-
ciones para el secado de restos.

10. Conjunto integrado horno-caldera-incinerador
de aprovechamiento energético a partir de la elimina-
cién de residuos y subproductos organicos, animales
y biomasa, segin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque utiliza parte de los gases de emisio-
nes son reconducidos a través de las correspondientes
conducciones para aumentar la temperatura del com-
burente que introduce el ventilador primario.
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