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Istota wynalazku jest zastosowanie w przy-
spieszeniomierzu ukladu magnetycznego z czuj-
niikiem Hall’a w charakterze przetwornika wiels
koSci mechanicznej na elektryczng. Wedlug wy-
nalazku przetwornikiem jest plytka Hall’a prze-
suwajaca sie w mniejednorodnym polu magne-
tycznym. Wzgledna zmiana polozenia plytki
i pola magnetycznego powcduje zmiane induk-
cji strumiienia magnetycznego przenikajgcego
plytke, co z kolei wywoluje zmiane napiecia
Hall‘a Uy okreslonego wzorem

B, .1
Ua=Ru—" _* . 10 8 (¢)]
d
gdzie Ry — stala Hall‘a, wielko§é zalezna od
wlasnosai  fizycznych  materiatu
plytki

B,;, — s$rednia wartoé¢ indukcji magne-

*) Wtasciciel patentu oéwiadczyl, ze wspol-
tworcami wynalazku sa dr inz, Maciej Nalecz
i mgr inz. Henryk Ziomecki,

tycznej w kierunku prostopadlym
do plytki
Is — prad steérujacy czujnika
d — grubcéé ptytki Hall’a
Pod zalozeniem, ze w czasie trwania pomiaru
wartosci Is , Ru i d sa stale

Un = kB,
jezeli za§ B, = f; (x)
gdzie X — parametr ckre§lajgcy polozenie
plytki, to
= ky T, (I - {2

Ix — przesuniecie plytki wzgledem
pola magnetycznego.

Uklad pracuje w najkorzystniejszych warun-
kach, gdy zaleznoéé Un od 1x jest liniowa, czyli
gradient indukcji pola posiada wartoéé stalg.
Uklady o stalej (w okreflonym cbszarze pomia-
rowym) wartoéci gradientu indukeji magnetycz-.
nej przedstawia fig. 1a, b, ¢, przy czym zamiast
magneséw trwalych moga byé zastosowane elek-
tromagnesy.



W .jukladzie. na. fig. 1a: pole magnetycznie wy-

twarzane jest prrez dwa mﬁgnés . Zblizone do
siebie biegunami rownmmlenaymb bez uzycia
nabiegunnikéw. Klerunek pola na powierzchni
cbu kiegunéw jest przeciwny, w Srodku symetrii
geometrycznej, natezenie pola réwne jest 2eru,
Gradieat pola w calym obszarze pcmiedzy bie-
gunami jest staly. Uklad na fig. 1b pozwala na
csiggniecie stalej - warto$ci gradientu indukeji
w niewielkim zakresie przesuniecia 1, zalez-
nym od ksztaltu nabiegunnikéw. Przez odpo-
wiednie uksztaltewanie tych nabiegunnikéw
mozna w pewnym cbszarze uzyskaé¢ dowciny
przebieg zmiany B = f (1x), przy czym w zad-
nym punkcie warto§¢ B nie jest: réwna zeru,
Uklad na fig. lc pcdobnie jak-fig. 1a ‘cbejmije
1 punkt, w ktérym indukcja B=0, przy czym
przéz cdpowiednie . uksztaltcwanie =nabiegunni-
k4w mezna osiggnié stalg wartosé gradientu in-
duykeji w szerokim zakresie przesuniecia 1x.
Nag,ezy zwroclc uwage, ze w ukladzie fig. 1c
osu,gnaé mozna znacznie wyzsza wartcéé gra-
duentu pola niz w unkladach uwidccznionych na
fig. '1a i fig. 1b. Kuerulnek poruszania ‘sie ‘halo-
tronu w pclu magnetycznym podajg strzatki,

Fig 2 przedstawia zasade dzialania przyspie-

szeniomierza 7 przetwornikiem Hall’a w ukla- -

dzie magnetycznym jak na fig. la. W peo'u dwu
przeciwsobnie ustawicnych magneséw 1 umiesz-
czony jest czujnik Hall'a 2, stancwigcy zakon-
czenie plaskiej sprezyny 3, wykcnanej z mate-
rialu niemagnetycznego. Drugi koniec sprezyny
zamocowany jest sztywno w cbudowie 4. Po-
miedzy punktem zamocowania i czujnikiem
Hall’a zamocowana jest na spreZynie masa 5
aktywna przyspieszenicmierza.

Pcd wplywem przyspieszenia na mase 5 dziala
s'la powcdujgca ugiecie sprezyny, a tym samym
przesuniecie czujnika w polu na odecinku 1.

P=m-a
P — sila dzialajyca na mase aktywng
m — masa aktywna
a — przyspieszenie
W granicach sprezystosci materiatu

o = kgP
gdzie o — kat ugiecia sprezyny, a poniewaz
1x =~ :a
zatem a=%k" 1y . 3)

Na fig. 3 przedstawiona jest konstrukcja przy-

spieszenicmierza z czujnikiem Hall’a.
Odpowiednie tlumjenie csiaga sie przez wykc-

nanie hermetycznej cbudowy i wypelnienie jej

" zmian -

plynem tlumigcym o dobranej gesto$ci. Kom-
pensacje nalpiq-cia zerowego csigga sie przez
zmiane wzajemnego polozenia czujnika Hall'a
i magnes6w, korekcje wskazan w wypadku
‘temperatury Tub starzenia magne-
s6w — przez zmiane wartoSci pradu ste-
rujacego Is. Médsa aktywna zamocowana jest na
sprezynie w sposéb przesuwny, co pozwala ma
regulacje czulosci-i czestosci rezcnansowej ukla-
du. ’

Naplecie Hall’a ctrzymane z czujnika pesiada,
przy cdlpow1edmo duzym gradiencie pcla i prze-

_sunigciu 1y, -moc wystamz.ajaca do bezpcsredv-

niego wystercwania miernika wskazéwkowego
lub cscylografu petliecwego i nie wymaga urzq-
dzenn przetwarzajgcych dodatkowych, jak np.
mostki pcmiarowe uzywane w ukladach przy-
spieszenicmierzy “opartyéh “fia- czujnikach tenso-
metrycznych, indukeyjnych i magnetostrykeyj-
nych. Czujnik wystercwany byé moze pragdem I,
stalym lub zmiennym. W razie kioniecznodci

‘csidgnigcia duzej czulodci, przyspieszeniomierz

z czujnikiem, Hal.la moze, by¢ polaczony. 2 | ykita-
dem pomiarowo - rejestrujgeym za pcérednic-
twem  wzmacniacza (elektronicznego, magnetycz-
nego lub innego). ’
Przyspieszeniomierz dziala jedynie na przy-

- spieszetia’ sklérowane prostcpadle do plaszczyz-

my -sprezyny 3, przez co W pomiarze okre$lony
Jest zawsze kierunek wyst¢powania przyspieszen.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyspieszenicmierz liniowy, znamienny tym,
ze W charakterze przetwornika wielkc§ci me-
chanicznej na elektryczng zastosowany jest
czujnik Hall’a.

2. Przyspieszeniomierz wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze posiada uklad magneséw
lub elektrcmagneséow (fig. la, 1b, lc), ktory
sluzy do wytwarzania pola magnetycznego
¢ stalym gradiencie, a'zmiana napiecia Hall’a
wywiolana jest wzglednym przemieszezeniem
pola magnetycznego i czujnika Hall’a.

3. Przyspieszenicmierz wedlug zastrz.- 1, zna-
mienny tym, ze czujnik Hall’a wigczony jest
do ukladu pcmiarowego lub rejestrujacego
wprcst albo za pcsrednictwem wzmacniacza,
przy czym korekcja napiecia zerowego doko-
nywana jes{ przez zmiane wzajemnego polo-
Zzenia poczatkowego czujnika Hall’a i pola
magnetycznego.

4. Przyspieszenicmierz wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze zawiera przesuwnie zamiesz-

-2 —



-

czong na sprezynie (3) mase aktywna (5),
ktoéra stuzy do zmiany zakresu pcmiarowego.
. Przyspieszeniomierz wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze czujnik Hall‘a zasilany jest
pradem sterujagcym Is stalym lub zmiennym,
a kompensacja uchybu temperatury i starze-

nia magneséw dokcnywana jest tylko przez
-zmiane wartosci pradu I, _
. Polska Akademia Nauk
(Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki — Zaklad
Elektrotechniki)

2364. RSW ,Prasa“, Kielce,
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