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(54) 음절 정규화 표현 사전을 이용한 미등록어 분석 방법 및 미등록어를 포함한 문장의 형태소 분석방법

요약

본 발명은 자연어 처리방법에 관한 것으로서, 특히 한국어 음절 정규화 표현 사전을 이용하여 미등록어를 포함한 입력 
문자열을 형태소 분석하는 방법에 관한 것이다.

    
본 발명은 개방어에 속하는 한국어의 음절을 분석하여, 명사, 부사, 동사, 형용사의 음절을 정규화 표현으로 바꾸어 모
든 형태소를 이 음절 정규화 표현으로 나타냄으로써 미등록어를 사전에 입력할 수 있게 한다. 특히, 동사, 형용사 불규
칙 활용들에 대한 추정에 음절 정규화 표현을 이용함으로써 미등록어로 발생하는 동사, 형용사들의 원형을 정확히 복원
할 수 있는 능력이 있으며, 등록 형태소와 같은 수준의 접속정보를 제공할 수 있어 이후 단계의 처리에 별도의 규칙이 
없이도 등록어와 같은 처리를 할 수 있게 되어 시스템 구현에서 추정의 정확도를 유지하면서 시스템의 단순함을 달성할 
수 있다.
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대표도
도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 한국어 음절을 표현하는 정규화 표현 메타심볼을 나타낸 것이고, 도 1b는 도 1a의 메터심볼을 사용한 예를 나
타낸 것이다.

도 2는 음절 정규화 표현을 이용하여 구성한 음절 정규화 표현 사전의 일부를 예시한 것이다.

도 3는 음절 정규화 표현 사전을 이용하여 입력 문자열의 원형을 복원하는 과정을 나타낸 순서도이다.

도 4는 품사 태깅에서 사용되는 미등록어에 대한 어휘확률값을 계산하는 수식을 나타낸 것이다.

도 5는 등록어와 미등록어를 동시에 검색하여 분석하는 형태소 분석 과정을 나타낸 순서도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 자연어 처리방법에 관한 것으로서, 특히 한국어 음절 정규화 표현 사전을 이용하여 미등록어를 포함한 입력 
문자열을 형태소 분석하는 방법에 관한 것이다.

    
미등록어라 함은 문자열을 형태소 분석하기 위한 형태소 사전에 등록되어 있지 않은 형태소를 의미한다. 한국어에서는 
명사, 부사, 동사, 형용사 등의 품사에 해당하는 형태소가 개방어에 속해 미등록어로서 발생되고, 조사, 어미 등의 품사
에 해당하는 형태소는 폐쇄어에 속해 미등록어로서 발생되지 않는다. 개방된 문서를 처리하는 모든 자연어 처리 시스템
에서 미등록어는 그 유형이 다양하고 자주 발생하므로, 자연어 처리 시스템의 형태소 분석 실패의 주원인이 되고, 그 시
스템의 성능 향상에 커다란 장애가 된다.
    

예를 들어, 맞춤법 검사기의 경우, 오류 탐색의 기본 방법은 형태소 분석이 안되는 어절을 찾는 것이다. 그런데, 미등록
어 때문에 오류가 아닌 어절들을 오류 어절로 간주하는 오류를 범하게 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
본 발명은 상기의 문제점을 해결하기 위하여 창작된 것으로서, 자연어 처리 시스템의 안정성과 신뢰성을 높이기 위해 
미등록어를 효과적으로 처리할 수 있는 음절 정규화 표현사전을 이용한 미등록어 분석 방법, 미등록어를 포함한 문장의 
형태소 분석방법 그리고 이들 컴퓨터를 통해 구현할 수 있는 미등록어 분석 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 
기록매체 및 미등록어를 포함한 문장의 형태소 분석 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체를 제공함을 그 
목적으로 한다.
    

    발명의 구성 및 작용
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상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 의한 음절 정규화 표현사전을 이용한 미등록어 분석방법은 (a) 복원할 미등록
어를 포함하는 문자열을 입력받는 단계, (b) 한국어의 체언, 용언, 부사에 나타나는 모든 음절들을 음절 정규화 표현으
로 나타낸 음절 정규화 표현 사전을 이용하여, 상기 미등록어의 원형를 복원하여 대응하는 접속정보 및 하나 이상의 형
태소 후보들을 생성하는 단계, (c) 상기 하나 이상의 형태소 후보들 중 과생성된 미등록어를 소정의 휴리스틱정보를 사
용하여 여과하는 단계, 및 (d) 한국어 접속 테이블을 사용하여 상기 여과된 형태소 후보들 중 접속 가능성이 없는 형태
소 후보들을 삭제하여 형태소 접속 그래프를 생성하는 단계를 포함함을 특징으로 한다.
    

    
상기의 다른 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 의한 미등록어를 포함한 입력 문자열을 형태소 분석하는 방법은 (a) 
상기 입력 문자열을 음소 단위로 분할하는 단계; (b) 음소 단위로 분할된 입력 문자열을 차례로 입력받고, 형태소 사전
을 이용하여 등록어의 후보 형태소를 추출하고, 음절 정규화 표현 사전을 이용하여 미등록어의 후보 형태소를 추출하는 
단계; (c) 한국어 접속 테이블을 이용하여, 상기 후보 형태소들 중 접속 가능성이 없는 후보 형태소를 제거하는 단계; 
(d) 접속 가능성이 있는 후보 형태소의 어휘확률을 구하는 단계; 및 (e) 상기 (b) 단계 내지 상기 (d) 단계를 상기 입
력 문자열의 마지막 음소가 처리될 때까지 반복하는 단계를 포함함을 특징으로 한다.
    

이하에서 본 발명을 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

    
도 1a 및 도 1b는 음절 정규화 표현을 나타내고 있다. 음절 정규화 표현은 한국어 각 품사별 형태소에 나타나는 특징적
인 음절들을 표현하는 방법으로 도입된다. 도 1a에서 'Z'는 자음을 나타내고, 'V'는 모음을 나타내며, 'z'는 받침에서 '
ㄹ'을 제외한 모든 자음을 나타낸다. '*'은 자음과 모음을 포함한 모든 음소를 나타낸다. 도 1b에 예시된 예문을 보면, '
ZV*갈'은 '갈'로 끝나는 모든 품사의 형태소를 나타내고, 'Zv*Vz'는 'ㄹ'아닌 자음으로 끝나는 형태소를 표현한다. 또, '
ZV*Vㄹ'은 끝소리가 'ㄹ'인 형태소를 표현하는 음절 정규화 표현이다.
    

    
도 2는 음절 정규화 표현을 이용하여 입력한 실제 사전의 일부를 보여주고 있다. 음절 정규화 표현 사전에서 첫 번째 열
은 품사와 원형태를 나타낸다. 예시된 품사 HI는 불규칙 형용사를 나타내고, DI는 불규칙 동사를 나타낸다. 음절 정규
화 표현 사전에서 두 번째 열은 이형태를 나타내며 형태소 분석과정에서 사전을 검색할 때 키로 사용된다. 음절 정규화 
표현 사전에서 세 번째 열은 접속검사를 실행할 때 사용되는 접속정보를 나타낸다. 이렇게 미등록어에 등록어와 같은 
수준의 접속정보를 제공할 수 있어 접속검사시에 효과적이다. 접속정보는 한 형태소와 다른 형태소가 문법에 맞게 연결
이 되었는 지를 검사할 때 사용하기 위한 정보이다. 예를 들어, 명사와 조사는 연결이 가능하지만, 명사와 어미는 연결
되지 아니한다. 도 2에 예시된 접속정보는 등록어를 위한 접속정보와 동일하므로 본 발명에서 이에 대한 더 이상의 설
명은 생략한다.
    

도 2에 의하면, '갈'로 끝나는 형태소는 원형태도 역시 '갈'인 'ㄹ 불규칙'의 비활용 형태 형용사가 될 수 있는 후보로 제
시될 수 있다. '고마워'라는 형태소로 음절 정규화 표현 사전을 검색한다면, 음절 정규화 표현 사전의 두 번째 열의 'ZV
*워'와 일치하여 대응하는 원형태가 'ZV*ZVㅂ'이므로 '고맙'으로 복원이 된다.

    
도 3은 각각 음절 정규화 표현 사전을 이용한 원형 복원 과정을 보여주고 있다. '고마워'의 경우를 예를 들어 설명한다. '
고마워'로 음절 정규화 표현 사전의 이형태를 검색하면, 'ZV*워'에 일치하게 된다. 그리고, 음절 정규화 표현 사전에서 
검색된 이형태의 음절 정규화 표현과 원형의 음절 정규화 표현이 같은지를 검사한다(300 단계). 검색된 이형태와 원형
의 음절 정규화 표현이 같으면 입력 문자열을 그대로 원형으로 사용하고, 다르면 아래의 원형 복원 과정을 거친다. 본 
예에서는 이형태의 음절 정규화 표현 'ZV*워'와 원형의 음절 정규화 표현 'ZV*ZVㅂ'이 서로 다르므로, '아니오'의 방향
을 따라서 진행된다. 입력 문자열 '고마워'에서 이형태의 음절 정규화 표현 'ZV*워'를 빼면 같은 부분이 제거되고, '고마'
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만 남게 된다(310 단계). 다음, '고마'에 'ㅂ'을 더해서 입력 문자열의 원형태인 '고맙'이 복원된다(320 단계). 이것을 
형태소 사전의 원형태 부분에 복사하면, 'HIㅂ< 고맙(고마워)[축약]'과 같이 등록 형태소와 같은 모습으로 복원이 
이루어지게 된다(330 단계).
    

    
미등록어에 대한 어휘확률은 말뭉치로부터 직접 구할 수 없기 때문에 이를 계산하는 특별한 방법이 필요하다. 본 발명
에서는 어휘확률값을 계산하기 위하여 음절 트라이그램을 사용한다. 왜냐하면, 음절은 그 하나로서 의미를 가질 수 있
는 단위가 될 수 있으므로 특별한 음절로 시작하는 형태소에 대해서 정보를 줄 수 있다. 예를 들어, '최'가 형태소의 처
음에 나타나면, 인명(人名)일 가능성이 높으므로, '최'로 시작하고, 3음절인 미등록어는 인명 고유명사의 어휘확률이 높
아진다. 구체적인 계산식은 도 4에 나타나 있다. 도 4에서 계산의 대상이 되는 형태소 앞뒤에 형태소 경계를 추가하고 
난 뒤(예를 들어 '최형도'가 계산 대상 형태소라고 하면, '##최형도#'으로 만들어진다.) 도 4의 식에 따라서 3음절씩 
분해하여 계산을 한다. 예를 들어, '최형도'가 고유명사가 될 확률은 다음과 같이 계산된다.
    

이 경우, '최'가 형태소의 처음에 나오는 경우는 고유명사일 때가 다른 품사일 경우보다 많으므로 고유명사의 어휘확률
이 상대적으로 높아진다. 모든 품사에 대한 음절 트라이그램은 학습시에 미리 계산되어 분석시 사용된다.

    
이러한 방법으로 미등록어를 추정하는 형태소 분석 과정이 도 5에 도시되어 있다. 입력 문자열이 들어오면 음소단위로 
분할하고(500 단계), 분할된 형태소를 등록어 사전인 형태소 사전(50)과 미등록어 사전인 음절 정규화 표현 사전(51)
을 동시에 검색하게 된다(510 단계 및 520 단계). 이렇게 동시에 검색하는 이유는 실제 분석이 가능한 경우이지만 제
작자의 실수로 형태소 사전(50)에 입력이 안되어 있을 수도 있기 때문에 이를 보안해 주기 위해서이다. 예를 들어, 어
절 '나는' '나/대명사 + 는/조사', '날/불규칙 동사 + 는/관형형 어미', '나/규칙 동사 + 는/관형형 어미'로 분석될 수 있
는데 형태소 사전(50)에 '나/규칙동사'가 등록되어 있지 않을 경우 '시골에서 여름을 나는 사람들은…'에서는 항상 올
바른 분석 결과가 나오지 않는다. 그래서 본 발명에 의한 미등록어 추정 방법에서는 등록어가 있다고 해도 미등록어 추
정을 하여 이러한 단점을 극복하고 있다. 이러한 것은 신뢰성있는 시스템을 만드는데 중요한 요소이다.
    

일반 형태소 사전(50)에서 검색된 결과는 바로 접속 검사 과정(550 단계)을 거치지만, 음절 정규화 표현 사전(51)에
서 검색된 형태소는 도 3과 같은 원형 복원 과정(530 단계)을 거치고, 과생성 방지 여과과정(540 단계)을 거친다.

본 발명에 의한 미등록어 추정을 위한 음절 정규화 표현 사전을 이용하면, 모든 형태소 후보를 생성할 수 있다는 장점이 
있는 반면, 형태소 후보의 과생성이라는 단점이 있다. 이와 같은 단점을 극복하기 위하여, 다음과 같이 몇 개의 휴리스
틱 정보를 이용해서 불필요한 형태소 후보를 제거하는 것이 과생성 방지 여과 과정(540 단계)이다.

첫째, 시제 선어말 어미의 활용형 한국어에서 어휘 형태소는 선어말 어미를 가지지 못한다. 즉 명사, 동사, 형용사 등의 
형태소는 시제 선어말 어미(았, 었, 셨, 였, 겠, ...)가 포함되어 있지 않다는 것이다. 예를 들어 '..았..'의 형태소는 어휘 
형태소가 아니라 더 분해되어야 한다. 즉, '보았다'는 '보+았+다'로 분해되어 '보(보다)'만이 어휘 형태소가 되는 것이
다. 이런 정보(시제 선어말어미 97개)를 이용해서 과생성된 미등록어를 제거하게 된다.

둘째, 한국어에서는 '는', '를' 그리고 '가을', 고을', '마을'로 끝나는 복합어, '갑을' 넨장맞을', '노갑이을', '노을', '리을' '
빌어먹을' '을', '제장맞을', '태을'을 제외한 '을'로 끝나는 체언은 없다. 미등록어로 추정된 체언 중에서 이 정보에 어긋
나는 것은 제거한다.
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세째, 비터비 탐색(Viterbi search)은 형태소 확률값과 문맥확률값을 이용하여 가장 올바른 결과를 찾는 알고리즘이다. 
이 계산과정에서는 처음부터 현재까지의 누적확률값을 구해서 가장 큰 값을 갖는 것이 가장 올바른 결과이다. 이 계산
과정에서 구해지는 확률값을 이용해서 일정 값이하의 확률값을 가지는 결과들을 제거하여 여과한다. 이렇게 하는 이유
는 발생될 가능성이 적은 것일수록 작은 확률을 갖기 때문이다.

접속 검사는 한국어의 일반적인 접속지식을 테이블로 만들어 불필요한 접속을 제거한다. 이런 과정을 문장의 끝까지 반
복한다. 이렇게 만들어진 형태소 그래프는 도 4에서 계산된 미등록어 어휘확률값과 학습된 등록어 확률값과 함께 품사 
태깅(Part-of-Speech tagging)의 입력으로 사용된다.

한편, 상술한 본 발명의 실시예는 컴퓨터에서 실행될 수 있는 프로그램으로 작성가능하다. 그리고, 컴퓨터에서 사용되
는 매체를 이용하여 상기 프로그램을 동작시키는 범용 디지털 컴퓨터에서 구현될 수 있다. 상기 매체는 마그네틱 저장
매체(예를 들면, 롬, 플로피 디스크, 하드 디스크 등), 광학적 판독 매체(예를 들면, 씨디롬, 디브이디 등) 및 캐리어 웨
이브(예를 들면, 인터넷을 통한 전송)와 같은 저장매체를 포함한다.

    
상기 기록매체는 (a) 한국어의 체언, 용언, 부사에 나타나는 모든 음절들을 음절 정규화 표현으로 나타낸 음절 정규화 
표현 사전 데이터베이스를 이용하여, 미등록어의 원형를 복원하고 대응하는 접속정보를 구하여 하나 이상의 형태소 후
보들을 생성하는 모듈; (b) 상기 하나 이상의 형태소 후보들 중 과생성된 미등록어를 소정의 휴리스틱을 사용하여 여과
하는 모듈; 및 (c) 한국어 접속 테이블을 사용하여 여과된 형태소 후보들 중 접속 가능성이 없는 형태소 후보들을 삭제
하는 모듈을 컴퓨터에서 실행하는 프로그램 코드를 포함한다. 그리고, 상기 음절 정규화 표현 사전 데이터베이스는 형
태소의 품사와 형태소 원형의 음절 정규화 표현을 저장한 원형 필드; 형태소 이형태의 음절 정규화 표현을 저장한 이형
태 필드; 및 상기 이형태 필드의 이형태에 대응하는 접속정보를 저장한 접속정보 필드를 포함하여 구성되고, 상기 이형
태 필드를 키로 하여 미등록어의 음절 정규화 표현을 액세스한다. 그리고, 상기 (a) 모듈은 (a1) 상기 음절 정규화 표
현 사전의 이형태 필드에서 상기 미등록어에 대응하는 음절 정규화 표현을 검색하는 모듈; (a2) 검색된 이형태의 음절 
정규화 표현과 원형의 음절 정규화 표현이 같으면, 상기 미등록어 자체를 형태소 후보의 원형으로 결정하고, 대응하는 
접속정보를 형태소 후보의 접속정보로 결정하여, 형태소 후보를 생성하는 모듈; (a3) 검색된 이형태의 음절 정규화 표
현과 원형의 음절 정규화 표현이 다르면, 상기 미등록어에서 상기 이형태의 음절 정규화 표현과 공통된 부분을 삭제하
고, 상기 원형의 음절 정규화 표현에서 음절 정규화 표현 메터심볼을 제외한 부분을 합하여 상기 미등록어의 원형을 복
원하고, 대응하는 접속정보를 형태소 후보의 접속정보로 결정하여, 형태소 후보를 생성하는 모듈; 및 (a4) 상기 (a1) 
모듈 내지 상기 (a3) 모듈을 반복하여 상기 미등록어에 대한 모든 형태소 후보들을 생성하는 모듈을 컴퓨터에서 실행
하는 프로그램 코드를 포함한다.
    

상기 기록매체는 (a) 입력 문자열을 음소 단위로 분할하는 모듈; (b) 음소 단위로 분할된 입력 문자열을 차례로 입력받
고, 형태소 사전을 이용하여 등록어의 후보 형태소를 추출하고, 음절 정규화 표현 사전을 이용하여 미등록어의 후보 형
태소를 추출하는 모듈; (c) 한국어 접속 테이블을 이용하여, 상기 후보 형태소들 중 접속 가능성이 없는 후보 형태소를 
제거하는 모듈; (d) 접속 가능성이 있는 후보 형태소의 어휘확률을 구하는 모듈; 및 (e) 상기 (b) 모듈 내지 상기 (d) 
모듈을 상기 입력 문자열의 마지막 음소가 처리될 때까지 반복하는 모듈을 컴퓨터에서 실행할 수 있는 프로그램 코드를 
저장한다. 그리고, 상기 (d) 모듈에서 미등록어 후보 형태소의 어휘확률         는 수학식                                                    
에 의해 추정하여 구한다(여기서, m=e0 e1 e2…en은 형태소이고, e는 음절이고, #은 형태소 경계이고, f t는 품사가 t
일 경우 빈도수이다).

이상과 같은 본 발명을 구현하기 위한 기능적인 모듈들은 본 발명이 속하는 기술분야의 프로그래머들에 의해 용이하게 
실시될 수 있다.

    발명의 효과
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본 발명에 의하면, 본 발명은 개방어에 속하는 한국어의 음절을 분석하여, 명사, 부사, 동사, 형용사의 음절을 정규화 표
현으로 바꾸어 모든 형태소를 이 음절 정규화 표현으로 나타냄으로써 미등록어를 사전에 입력할 수 있게 한다. 특히, 동
사, 형용사의 불규칙 활용들에 대한 추정을 함에 있어서, 음절 정규화 표현사전을 이용함으로써 형태소 사전에 등록되
지 않은 미등록어로 분류되는 동사, 형용사들의 원형을 정확히 복원할 수 있게 된다. 따라서 형태소 사전에 등록된 형태
소와 같은 수준의 접속정보를 상기 위의 동사, 형용사의 불규칙 활용들에 대하여도 제공할 수 있게되어, 이후 단계에서 
위의 동사, 형용사의 불규칙 활용들을 여러 목적(맞춤법 검사 등)으로 처리하는데 있어서 위의 형태소 사전에 등록된 
등록어처럼 처리할 수 있게된다. 따라서 위의 동사, 형용사의 불규칙 활용들을 처리하기 위한 별도의 장치 또는 규칙 내
지 방법을 적용하지 않아도 되므로 단순한 시스템을 이용하여 상기 목적을 달성할 수 있게되며, 동시에 상기 동사, 형용
사의 불규칙 활용을 처리함에 있어서도 오류를 제거할 수 있게되는 이점이 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

(a) 복원할 미등록어를 포함하는 문자열을 입력받는 단계;

(b) 한국어의 체언, 용언, 부사에 나타나는 모든 음절들을 음절 정규화 표현으로 나타낸 음절 정규화 표현 사전을 이용
하여, 상기 미등록어의 원형를 복원하여 대응하는 접속정보 및 하나 이상의 형태소 후보들을 생성하는 단계;

(c) 상기 하나 이상의 형태소 후보들 중 과생성된 미등록어를 소정의 휴리스틱정보를 사용하여 여과하는 단계; 및

(d) 한국어 접속 테이블을 사용하여 상기 여과된 형태소 후보들 중 접속 가능성이 없는 형태소 후보들을 삭제하여 형태
소 접속 그래프를 생성하는 단계를 포함함을 특징으로 하는 음절 정규화 표현사전을 이용한 미등록어 분석방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 음절 정규화 표현 사전은

형태소의 품사와 형태소 원형의 음절 정규화 표현을 저장한 원형 필드;

형태소 이형태의 음절 정규화 표현을 저장한 이형태 필드; 및

상기 이형태 필드의 이형태에 대응하는 접속정보를 저장한 접속정보 필드를 포함하여 구성되고,

상기 이형태 필드를 키로 하여 미등록어의 음절 정규화 표현을 액세스하는 것을 특징으로 하는 음절 정규화 표현사전을 
이용한 미등록어 분석방법.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 (b) 단계는

(b1) 상기 음절 정규화 표현 사전의 이형태 필드에서 상기 미등록어에 대응하는 음절 정규화 표현을 검색하는 단계;

(b2) 검색된 이형태의 음절 정규화 표현과 원형의 음절 정규화 표현이 같으면, 상기 미등록어 자체를 형태소 후보의 원
형으로 결정하고, 대응하는 접속정보를 형태소 후보의 접속정보로 결정하여, 형태소 후보를 생성하는 단계;

(b3) 검색된 이형태의 음절 정규화 표현과 원형의 음절 정규화 표현이 다르면, 상기 미등록어에서 상기 이형태의 음절 
정규화 표현과 공통된 부분을 삭제하고, 상기 원형의 음절 정규화 표현에서 음절 정규화 표현 메터심볼을 제외한 부분
을 합하여 상기 미등록어의 원형을 복원하고, 대응하는 접속정보를 형태소 후보의 접속정보로 결정하여, 형태소 후보를 
생성하는 단계; 및
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(b4) 상기 (b1) 단계 내지 상기 (b3) 단계를 반복하여 상기 미등록어에 대한 모든 형태소 후보들을 생성하는 단계를 
포함함을 특징으로 하는 음절 정규화 표현사전을 이용한 미등록어 분석방법.

청구항 4.

미등록어를 포함한 입력 문자열을 형태소 분석하는 방법에 있어서,

(a) 상기 입력 문자열을 음소 단위로 분할하는 단계;

(b) 음소 단위로 분할된 입력 문자열을 차례로 입력받고, 형태소 사전을 이용하여 등록어의 후보 형태소를 추출하고, 
음절 정규화 표현 사전을 이용하여 미등록어의 후보 형태소를 추출하는 단계;

(c) 한국어 접속 테이블을 이용하여, 상기 후보 형태소들 중 접속 가능성이 없는 후보 형태소를 제거하는 단계;

(d) 접속 가능성이 있는 후보 형태소의 어휘확률을 구하는 단계; 및

(e) 상기 (b) 단계 내지 상기 (d) 단계를 상기 입력 문자열의 마지막 음소가 처리될 때까지 반복하는 단계를 포함함을 
특징으로 하는 미등록어를 포함한 입력 문자열의 형태소 분석방법.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 (d) 단계에서 미등록어 후보 형태소의 어휘확률          는 수학식

에 의해 추정하여 구함을 특징으로 하는 미등록어를 포함한 입력 문자열의 형태소 분석방법(여기서, m=e0 e1 e2…en은 
형태소이고, e는 음절이고, #은 형태소 경계이고, f t는 품사가 t일 경우 빈도수이다).

청구항 6.

음절 정규화 표현 사전 데이터베이스를 이용한 미등록어 분석 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체에 있
어서,

(a) 한국어의 체언, 용언, 부사에 나타나는 모든 음절들을 음절 정규화 표현으로 나타낸 음절 정규화 표현 사전 데이터
베이스를 이용하여, 미등록어의 원형를 복원하고 대응하는 접속정보를 구하여 하나 이상의 형태소 후보들을 생성하는 
모듈;

(b) 상기 하나 이상의 형태소 후보들 중 과생성된 미등록어를 소정의 휴리스틱을 사용하여 여과하는 모듈; 및

(c) 한국어 접속 테이블을 사용하여 여과된 형태소 후보들 중 접속 가능성이 없는 형태소 후보들을 삭제하는 모듈을 포
함함을 특징으로 하는 음절 정규화 표현사전을 이용한 미등록어 분석 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매
체.

청구항 7.
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제6항에 있어서, 상기 음절 정규화 표현 사전 데이터베이스는

형태소의 품사와 형태소 원형의 음절 정규화 표현을 저장한 원형 필드;

형태소 이형태의 음절 정규화 표현을 저장한 이형태 필드; 및

상기 이형태 필드의 이형태에 대응하는 접속정보를 저장한 접속정보 필드를 포함하여 구성되고,

상기 이형태 필드를 키로 하여 미등록어의 음절 정규화 표현을 액세스하는 것을 특징으로 하는 음절 정규화 표현사전을 
이용한 미등록어 분석 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체.

청구항 8.

제6항에 있어서, 상기 (a) 모듈은

(a1) 상기 음절 정규화 표현 사전의 이형태 필드에서 상기 미등록어에 대응하는 음절 정규화 표현을 검색하는 모듈;

(a2) 검색된 이형태의 음절 정규화 표현과 원형의 음절 정규화 표현이 같으면, 상기 미등록어 자체를 형태소 후보의 원
형으로 결정하고, 대응하는 접속정보를 형태소 후보의 접속정보로 결정하여, 형태소 후보를 생성하는 모듈;

(a3) 검색된 이형태의 음절 정규화 표현과 원형의 음절 정규화 표현이 다르면, 상기 미등록어에서 상기 이형태의 음절 
정규화 표현과 공통된 부분을 삭제하고, 상기 원형의 음절 정규화 표현에서 음절 정규화 표현 메터심볼을 제외한 부분
을 합하여 상기 미등록어의 원형을 복원하고, 대응하는 접속정보를 형태소 후보의 접속정보로 결정하여, 형태소 후보를 
생성하는 모듈; 및

(a4) 상기 (a1) 모듈 내지 상기 (a3) 모듈을 반복하여 상기 미등록어에 대한 모든 형태소 후보들을 생성하는 모듈을 
음절 정규화 표현사전을 이용한 미등록어 분석 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체.

청구항 9.

미등록어를 포함한 입력 문자열을 형태소 분석하는 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체에 있어서,

(a) 상기 입력 문자열을 음소 단위로 분할하는 모듈;

(b) 음소 단위로 분할된 입력 문자열을 차례로 입력받고, 형태소 사전을 이용하여 등록어의 후보 형태소를 추출하고, 
음절 정규화 표현 사전을 이용하여 미등록어의 후보 형태소를 추출하는 모듈;

(c) 한국어 접속 테이블을 이용하여, 상기 후보 형태소들 중 접속 가능성이 없는 후보 형태소를 제거하는 모듈;

(d) 접속 가능성이 있는 후보 형태소의 어휘확률을 구하는 모듈; 및

(e) 상기 (b) 모듈 내지 상기 (d) 모듈을 상기 입력 문자열의 마지막 음소가 처리될 때까지 반복하는 모듈을 포함함을 
특징으로 하는 형태소 분석 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 (d) 모듈에서 미등록어 후보 형태소의 어휘확률          는 수학식
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에 의해 추정하여 구함을 특징으로 하는 형태소 분석 프로그램을 기록한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체(여기서, m=
e0 e1 e2…en은 형태소이고, e는 음절이고, #은 형태소 경계이고, f t는 품사가 t일 경우 빈도수이다).

도면 1a

도면 1b
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도면 2
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도면 3

 - 11 -



등록특허 10-0320348

 
도면 4
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도면 5
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