oo POPIS VYNALEZU | 265662

REPUBLIKA . )
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCEN( | ™
(13) B1
(21) PV 2304-86.G (51) Int. CL4
(22) PrihlédSeno 01 04 86 H 03 H 11/48

FEDERALNI URAD | (40) Zvefejnéno 14 03 89
PRO VYNALEZY (45) Vydano 21.5.1990

¥ .
€15) VOLNY KAREL ing., BRNO
Autor vynélezu

Zapojeni tyPFsvorkového kombinovaného etalonu impedance
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(57) zapojeni $ty#svorkového kombinova-
ného etalonu impedance je vhodné zejmé-
na ke kontroldm mé#iél nizkofrekvenénich
impedanci pracujicich na principu vyhodno-

@ 2
covdni proudu nap§ti a jejich fézového IR I B
_posuvu. Podstata FeSeni spodivd v umélem [ -1
vytvoFfeni napétov§ch svorek etalonu, je- [ I
. JichZ nepéti p¥i pFipojeni proudovych | 2 3 I
svorek ke kenerdtoru mérného signdlu je | |
odvozeno pomoci elektronickych obvodd ‘ < i
z proudu protékajiciho proudovymi svor- | i
kami, Elektronické obvody tvo¥i referen- | {
éni impedance, fdzovy posouvad a trang- | - 3 !
formitor napdti. | M |
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, Vynélez se tykéd zapojeni &tyPsvorkového kombinovaného
etalonu impedance.

V soudasné dob&€ jsou pracovni etalony nizkofrekvendni
impedance v’ 8irokych rozsazich hodnot redeny tak, Ze kadé
poZzadovand hodnota etalonu odporu, vodivosti, kapacity a
induk&nosti je realizovédna semostatnym diskrétnim etalonem
odporu, kapacity, induk&nosti nebo jsou v omezeném rozsshu
hodnot sdruZovény etalony stejného typu - odporu, kapacity
nevo indukd&nosti, pripadnd s vyuZitim pasivaich trensformitord
impedanci. Uvedend Feseni vy¥adujf znadny podet stabilnich
a teplotn¥ nezdvislych impedandnieh prvkd. Dosud pouZivané
Feeni neumo’nuji realizaci nizkych hocnot induk&nosti men-
8ich neZz 1 mH s dostatednd vysokym ¢initelem Jjakosti vét3im
ne# 1C pii hodnotéach kmitodtu mendich ne? 20 kHz.

| Uvedené nevyhody do zna¥né miry odstrahuje zapojent
Etyrsvorkového kombinovaného etalonu impedance podle vynd-
lezu, jehoZ podstata spo¥ivéd v tom, %e nrvni »nroudovd svor-
ka etalonu impedance je spojena jednak s prvnim vstupem f4-
zového posouvale a Jjednak pres referendni impedanci s druhou
proudoveu svorkou etalonu impedence a s druhym vstupem fézo-
vého posouvade, jehoZ prvni a druhy vystup je propojen s
odpovidajicim prvnim a druhym vstupem transformétoru napdti,
kterého prvni vystup je spojen s prvni napéfovou svorkou eta-
lonu impedance a druhy vystup je spojen s druhym vstupem
fézového posouvale a soudasn& s druhou napétovou svorkou eta-
lonu impedance.

Vyhodou zapojeni je, %e umornuje jednoduchym zplsobem
pomoci jedné referen®ni impedance a transformdtoru s volitelnym
transformadnim pomérem realizovat'éiroky rozsah hodnot nizko-
frekven¥nich impedanci stejného typu: odpor, negativni odpor,
kapacita, induk&nost. Zapojeni ddle umoZnuje pomoci promdnné-
ho fézového posouvale realizovat rlzné typy etalond nfzkofrek-
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ven¥ni{ impedance v rozsahu argumentu 0 a¥360° vietn¥ etalond
jndukénosti s vysokym &initelem jekosti odvozené od jediné
referenéni impedance, & adruZovat Jje do konstrukdnich celkil.
Stabilita hodnot Stydsvorkového etalonu odporu, negetivniho
odporu, 'kapacit;y, induk&nosti je v pievé#né miPe urena pou-

ze stabilitou jediné referendni impedance, spole&né pro v3echny
pealizované typy etalonovych impedancie

Vynédlez bli¥e objasni priloZené vykresy, kde na obr. 1
je uvedeno blokové zapojeni EtyPsvorkového kombinovaeného eta-
lonu impedance & na obr. 2 je znazorn&n pifklad praktického
provedents ’ | |

Btyrsvorkovy kombinovany etelon L impedance obr. 1 sesté-
vé z peferen¥ni impedance 2, fézového posouvale 3 a transformé-
toru 4 nap&ti. Prvni proudové svorka 1l etalonu 1 impedance Jje
spojena Jjednak s pvrvnim vstupen 31 fézového posouvade 3 a jed-
nak pies referen¥ni impedanci 2 s druhou proudovou svorkou 12
etalonu 1 impedance 2 8 druhym vstupem 32 fézového posouvale 3.
Prvni a druhy vystup 33, 34 fézového posouvade 3 je propojen
s odpovidajicim prvnim a druhym vstupem 41, 42 transformétoru 4
napéti. Prvni vystup 43 transformétoru 4 nap&t{ je spojen s prv-
ni nap&fovou svorkcu 13 etalonu 1 impedance, druhy vystup 44
transformétoru 4 napétl .jé propojen 8 druhym vstupem 32 fézo-
vého posouvale 3 a sou¥asn& s druhou nap&tovou svorkou 14 eta-
lonu 1 impedance.

V p¥ikladu praktického provedeni &tyfsvorkového kombinova-
ného etalonu impedance na obr. 2 je znédzorndn sdruZeny etalon
indukénosti. Referentni inipedanCe _2_ pFfipojend mezi prvni a dru-
hou proudovou svorku }_I_L_,' 12 je tvorend stabilnim odporem. Fé-
zovy posouved 3 ve tvaru ¥lénku s minimidlnf féz{ sestévéd z od-
poru 95, kondenzétoru 6 a transformétoru Z. Mezi prvni a druhy
vetup 31, 32 fézového posouvade 3 je zapojené primérni vinuti
transformitoru 7, JjehoZ Jjeden vyvod sekunddrnfho vinuti je spo-
jen pies odpor 3 8 prvnim vystupem 33 fézového posouvale 3, kte=-
ry je pres kondenzétor 6 spojen s druhym vyvodem sekundérniho
vinuti transformdtoru 7, JjehoZ stPedni vyvod je spojen s dru-
hym vystupem 34 fézového posouvade 3. Jako transformator 4
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napéti{ je pouZit indukéni d&lid.
Referendni impedance 2 plni funkci pievodniku proud-
nap&ti, St¥fdavy proud protékajici referenini impedanci 2
ze zdroje mérného signdlu vytvari na referenéni impedanci 2
ubytek nap&ti. Fédzovym posouvalem 3 je vytvoien fézovy posuv
- odpovidajici poZadovanému charakteru impedance - odpor, kapa-
- cita, induk&nost. Vystupni napéti fédzového posouvalde 3 je
transformétorem 4 napéti upraveno na \roven odpovidajfci hod-
notd poZadované impedance a piivedeno na prvni nap&fovou svor-
Xu 13 etalonu 1 impedances

V p¥{kladu provedeni sdruZeného etalonu indukdnosti
‘referen&ni impedance 2 pfevddi mé¥lci st¥idavy proud na stif-
davé napéti, které je pomoci fézového posouvate 3 ve tvaru
glénku s neminimélni fézi fdzové otodeno o dhel pFibliZné .
90°;'Amplituda napéti je upravena na uroven odpovidajici po-

Yadované hodnotd induk®nosti Z transformdtorem 4 napéti tvo=-
Yenym induk®nim déliem.

Zapojeni podle vyndlezu je vhodné zejména ke kontroldam
méPidd nizkofrekven¥nich impedanci, pracujicich na principu
vyhodnocovéni proudu, napéti a jejich fézového posuvue

PREDMNET VYNLALEZU

Zapojeni &tyPsvorkového kombinovaného etalonu impe-
dance, vyznadujici se tim, Ze prvni proudové svorka (11)
etalonu (1) impedance je spojena jednak s prvnim vstupem (31)
fézového posouvade (3) a jednak p¥es referendni impedanci (2)
s druhou proudovou svorkou (12) etalonu (1) impedance a
8 druhym vstupem (32) fdzového posouvale (3), jehoZ prvni
a druhy vystup (33,34) je propojen s odpovidajicim prvnim
a druhym vstupem (41, 42) transformitoru (4) nap¥ti, kterého
prvni vystup (43) je spojen s prvni napdfovou svorkou (13)
etalonu (1) impedance a druhy vystup (44) je spojen s druhym
vatupem (32) fézového posouvade (3) a soulasné& s druhou:
nap&fovou svorkou (14) etalonu (1) impedance.

2 vykresy
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