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Wynalazek dotyczy sterowanych zaworéw
bezpieczenstwa dla koti6w wysokiego -ciSnie-
nia silowni parowej, ktoérych zadaniem jest
skierowanie do sieci §redniego ci$nienia, pod-
lgczonej za wysokoprezna cze$cig turbiny pa-
rowej, nadmiernej ilo§ci pary, ktéra dotych-
czas wypuszczana byla nad dach. Przez to
zabezpiecza sie przeplyw pary przez przegrze-
wacz posSredni. Para wypuszczona zostaje W
powietrze dopiero poza tym przegrzewaczem.
ZawOr bezpieczenistwa wysokopreznej czeSci
speinia przy tym role elementu przestawiajg-
cego. Uklad odpowiadajgcy temu zadamiu mo-

ze poprawi¢ dobry zakres dostosowania skoku

zaworu znanych konstrukecji do kazdorazowej
ilo§ci nadmiernej pary.

W zwyklych zaworach mianowicie nie wy-
starcza jeszcze dokladno§é sterowania, aby
zapewnié regulacje stopnia wysokopreznego
i Sredniopreznego dla malego, proporcjonalne-
2o zakresu. i

W znanych wykonaniach dla dokladnej regu-
lacji zapotrzebowania pary przez turbiny
umieszcza sie w praktyce dlatego jeszcze do-
datkowy zawér redukcyjny, sterowany z zew-
natrz za pomocg oleju pod ciSnieniem wzgled-
nie elektrycznie. Zawoér bezpieczenstwa stano-
wi przy tym zawsze role zaworu rezerwowego
na wypadek, kiedy wlgczenie sterowania za-
woru redukcyjnego nastepuje wolno lub nie
nastepuje w ogole, np. wiskutek braku impulsu
z zewnatrz. Zawor redukcyjny, dla ktorego jest
przewidziany cylinder parowy, na wypadek
braku impulsu z zewnatrz, powodujgcy otwiera-
nie zaworu przy pomocy olejowego serwomoto-
ra, posiada jednak te wade, iz .celem utrzyma-
nia oleju pod wla$ciwym ci$nieniem konieczny
jest nieprzerwany ruch przynajmniej jednej
pompy zebatej. Nadto istnieje niebezpieczen-
stwo zapalenia sie cylindra z olejem, umiesz-
czonego ponad zaworem przegrzanej pary, jak
réowniez i duzego zbiornika oleju znajdujgcego
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sie w poblizu cylindra parowego. U'nieszczenie
tych-urzadzen zdala od miejsca zagrozonego po-
zarem wymaga zainstalowania bardzo olugich
nrzewod6w, dla ktérych potrzebna jest dodatko-
wa obshluga. Dodatkowa diawmica cylindra pa-
rowego wymaga odpowiedniego nadzoru. Zawoér
jest w normalnym ruchu zimny i przy urucha-
mianiu sterowania  parowego zostaje narazony
na duzy skok temperatury. Staly naped pompy
zebatej powoduje zwiekszenie witasnej mocy
silowni i oipowiednis duze zuzycie.

Probowano zastosowaé specjalne zawory zna-
pedem elektrycznym dla sterowania tych za-
worow bezpieczenstwa. Wymagalo to jednak
zastosowania dodatkcwego zaworu ze stuzkiem
dlawigcym i dtawnica sklonna do uszkodzen,
przez co zwiekszaja sie oczywiScie mozliwosci
sterowania i uszkodzen. Je§li nadto bedzie po-
stawiony warunek, aby zaw6r bezpieczefistwa
otwieraé juz przy na‘mniejszym cisnieniu pod-
czas rozruchu kotla, potrzebne jest jeszcze do-
datkowe polgczenie =z utrzymywang w ruchu
inng pomps. Naklady s wiec bardzo duze, je-
zeli nalezy dla tego rodzaju nakladéw wypet-
ni¢ rézne wymagane warunki.

Wynalazek rozwigzuje przediozone tu, wspo-
mniane na wstepie zadanie w prosty sposéb, ze
zostaje skonstruowany zawér bezpieczenstwa
ze sterowanym napedem elektrycznym w celu
jego otwierania przy dowolnym ciSnieniu. Te-
go rodzaju naped elektryczny, powodujacy przy
niewielkiej nawet zmianie ciénienia otwarcie
lub zamkniecie zaworu, moze byé dowolnie
wlgczany i wylaczany réwniez ze stanowiska
kierowania nakladem. Zawér ten mozna takze
sterowaé innymi impulsami, np. Srednim cis-
nieniem, temperatura pary lub spadkiem obcia-
7enia. Przez to staje sie on pelnowartoSciowym
regulatorem. Dopiero woéwczas, gdy nie wystar-
cza szybko§é nastawiamia przez silnik, aby
przeciwdzialaé zbytniemu wzrostowi ci$nienia
w kotle, wlaczone zostaje sterowanie parowe
To sterowanie parowe jest zawsze w pogoto-

pieczenstwa ma by¢ znowu zamkniety, to jako
odrebna calo$¢, pakiet sprezyn zostaje zwolnio-
ny w kierunku zamkniecia grzybka zaworu.
Sterowanie parowe moze byé przy tym uru-
chomione w kazdym czasie, aby podnie§é zawér
bezpieczenstwa. Uklad sterowania zostaje przez
to uproszczony, zawoér bezpieczenstwa w.tej
kombinacji wlacza sie znacznie czeSciej, zwiegk-
szajgc wiegkszg pewno$é ruchu. Zawoér bezpie-
czenistwa moze byé wykonany z jednym grzyb-
kiem. Jest to zaleta w przeciwienstwie do do-
tycheczas uzywanych zaworéw redukcyjnych
z napedem olejowym, ktére przewaznie majag
dwa grzybki, przez co staje sie czesto niemozli-
we catkowite zamkmiecie zaworu.

Na rysunku przedstawiono schematycznie
przykiad wykonania wynalazku. Do wysoko-
preznego przewodu 1 jest podlgczony zawor
sterujacy 2, na ktéry dziala sprezyna 3. Za za-
worem sterujacym 2 w kierunku przeptywu
znajduje sie zawér glowmy 4, ktéry oprocz
sprezyny 5, najlepiej pakietu sprezym, jest wy-
posazony w tlok 6. Pomiedzy cylindrem 7 tlo-
ka 6 a zaworem sterujacym 2 znajduje sie

~ przew6d parowy 8 z zaworem zwrotnym 9. Od

wiu, aby w przypadku przerwy w doptywie .

energii elektrycznej, przejaé zabezpieczenie
przed powstawamiem nadmiernego ciénienia.
Naped elektryczny jest tak wykonany, Ze otwie-
ra tylko zawér bezpieczefistwa. W tym celu
sita sprezyny w kierunku zamykania jest wy-
. laczona zupelnie. Naped elektryczny podnosi
tylko pakiet sprezyn, aby odcigzyé grzybek za-
woru bezpieczefistwa. Wtedy sila podnoszenia
jest potrzebna bardzo mala. Jezeli zawé6r bez-

~

przewodu 1 wysokopreznej pary przed kroé-
cem prowadzgcym do zaworu sterujgcego 2,
odgatezia sie przew6d 10, prowadzgcy do urzg-
dzénia impulsowego 11 z wylgcznikiem ciSnie-
nia. Cd urzadzenia impulsowego 11 weglednie
od wylacznika ciSnienia prowadzi przewo6d
elekiryczny 12 do silnika elektrycznego 13,
umieszczonego na kolummie 14. Poprzez prze-
kladnie 15, ktéra réwniez moze byé obracana re-
cznie przy pomocy kola 16, prowadzi drgzek
trasmisyjny 17 z mufa przediuzajacg 18 do
przekladni zebatych k6t czolowych 19. Kolo
zebate czolowe 20, przynalezne do przekladni
19, jest zamocowane na watku 21, za pomoca
ktérego, przez jego obr6t, uruchamia sie srube
dociskowg 22. Sruba dociskowa 22 przesuwa
wrzeciono zaworu 23, przy czym po poczatko-
wym wyltaczeniu pakietu sprezyn 5 az do zde-
rzaka 24, zostaje otwarty zaw6r giéwny 4 pnzez
podniesienie wrzeciona zaworu 23. Komora 25
znajdujgca sie powyzej tloka 6 jest polaczoma
w zwykly sposéb przez przewéd 26 z przewo-
dem 27, odprowadzajacym pare, a komora 28
znajdujaca sie pod tlokiem 6 jest poigczona
przez drugi przewéd 30, z mastawionym zawo-
rem dlawigcym 29, z przewodem odprowadza-
jacym pare 27. Przewéd 27 uchodzi do przewo-
du 31 ze $rednim ci$nieniem pary.



Dzialanie urzgdzenia wedlug wynalazku po-
lega na tym, Ze w znany sposéb przy urucho-
mieniu zaworu sterujgcego 2 para przeptywa
przez przew6d parowy 8 i zawér zwrotny 9 do
komory 28, znajdujgcej sie pod tlokiem 6. Dzie-
ki temu zostaje pokonana sila bardzo duzej
sprezyny zamykajacej 5 i otwiera sie zawoér
gléwny. Przy spadku ci$nienia pary w wysoko-
preznej sieci zawér sterujgcy 2 zamyka sie,
przeplyw w przewodzie 8 wustaje, a ciSnienie
pary w komorze 28 pod tlokiem podno$nym 6
cbniza sie przez nastawiony na stale ci§nienie
zawor dlawiacy 29 poprzez przew6d 30, az do
poziomu S$redniego ciSnienia. R6wniez komora
25 ponad tlokiem 6, uszczelniona od ci$nienia
atmosferycznego przez dlawmice 32, znajduje sie
stale pod §rednim ci$nieniem pary. Zamknigcie
zaworu gléwmego nastepuje zatem wskutek
zmniejszenia sie sily otwierajgcej zawér. W
ten sposéb dziatanie i budowa odpowiada sta-
nowi techmiki.

W urzadzeniu wedlug wynalazku z chwila,
gdy poprzez przewdd 10, na urzgdzenie impul-
sowe 11 dziala cisnienie nieco nizsze od cisnie-
nia dla uruchomienia zaworu sterujgcego 2, na-
stepuje wlaczenic silnika elektrycznego 13, po-
przez przewo6d 12, przez przyrzad impulsowy 11.
Przekladnia 15 silnika elektirycznego urucha-
mia za pomocy drazka 17 z mufa przedtuzajg-
cg 18 przekladnie 19 lub zebate kolo czolowe
20, wskutek czego zostaje najpierw wylgczona
sprezyna 5. Wskutek dalszej pracy silnika 13
podnosi sie do géry wrzeciono zaworu 23 otwie-
rajgc zawor. Przy spadku ci$nienia przyrzad
impulsowy zmienia kierunek obrotu i zamyka
zawébr gléwny. Z chwilyg opadniecia grzybka
zaworu zostaje zwolniona sprezyna zamykajg-
ca 5, a kolo zebate 20 przekiadni obraca sie
jeszcze do chwili wylaczenia silnika elektrycz-
nego 13 przez sprzeglo odérodkowe.

Urzadzenie impulsowe 11, jak juz wspomnia-
no, jest w ten sposéb nastawione, ze zostaje
wlaczone wczeéniej, anizeli zawér sterujgcy 2.
Przejmuje niezbedng przy normalnym ruchu
regulacje zaworu gléwnego, jako wylotu pary
dla turbiny parowej. Tylko w przypadku przer-
wy w doplywie energii elektrycznej do urzadze=
nia elektrycznego sterowania, albo przy bardzo

szybkim wzroScie ciSnienia nastgpuje wigcze-
nie zaworu sterujgcego 2, nastawicnego na nie-
co wyzsze cisnienie. Przy tym mnie stawia sie
wielkich warunkéw dla dokladnos$ci sterowa-
nia, poniewaz rozchodzi si¢ o przypadek
unikniecia katastrofy. W razie przerwy w do-
plywie pradu przy zaworze otwartym, zawOr
gibwny pozostaje otwarty. Nie jest to cecha
ujemng urzgdzenia, poniewaz wtedy nastepu-
je réwniez wylgczenie turbiny parowej.

Para z zaworu gléwnego 4 przepltywa prze-
wodem 27 do sieci 31 $redniego ci$nienia, aby
utrzyma¢ strumien pary w przegrzewaczu po-
Srednim takze w opisanych wyzej przypad-
kach. Dotychczas para wysokiego ciSnienia by-
la ‘zawsze wypuszczana nad dach w powietrze,
gdy zawér redukcyjny sterowany -ciSnieniem
olejowym lub wyposazony w elektryczny na-
ped nie mégt sam zapobiec wzrostowi ciSnie-
nia w kotle parowym. Dzigki mnapedowi elek-
frycznemu mozna uzyskaé kazdg wymagang
dokladno§¢ regulacji bez wywierania ujemnego
wplywu na dzialanie urzgdzenia jako zaworu
bezpieczenstwa. )

Zastrzezenia patentowe

1 Zawér redukcyjny i bezpieczefistwa dla
urzadzenn parowych, znamienny tym, Ze za-
woér bezpieczenstwa (4) oraz elektrycznie
sterowany naped (13, 15) otwiera go w do-
wolnych warunkach ciSnieniowych.

2. Zawér redukcyjny i bezpieczenstwa wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze zawér bezpie-
czefistwa jest wyposazony w tlok (6), ktory
w kierunku otwierania stozka zaworu jest
podnoszony przez doprowadzang pare prze-
wodem (8). ‘

3. Zawér redukcyjny i bezpieczefistwa wedtug
zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze sprezy-
na (5), dzialajagca w kierunku zamkniecia
zostaje wylaczona przez maped elektryczny
(13, 15), a nastepnie dopiero zostaje podnie-
siona jako jedna calofé. 4

Bopp & Reuther G. m. b, H

Zastepca: mgr Barbara KuZnicka
rzecznik patentowy
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