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(54) Title: VALVE DEVICE FOR A TURBINE OF A TURBOCHARGER
(54) Bezeichnung : VENTILVORRICHTUNG FUR EINE TURBINE EINES ABGASTURBOLADERS

Fig.3b

(57) Abstract: The invention relates to a valve device (10) for a turbocharger turbine that has at least two flows (12, 14) through
which exhaust gas can flow, comprising a valve element (20) which can be arranged on a housing (16) of the turbine for fluidically
separating the flows (12, 14). The valve element has a support region (22) for supporting the valve element (20) on the housing of
the turbine, said support region delimiting an opening (24) which opens into the valve element (20). The valve device also comprises
a bracing element (26), which segments the opening (24) in at least some regions and which is connected to the support region (22),
and an adjusting element (28) for moving the valve element (20) relative to the turbine, said adjusting element being received on the
bracing element (26).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Ventilvorrichtung (10) fiir eine wenigstens zwei von Abgas durchstrdmbare Fluten (12, 14)
aufweisende Turbine eines Abgasturboladers, mit einem an einem Gehduse (16) der Turbine anordnenbaren Ventilk&rper (20)
zum fluidischen Trennen der Fluten (12, 14), welcher zum Abstiitzen des Ventilkérpers (20) an dem Gehéuse der Turbine einen
Anlagebereich (22) aufweist, der eine in den Ventilkérper (20) miindende Offnung (24) begrenzt, mit einem die Offnung (24)
zumindest bereichsweise segmentierenden und mit dem Anlagebereich (22) verbundenen Strebenelement (26), und mit einem
Stellelement (28) zum relativen Bewegen des Ventilkdrpers (20) zu der Turbine, welches an dem Strebenelement (26)
aufgenommen ist.
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Ventilvorrichtung fir eine Turbine eines Abgasturboladers

Die Erfindung betrifft eine Ventilvorrichtung fur eine Turbine eines Abgasturboladers.

Derartige Ventilvorrichtungen werden beispielsweise zur Ladedruckregelung von
Turbomotoren eingesetzt, bei welchen ein Teil der durch den Turbomotor erzeugten
Abgasenergie mittels eines Turboladers zur Verdichtung von dem Turbomotor
zuzufuhrender Ladeluft herangezogen wird. Durch das Verdichten der Ladeluft kann eine
Leistungssteigerung des Turbomotors herbeigefuhrt werden. Beim Erreichen eines
bestimmten Soll-Werts des Ladedrucks wird die Ventilvorrichtung verstellt und dadurch
ein Teil des Abgases an einer Turbine des Abgasturboladers vorbei direkt in den Auspuff
des Turbomotors geleitet. Dadurch wird ein weiteres Beschleunigen des Laufzeugs
(Turbine und Verdichter des Abgasturboladers) wirksam unterbunden. Die
Ventilvorrichtung ist aufgrund ihrer Position im heiRen Abgasstrom thermisch besonders
hoch belastet und zudem beim Verstellen der Ventilvorrichtung auch mechanischen

Belastungen ausgesetzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Ventilvorrichtung der eingangs
genannten Art bereitzustellen, welche auch bei hohen thermischen und/oder
mechanischen Belastungen besonders ausfallsicher ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Ventilvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs
1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der

abhéngigen Anspriiche.

GemaR der Erfindung ist eine Ventilvorrichtung fiir eine wenigstens zwei von Abgas
durchstrémbare Fluten aufweisende Turbine eines Abgasturboladers, mit einem an einem
Gehause der Turbine anordnenbaren Ventilkérper zum fluidischen Trennen der Fluten,
welcher zum Abstitzen des Ventilkérpers an dem Gehéause der Turbine einen
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Anlagebereich aufweist, der eine in den Ventilkérper miindende Offnung begrenzt, mit
einem die Offnung zumindest bereichsweise segmentierenden und mit dem
Anlagebereich verbundenen Strebenelement, und mit einem Stellelement zum relativen
Bewegen des Ventilkérpers zu der Turbine, welches an dem Strebenelement

aufgenommen ist, vorgesehen.

Der Ventilkérper kann beispielsweise als Hohlk6rper ausgebildet sein und eine erste
Dichtflache aufweisen, welche zum fluidischen Trennen der besagten Fluten voneinander
in einer Schlielstellung des Ventilkérpers an einer korrespondierenden zweiten
Dichtflache des Gehauses der Turbine anliegt. Der Anlagebereich kann beispielsweise
ringférmig ausgebildet sein und dementsprechend einem Anlagering entsprechen,
welcher beispielsweise einteilig an den Ventilkérper angeschlossen ist. Durch das
zumindest bereichsweise Ausbilden des Ventilkérpers als Hohlkérper ist die gesamte
Ventilvorrichtung insbesondere im Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekannten
Vorrichtungen besonders resistent gegeniuber etwaigen Abgaspulsationen und damit
einhergehenden Bauteilschwingungen sowie gegeniber etwaigen Thermospannungen
am Ventilkérper. Uber das Stellelement kann eine Stellkraft zum relativen Bewegen des
Ventilkérpers zu der Turbine und damit zu dem Gehé&use der Turbine in das
Strebenelement und von dem Strebenelement in den Anlagebereich und damit in den
Ventilkérper eingeleitet werden. Aufgrund dessen, dass das Strebenelement die Offnung
zumindest bereichsweise segmentiert kann die Stellkraft an wenigstens zwei voneinander
verschiedenen Kraftlibertragungsstellen in den Anlagebereich eingeleitet werden und auf
die jeweiligen Kraftubertragungsstellen verteilt werden. Damit ist eine besonders
gleichmaRige Krafteinleitung an dem beispielsweise ringférmigen Anlagebereich
gegeben, wodurch eine besonders geringe mechanische Belastung des Ventilkérpers bei
dessen Versteliung auftritt.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Ventilvorrichtung an einem
dem Anlagebereich abgewandten Flutenbereich des Ventilkérpers ein von diesem
abragendes, erstes Wandelement auf, welches eine erste Dichtflache des Ventilkérpers
bildet, die zum fluidischen Trennen der Fluten voneinander in einer Schiiel3stellung des
Ventilkérpers an einer korrespondierenden zweiten Dichtflache des Gehauses der
Turbine anliegt. Das Wandelement kann im Vergleich zu dem Ventilkérper besonders
dinnwandig ausgebildet sein, wodurch die Anfélligkeit der Ventilvorrichtung gegenuber
Schwingungeh und thermischen Belastungen besonders weitgehend verringert werden
kann. An dem Flutenbereich erfolgt dabei in der Einbaulage der Ventilvorrichtung an dem
Gehause eine Trennung der jeweiligen Fluten in der SchiielRstellung des Ventilkérpers
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und eine zumindest bereichsweise Verbindung der Fluten in einer von der SchlieBstellung
verschiedenen Stellung.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung schlieft an das erste
Wandelement zumindest ein zweites Wandelement an, welches den Ventilkérper
zumindest bereichsweise an dessen Flutenbereich begrenzt. Das erste Wandelement und
das zweite Wandelement kénnen somit eine Begrenzungseinheit in Form einer
Aussparung an dem Ventilkérper bilden, mittels welcher einerseits ein ungewolltes
Ubertreten von Abgas aus der einen Flut in die andere Flut in der SchlieRstellung
unterbunden werden kann und andererseits ein etwaiges Austreten von Abgas durch den
Ventilkérper hindurch ebenfalls vermieden werden kann. Die beiden Wandelemente
kénnen dabei hinsichtlich ihrer Form und zusétzlich oder alternativ hinsichtlich ihrer
gegenseitigen Anordnung zueinander auf eine Kanalgeometrie der ihnen jeweils
zugeordneten Flut angepasst werden. Durch dieses Anpassen kénnen etwaige
Stréomungswiderstande, welche an der Ventilvorrichtung entstehen kénnen besonders
gering gehalten werden.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung schlieen das erste
Wandelement und das zumindest eine zweite Wandelement einen rechten Winkel
miteinander ein. Dadurch ist eine besonders grof3 dimensionierte Begrenzungseinheit in
Form einer Aussparung an dem Ventilkérper geschaffen, welche eine Strémung von
Abgas durch die jeweilige Flut in besonders geringem MalRe behindert.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfilhrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmglskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/odér in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.

Dabei zeigen:
Fig. 1a eine Untersicht auf ein aus dem Stand der Technik bekanntes Wastegate;

Fig. 1b eine Seitenansicht auf das in Fig. 1a gezeigte Wastegate;
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Fig. 2 eine Schnittansicht einer fur die Erfindung beispielhaften Ausfiihrungsform
einer Ventilvorrichtung, wobei ein Anlagebereich gegenluber einem
Gehause einer Turbine eines hier nicht weiter dargesteliten
Abgasturboladers abgestitzt ist und wobei ein Ventilkérper der
Ventilvorrichtung in einer SchlieRstellung dargestelit ist;

Fig. 3a eine Perspektivansicht auf die Ventilvorrichtung;

Fig. 3b eine weitere Perspektivansicht auf die Ventilvorrichtung, welche
symmetrisch in Bezug auf eine Symmetrieebene ausgestaltet ist; und

Fig. 3c eine Untersicht auf die Ventilvorrichtung.

Fig. 1a und Fig. 1b zeigen jeweils verschiedene Ansichten eines aus dem Stand der
Technik bekannten Wastegates 50, welches zur Ladedruckregelung eines hier nicht
weiter dargestellten Turboladers unter Vermittiung einer Wastegatewelle 52 und eines
Wastegatehebels 54 verstellbar ist. Das Wastegate 50 ist besonders massiv ausgebildet
und somit anfallig fur thermische und/oder mechanische Belastungen.

Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung einer fur die Erfindung beispielhaften
Ausfuhrungsform einer Ventilvorrichtung 10, welche wahlweise zur Trennung und
Verbindung zweier von Abgas durchstrémbarer Fluten 12, 14 einer Turbine eines hier
nicht weiter dargesteliten Turboladers verwendet wird. In der bestimmungsgemalien
Einbaulage der Ventilvorrichtung 10 ist ein Ventilkérper 20 der Ventilvorrichtung 10 an
einem Gehause 16 der Turbine angeordnet und dadurch die Ventilvorrichtung 10
gegenuber dem Gehéduse 16 abgestutzt. Der Ventilkérper 20 dient zum fluidischen
Trennen der Fluten 12, 14 und weist zum Abstitzen des Ventilkérpers 20 an dem
Gehause 16 einen Anlagebereich 22 auf, welcher eine in den Ventilkérper 20 mindende
Offnung 24 begrenzt. Der Anlagebereich 22 ist vorliegend als Ringanlage ausgebildet und
weist dementsprechend eine im Wesentlichen ringférmige Gestalt auf. Die Offnung 24
erstreckt sich in den Ventilkérper 20, wodurch der Ventilkérper 20 zumindest
bereichsweise als Hohlkérper ausgebildet ist. Die Ventilvorrichtung 10 weist des Weiteren
ein im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel einteilig mit dem Anlagebereich 22 verbundenes
Strebenelement 26 auf, welches die Offnung 24 bereichsweise segmentiert. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel segmentiert das Strebenelement 26 die Offnung 24 in
zwei zueinander gleich groRe Teilbereiche, welche jeweils eine halbkreisférmige Gestalt
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(siehe Fig. 3b) aufweisen. Die Ventilvorrichtung 10 weist des Weiteren ein Stellelement
28 auf, welches vorliegend als Steg ausgebildet ist, und Uber welches eine Stellkraft zum
Verstellen des Ventilkérpers 20 zwischen einer Schlie3stellung 40 und einer davon
verschiedenen Stellung auf den Ventilkdrper 20 Gbertragen werden kann. Die
Ventilvorrichtung 10 ist vorliegend als Wastegate mit freihangender Strebe
(Strebenelement 26) zur Kopplung (Anbindung) mit dem vorliegend als Wastegatehebel
ausgestalteten Stellelement 28 ausgebildet.

In der in Fig. 2 gezeigten Schliel3stellung 40 sind die beiden Fluten 12, 14 voneinander
getrennt. In der Schliestellung 40 liegen eine erste Dichtflache 36 und eine zweite
Dichtflache 38 fluiddicht aneinander an. Die erste Dichtflache 36 ist dabei einem ersten
Wandelement 30 zugeordnet, welches -wie aus Fig. 3a hervorgeht - von dem Ventilkérper
20 abragt. Das erste Wandelement 30 ist dabei dem Anlagebereich 22 abgewandt. Die
erste Dichtflache 36 des Ventilkérpers 20 dient zum fluidischen Trennen der Fluten 12, 14
voneinander und liegt in der SchlieRstellung 40 des Ventilkérpers 20 an der zu der ersten
Dichtflache 36 korrespondierenden zweiten Dichtflache 38 des Gehduses 16 der Turbine
an.

Fig. 3a zeigt des Weiteren, dass das Strebenelement 26 an zueinander
gegenuberliegenden Kraftibertragungsstellen 42, 44 einteilig mit dem Anlagebereich 22
verbunden ist, wodurch eine besonders gleichmafige Verteilung der tber das
Stellelement 28 in den Anlagebereich 22 eingeleiteten Stellkraft erfolgen kann.

Fig. 3b und Fig. 3c zeigen, dass an das erste Wandelement 30 einerseits ein zweites
Wandelement 32 und andererseits ein drittes Wandelement 34 jeweils rechtwinklig an
das erste Wandelement 30 anschlieBen, wobei das zweite Wandelement 32 und das
dritte Wandelement 34 den Ventilkérper 20 an einem dem Anlagebereich 22
abgewandten Flutenbereich 18 des Ventilkérpers 20 begrenzen.

Des Weiteren ist die Ventilvorrichtung 10 gegeniiber einer Symmetrieebene S
spiegelsymmetrisch aufgebaut. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel liegt eine Mittellinie
M1 des Strebenelements 26 sowie eine Mittellinie M2 des ersten Wandelements 30 auf
der Symmetrieebene S.

Die vorliegende Ventilvorrichtung 10 ist zumindest bereichsweise als Hohlkérper
(Ventilkérper 20) aufgebaut und dementsprechend besonders leicht im Vergleich zu aus
dem Stand der Technik bekannten Wastegates, welche als Vollkérper und
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dementsprechend besonders massiv ausgebildet sind. Die Ventilvorrichtung 10 ist
aufgrund ihres dementsprechend geringen Gewichts besonders ausfallsicher auch bei
hoher Belastung beispielsweise in Folge von mit Abgaspulsationen einhergehenden
Schwingungsbeanspruchungen. Des Weiteren weist die Ventilvorrichtung 10 aufgrund
ihrer geringen Materialanhaufung eine besonders hohe Widerstandsfahigkeit gegentber
einer etwaigen Rissbildung infolge thermomechanischer Belastung auf.

Das im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Einzelstrebe ausgebildete Strebenelement
26 kann auch als Kreuzung mehrerer Streben also beispielsweise als Strebenkreuz
ausgebildet sein und dementsprechend an vier zueinander verschiedenen
Kraftubertragungsstellen mit dem Anlagebereich 22 verbunden sein. Dadurch ergibt sich
eine besonders gleichmaRige Einleitung der Giber das Stellelement 28 aufzuwendenden
Verstellkraft in den Anlagebereich 22.

Das erste Wandelement 30 ist vorliegend als Zunge ausgebildet, wobei Uberflissiges
Material durch jeweilige durch die Wandelemente 30, 32, 34 gebildete
Begrenzungseinheiten in Form von Aussparungen eingespart werden kann. Der
Ventilkérper 20 weist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel zumindest bereichsweise die
Form einer Halbhohlkugel auf. Der Ventilkérper 20 kann jedoch auch beispielsweise
bereichsweise als Zylinder, als Kegel oder als ein Freiformkérper ausgebildet sein.

Durch die vorliegende Ventilvorrichtung 10 kénnen zusammenfassend gegenuber aus
dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen Einsparungen bezuglich des Gewichts
und der Herstellungskosten erreicht werden zumal besonders wenig Material zur
Herstellung der Ventilvorrichtung 10 benétigt wird. Die Ventilvorrichtung 10 weist des
Weiteren - insbesondere im Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekannten,
massiven Vollkérpern - eine gleichmaRige Materialwandstarke auf, wodurch die
Ventilvorrichtung 10 eine besonders geringe Materialrissanfalligkeit bei thermischer
und/oder mechanischer Belastung aufweist. Des Weiteren kann die Ventilvorrichtung 10
unter einer besonders geringen Belastung der zum Verstellen des Ventilkérpers 20
erforderlichen Kinematikteile (z.B. Stellelement 28) bedient werden.
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10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
50
52
- 54
M1
M2

Bezugszeichenliste

Ventilvorrichtung
erste Flut

zweite Flut

Gehause
Flutenbereich
Ventilkérper
Anlagebereich
Offnung
Strebenelement
Stellelement

erstes Wandelement
zweites Wandelement
drittes Wandelement
erste Dichtflache
zweite Dichtflache
Schliefstellung

erste Kraftibertragungsstelle
zweite Kraftibertragungsstelle
Wastegate
Wastegatewelle
Wastegatehebel
Mitteliinie

Mittellinie
Symmetrieebene

PCT/EP2016/001755



WO 2017/102040 PCT/EP2016/001755

Patentanspriiche

1. Ventilvorrichtung (10) fur eine wenigstens zwei von Abgas durchstrémbare Fluten
(12, 14) aufweisende Turbine eines Abgasturboladers,

— mit einem an einem Gehause (16) der Turbine anordnenbaren Ventilkérper
(20) zum fluidischen Trennen der Fluten (12, 14), welcher zum Abstitzen
des Ventilkérpers (20) an dem Gehause der Turbine einen Anlagebereich
(22) aufweist, der eine in den Ventilkérper (20) miindende Offnung (24)
begrenzt;

— mit einem die Offnung (24) zumindest bereichsweise segmentierenden und
mit dem Anlagebereich (22) verbundenen Strebenelement (26), und

- mit einem Stellelement (28) zum relativen Bewegen des Ventilkérpers (20)

zu der Turbine, welches an dem Strebenelement (26) aufgenommen ist.

2. Ventilvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventilvorrichtung (10) an einem dem Anlagebereich (22) abgewandten
Flutenbereich (18) des Ventilkérpers (20) ein von diesem abragendes, erstes
Wandelement (30) aufweist, welches eine erste Dichtflache (36) des Ventilkérpers
(20) bildet, die zum fluidischen Trennen der Fluten (12, 14) voneinander in einer
SchlieBstellung (40) des Ventilkérpers (20) an einer korrespondierenden zweiten
Dichtflache (38) des Gehauses (16) der Turbine anliegt.

3. Ventilvorrichtung (10) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
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an das erste Wandelement (30) zumindest ein zweites Wandelement (32)
anschlieRt, welches den Ventilkérper (20) zumindest bereichsweise an dessen

Flutenbereich (18) begrenzt.

4.  Ventilvorrichtung (10) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Wandelement (30) und das zumindest eine zweite Wandelement (32)

einen rechten Winkel miteinander einschlieRen.
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