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Tdamd keksint8 koskee pneumaattisten renkaiden ja varsinkin vyé-
renkaiden palteita.

Vydbrengas kdsittdd useita kehdnsuuntaisia keskindisin vidlein
sijoitettuja vahvistusfilamentteji, joista kukin sijaitsee renkaan
sdteistasossa kahden aksiaalisuunnassa vdlimatkan p#issi toisistaan
olevan palteen vdlissd, joiden ympdri ne on kiedottu.

VyOrengasta valmistettaessa vahvistusfilamentit sijoitetaan si-
ten, ettd ne middrittdvat oleellisesti sylinterinmuotoisen rakenteen,
jolloin filamenttien p&d&dt sijaitsevat rakenteen pituussuunnassa ja
on kiedottu palteiden ympédri, jotka sijaitsevat filamenttinipun kum-
massakin pddssd. Valmista rengasta muotoiltaessa kootut renkaan
osat muotoillaan uudestaan oleellisen sylinterinmuodon muuttamiseksi
muodoltaan halutunlaiseksi renkaaksi ja t&dm& aiheuttaa vahvistusfila-
menttien siirtymistd niin ettd niiden aksiaalinen asento muuttuu
oleellisesti s&teensuuntaiseksi katsottuna valmiin renkaan poikki-
leikkaustasossa.

Palteet kdsittdvdt yleensd kumiin upotettuja pallelankoja ja

edellémainittu vahvistusfilamenttien siirtyminen pyrkii aiheuttamaan
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palteen poikkileikkausmuodon vddristymistd. T&td vddristymistd, joka
vaikeuttaa muuttumattomien laatutuotteiden valmistamista, voidaan oleel-
lisesti vdlttdd vulkanoimalla pallekumi ennaltakdsin. Ennalta vulka-
noitujen palteiden kdyttdminen tekee kuitenkin lisdvalmistelut v&alttad-
mattdmiksi, jotta saataisiin aikaan hyvd kiinnitys palteen ja siihen
liittyvdn kumiaineen vdlilld rengasta wvulkanoitaessa; nédmd lisdvalmis-
telut tietdvdt lisdkustannuksia.

GB-patenttijulkaisussa 1 163 108 on esitetty keino miten renkaan
valmistuksen yhteydessd selviydytddn palleytimen liukumisvastuksen on-
gelmasta, joka johtuu pallalankak&&@min suorakulmanmuotoisesta poikki-
leikkauksesta. T&m& tapahtuu pallelankoja ympdr&ivdn ympyronmuotoisen
kumisen suojakuoren avulla, joka minimoi ei-toivotut kerrospddjannityk-
set muotoilun aikana, jolloin ei tarvitse kdyttdd monimutkaista ja kal-
lista menetelmdd itse pallelankojen ympyrdnmuotoisen poikkileikkauksen
aikaansaamiseksi.

FR-patenttijulkaisun 2 137 810 mukaan pallelangat p&d&dllystetddn
vulkanoimattomalla korkeaplastisella kumilla, joka kylmdpuristetaan il-
man vulkanointi toivottuun l&pileikkaukseen. T&dmd mahdollistaa renkaan
vaivattoman valmistuksen ilman niitd ongelmia, jotka esiintyvdt esi-
vulkanoitua palleydintd kédytettdessd.

Tdmd keksintd antaa vaihtoehtoisen ratkaisun ndihin tunnettuihin,
palteen vidiristymiseen ja/tai ei-toivottuihin kerrospddjdnnityksiin
liittyviin ongelmiin renkaan valmistuksen yhteydessd kdyttdmdlld palle-
lankapddllystettd, joka koostuu luonnonkumin ja styreenibutadieenikopo-
lymeerin seoksesta. T&md pddllyste estdd palleytimen deformoinnin ren-
kaan valmistyksen yhteydessd samalla kun silld on hyvédt sidosominaisuu-
det renkaan viereisiin kumiyhdisteisiin ja sopivat mekaaniset ominai-
suudet niissd eri l&mpdtiloissa, jotka esiintyvdt renkaanvalmistuksen

aikana.
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Tdmdn keksinndn mukaan renkaan palle kidsittii pallelankoja, jot-
ka on upotettu kumikoostumukseen, joka koostuu luonnonkumin ja styree-
ni-butadieeni-kopolymeerin seoksesta, jonka kopolymeerin sidottu Styree-
nipitoisuus on ainakin 32 paino-%. Styreenipitoisuus voidaan m3drittii
esim. Brittil&disessd Standardissa No BS 1673, Osa 5.1 selitetyn mene-
telmdn mukaan, joka soveltuu kdytettdviksi noin 40 paino-%:iin asti.

Pallelangat ja niitd ympdrdivid seos voidaan pddllystdd peittd-
vdlld kerroksella, joka myds voi olla samaa seosta kuin mitid on kdy-
tetty palteita ympdr8ivd4 kumia varten, niin ettid saadun palteen ulko-
nainen poikkileikkausmuoto on sellainen, etti se mahdollistaa renkaan
valmistuksen aikana syntyvén suhteellisen liikkeen palteen ja renkaan
muiden osien, kuten vahvistusfilamenttien vdlilld, joiden pddt on kie-
dottu palteen ympiri.

Seuraavassa selitetddn erds keksinndn mukainen rakennemuoto esi-
merkin avulla viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittd&d poikkileikkausta timi#n keksinndn mukaisesti ku-
miseokseen upotetuista pallelangoista, ja

kuviot 2-7 esittdvidt poikkileikkauksia kuvion 1 mukaisesta pal-
lerakenteesta, jotka poikkileikkaukseltaan ovat erilaisia ja jotka on
pddllystetty ympdrdivdid kumiseosta olevalla lisdkerroksella palleyh-
distelmien aikaansaamiseksi, joiden kokonaispoikkileikkausmuodot vaih-
televat.

Keksinndn erddssd sopivassa ja kuviossa 1 esitetyssd rakenne-
muodossa kdsittdd kumiseoksen 10, johon pallelangat 11 on upotettu,
polymeeriosa yhtd suuret osat luonnonkumia ja styreeni-butadieeni-
kopolymeerid, jonka styreenipitoisuus on suuri. Seokseen sisdltyy
sopivimmin my8s hartsinedelt&j&i (precursor), kuten fenoli-formalde-
hydid ja HMT:ta (heksametyleenitetramiinia). Hartsinedeltdja estdi
vulkanoidun seoksen pehmenemisen lémpdtiloissa, jotka syntyvidt tuot-

teen kdyttdolosuhteissa.
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Sopivia seosesimerkkej&d, joissa kdytetddn tai ei kdytetd hart-
sinedeltdjdd, ovat seuraavat:

Ilman hartsin- Hartsinedel-

edeltdjas tadjd&8 mukana
Luonnonkumia 50 50
Styreeni-butadieeni-kopolymeeria
(87,5 % sidottua styreenid) 50 50
Hiilimustaa (N 375 ASTM-standardia) 55 55
Liukenematonta rikkié 1,60 1,60
Sulfeeniamidi-kiihdytinta
(esim. Monsanto Santocure) 1,00 1,00
Sinkkioksidia 5,00 5,00
Steariinihappoa 2,00 2,00
Parafiinidljyd
(esim. Dutrex RT) 10,00 10,00
Esikondensoitua fenoli-formaldehydi-
hartsia
(esim. Schenactady Midland CRJ 448) - 6,00
Heksametyleenitetramiinia (HMT) - 0,50
Hiilivetyhartsia
(esim. Esso, Escorez hartsi) 6,00 -

Koottuja osia muotoiltaessa valmiin renkaan vaatimaan haluttuun
muotoon lankoja ympdrdivd seos vastustaa palteen poikkileikkausmuo-
don vadristymistd, joka seos on riittdvdn jdykkdd kyetdkseen oleelli-
sesti vastustamaan vahvistusfilamenttien ja muiden palleyhdistelmén
ympdrilld olevien renkaan osien liikkeiden synttdmid voimia.

Seoksessa oleva korkeastyreenipitoinen styreeni-butadieeni-
kopolymeeri helpottaa kédsittelyd valmistuslampStiloissa, samalla kun
aikaansaadaan plastinen muodonmuuttumattomuus ympdrist6n ldmpdtilas-
sa, jolloin pallemuoto voidaan pysyttdd renkaan muotoilun aikana.

Kun rengas, jossa on t&llainen palle, vulkanoidaan, ristikyt-
keytyvdt styreeni-butadieeni-kopolymeerin korkeastyreenipitoisuuden
butadieeni-yksik6t luonnonkumin kanssa, jolloin rengaspalleseos kiin-
nittyy renkaan viereisiin kumiseoksiin. Styreeniyksikdt eividt ole
ristikytkettédvissd ja jddvdt sen vuoksi "liikkuviksi" ryhmiksi, so.
ne liikkuvat vapaammin. Ne kehittdvdt seoksessa termoplastisen vai-
heen, joka on dominoiva alhaisemmissa ldmpdtiloissa jdykistden seok-
sen. Korkeammissa ldmpdtiloissa luonnonkumin ja butadieenin risti-
kytketyt yksikdt dominoivat aikaansaaden joustavan vaiheen.

Yll&8ttavdsti on todettu, ettd nimenomaan luonnonkumin ja kor-

keastyreenipitoisen styreeni-butadieeni-kopolymeerin yhdistelmi
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aikaansaa edelld@mainitut edulliset ominaisuudet. T&atd ilmidtd tar-
kastettaessa on todettu, ettd se johtuu siitd, ettd seos kdyttdytyy
muovin tapaan ympdrist&n ldmp&tilassa.

Kuvio 2 esittdi pallerakennetta, joka on samanlainen kuin ku-
viossa 1, mutta on pd&dllystetty tasapaksuisella peitekerroksella 12,
joka on samaa ainetta kuin lankoja ympdrdivd 10 seos.

Kuvio 3 esitt83d pallerakennetta, jossa seokseen 10 upotettu
pallelankayhdistelmd 13 on poikkileikkaukseltaan kuusikulmainen ja
on suljettu peitekerrokseen 14, jonka poikkileikkauspaksuus vaihte-
lee kehdn suunnassa siten, ettd lopullisen palteen poikkileikkausmuo-
to on ympyra.

Kuvio 4 esittéévpallelankayhdistelméé, jonka poikkileikkausmuo-
to on epdsddnndllinen, ja joka on suljettu peitekerrokseen 15, jon-
ka paksuus vaihtelee siten, ettd lopullisen palteen poikkileikkaus-
muoto on ellipsi.

Kuviot 5 ja 6 esittdvdt muunnoksia kuvioiden 3 vast. 4 raken-
teisiin, jolloin yksi kuusikulmionmuotoisen lankanipun pinnoista 16,
17 muodostaa kulman suunnan A kanssa, joka on kohtisuorassa palteen
sisdltdvdd tasoa vastaan siten, ettd lankayhdistelmd on tasaisesti
kannatettu kun rengas on asennetty pydrddn, jonka vanteessa on vas-
taava kulma. Kulma voi sopivimmin olla 15°:een luokkaa.

Kuvio 7 esittdd pallelankayhdistelmdd, jonka poikkileikkausmuo-
to on epdsddnndllinen ja joka on suljettu peitekerrokseen 18, jonka
paksuus vaihtelee siten, ettd on aikaansaatu lisdmuunnelma kuvion 4
mukaisesta rakenteesta.

Vaikka on erityisesti puhuttu seoksesta, jossa on painoltaan
yhtd paljon luonnonkumia ja styreeni-butadieeni-kopolymeeria, jonka
styreenipitoisuus on suuri, voivat luonnonkumi ja styreeni-butadiee-
ni-kopolymeeri, jonka styreenipitoisuus on suuri, sisidltyi seokseen
suhteissa,jotka vaihtelevat 10/90 ja 70/30 paino-osien vdlill&, riip-
pumatta siitd onko kdytetty hartsinedeltdjidi vai ei.

On siis ilmeistd, ettd t&m& keksintd poistaa tarpeen kdyttida
ennaltavulkanoituja palteita ja aikaansaa siis huomattavan s#idstdn

tuotantokustannuksissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Rengaspalle, joka kd&sittdd kumiseokseen upotettuja pallelan-
koja, tunnet tu siitd, ettd seos (10) koostuu luonnonkumin ja
styreeni-butadieeni-kopolymeerin seoksesta, jonka kopolymeerin sidot-
tu styreenipitoisuus on ainakin 32 paino-%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rengaspalle, t unne t t u
siitd, ettd pallelangat (11) ja kumiseos (10) on suljettu peiteker-
rokseen (12, 14, 15, 18), joka on samaa kumiseosta (10) kuin se johon
pallelangat (11, 13) on upotettu.

Patentkrav:

1. Ddckvulst omfattande vulsttradar inbdddade i en gummibland-
ning, k d&nnetecknad didrav, att blandningen (10) bestdr av
en blandning av naturgummi och en styren-butadien-kopolymer, vilken
kopolymers bundna styrenhalt &r minst 32 vikt-%.

2. D&ckvulst enligt patentkravet 1, k @&nnetecknad
défav, att vulsttrddarna (11) och gummiblandningen (10) &r inneslutna
av ett tdckskikt (12, 14, 15, 18) av samma gummiblandning (10) som

den, i wvilken wvulsttrddarna (11, 13) &dr inbiaddade.
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