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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "APARELHO
DO USUARIO, APARELHO DE ESTAGAO DE BASE, E METODO EM
SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL".

CAMPO DA TECNICA

A presente invengao refere-se ao esquema de comunicagdo mo-
vel de préxima geragdo. Mais especificamente, a presente invengao refere-
se a um aparelho do usuario, um aparelho de estagdo de base e um método
no sistema de comunicagdo moével do esquema de comunicagao movel de
préxima geragéao.

ANTECEDENTES DA TECNICA

Neste tipo de campo técnico, a pesquisa e o desenvolvimento
sobre o sistema de comunicagdo de proxima geragao estdo progredindo ra-
pidamente. No sistema de comunicacao considerado como agora do ponto
de vista de expandir a cobertura enquanto reduzindo a PAPR (Razao de Po-
téncia de Pico Para Média) (Peak-to-average power ratio), &€ proposto utilizar
um esquema de portadora unica para enlace ascendente. Além disso, neste
sistema de comunicagao, tanto para enlace ascendente quanto para enlace
descendente, os recursos de radio sdo apropriadamente atribuidos, como
uma forma de um canal compartilhado o qual é compartilhado por uma plura-
lidade de usuarios, de acordo com os estados de comunicacdo de cada usu-
ario e similares. Mais especificamente, um sinal de dados de um usuario no
enlace ascendente € transmitido por um canal compartilhado de enlace as-
cendente fisico (PUSCH). Os termos "canal" e "sinal" podem ser utilizados
sinonimamente ja que nao existe temor de confusdo. Um sinal de dados de
um usuario no enlace descendente é transmitido por um canal compartilhado
de enlace descendente fisico (PDSCH).

O processamento para determinar a atribuicdo € denominado
programacao. De modo a executar apropriadamente a programag¢ao no en-
lace ascendente, cada aparelho do usuario transmite um sinal de referéncia
(também denominado como um canal piloto) para uma estagao de base, e a
estagcdo de base avalia o estado de canal do enlace ascendente com base

na qualidade de recepcao. Além disso, de modo a executar a programagao
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no enlace descendente, a estacdo de base transmite um sinal de referéncia
para o aparelho do usuario, e o aparelho do usuario reporta para a estagao
de base as informagdes que indicam o estado de canal (CQI: Indicador de
Qualidade de Canal) com base na qualidade de recepc¢do do sinal de refe-
réncia. Com base no CQlI reportado de cada aparelho do usuario, a estagao
de base avalia o estado de canal do enlace descendente para executar a
programacao de enlace descendente. O conteudo de programacéao é trans-
mitido para cada aparelho do usuario por um sinal de controle de enlace
descendente. Este sinal de controle € denominado um canal de controle de
L1/L2 de enlace descendente ou um sinal de controle de L1/L2 de enlace
descendente.

Como sinais de controle de enlace ascendente, existem as in-
formacgdes de controle (denominadas primeiras informagdes de controle, pa-
ra o bem da conveniéncia) que devem ser transmitidas acompanhando um
sinal de dados de enlace ascendente, e as informacdes de controle (deno-
minadas primeiras informacoes de controle, para o bem da conveniéncia)
que sao transmitidas independentemente da presenga ou da auséncia do
sinal de dados de enlace ascendente. As primeiras informagdes de controle
incluem as informagbdes necessarias para a demodulagido de um sinal de
dados, tal como um esquema de modulagdo, uma taxa de codificagdo de
canal e similares, do sinal de dados. As segundas informagdes de controle
incluem as informag¢des de CQI de canal de enlace descendente, as infor-
macgodes de confirmagido (ACK/NACK) de sinal de dados de enlace descen-
dente, e as informagdes de solicitagao de atribuigcdo de recursos, e similares.
Portanto, existe uma possibilidade de que o aparelho do usuario transmita
somente as primeiras informagdes de controle, somente as segundas infor-
magcgdes de controle, ou tanto as primeiras quanto as segundas informacoes
de controle utilizando o sinal de controle de enlace ascendente.

Quando um bloco de recursos (recursos de radio) € atribuido
para transmitir um canal de dados de enlace ascendente, as primeiras infor-
magdes de controle (e as segundas informag¢des de controle conforme ne-

cessario) sao transmitidas pelo bloco de recursos. Por outro lado, quando o
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sinal de dados de enlace ascendente ndo é transmitido, é considerado
transmitir o segundo sinal de controle utilizando recursos dedicados (banda
dedicada). A seguir, um esbogo de um exemplo esta descrito no qual uma
banda é utilizada deste modo.

A Figura 1 mostra um exemplo de utilizagdo de banda de enlace
ascendente. A Figura 1, mostra os recursos (uma pluralidade de blocos de
recursos) para transmitir o canal compartilhado de enlace ascendente fisico
(PUSCH) que o sinal de dados de enlace ascendente, e mostra os recursos
(que correspondem a banda dedicada) para um usuario para o qual os re-
cursos para PUSCH néo sio atribuidos para transmitir o sinal d controle de
enlace ascendente. O ultimo € denominado um canal de controle de enlace
ascendente fisico (PUCCH). No exemplo mostrado na figura, um ou mais de
quatro blocos de recursos sdo atribuidos a usuarios, € um primeiro sinal de
controle de salto e um segundo sinal de controle de salto sdo preparados em
um intervalo de tempo de transmissdo (TTI), e um terceiro sinal de controle
de salto e um quarto sinal de controle de salto sdo preparados no TTI se-
guinte. Cada sinal de controle de salto corresponde ao PUCCH. Executando
um salto com relagdo ao tempo e frequéncia em TTls ou subquadros, um
efeito de diversidade pode ser obtido. Cada um do primeiro até o quarto si-
nais de controle de salto pode ser ocupado por um usuario ou pode ser mul-
tiplexado por uma pluralidade de usuarios. Este tipo de esquema de trans-
missdo dos sinais de controle de enlace ascendente esta descrito no docu-
mento nao de patente 1.

[Documento nao de patente 1] 3GPP, R1-071245
DESCRICAO DA INVENCAO
PROBLEMA A SER RESOLVIDO PELA INVENGAO

Nos métodos propostos acima mencionados, & necessario repor-
tar, para o aparelho do usuario, qual recurso deve ser utilizado para o sinal
de controle de enlace ascendente utilizando o sinal de controle de L1/L2 de
enlace descendente. Quanto ao sinal de controle de enlace ascendente para
um usuario ao qual os recursos ndo sao atribuidos para a transmissao do

sinal de dados de enlace ascendente, € necessario reportar, para cada apa-
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relho do usuario, qual abertura nos recursos dedicados deve ser utilizada
para a transmissao do sinal de controle de enlace ascendente. O sinal de
controle de enlace ascendente pode somente incluir as informagoes de con-
firmacao (ACK/NACK), por exemplo. Essencialmente, somente um bit é ne-
cessario para as informagdes de confirmagao. Mas, as informag¢des de con-
firmacao desempenham um papel central no controle de retransmissao, e,
as informacgdes de confirmagao verdadeiras ou falsas afetam grandemente o
rendimento de transmissao de dados. No entanto, no método convencional,
para transmitir as informagdées de confirmagado, que € meramente um bit,
utilizando o enlace ascendente, € necessario reportar, para o aparelho do
usuario, qual recurso deve ser utilizado para a transmissao das informacgoes
de confirmacgao utilizando o sinal de controle de L1/L2 de enlace descenden-
te cada vez. Assim, existe um problema que tal processamento € ineficiente.
Além disso, existe um problema pelo fato de que é dificil melhorar a qualida-
de das informagdes de confirmagao ja que é dificil obter um ganho de codifi-
cacgao para as informagdes de confirmagao que tém meramente um bit.

Um objeto da presente invengdo é reportar eficientemente, para
o aparelho do usuario, qual recurso deve ser utilizado para transmitir, no en-
lace ascendente, as informagdes de controle que tém um pequeno numero
de bits, mas que requerem alta qualidade.
MEIOS PARA RESOLVER O PROBLEMA

Na presente invencgado, um aparelho do usuario o qual transmite
um sinal de controle de enlace ascendente para um aparelho de estagao de
base utilizando um esquema de portadora unica é utilizado. O aparelho do
usuario inclui: uma unidade configurada para receber um sinal de con-
trole de enlace descendente e um sinal de dados de enlace descendente;
uma unidade configurada para preparar as informagdes de confirmagdo que
indicam uma confirmacgéao positiva ou uma confirmac¢éo negativa para o sinal
de dados de enlace descendente; uma unidade configurada para preparar o
sinal de controle de enlace ascendente que inclui as informagbes de confir-
mac&o; uma unidade configurada para transmitir o sinal de controle de enla-

ce ascendente utilizando diferentes recursos os quais sdo diferentes dos
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recursos que podem ser utilizados para um sinal de dados de enlace ascen-
dente; e uma unidade de armazenamento configurada para armazenar uma
relacdo de correspondéncia predeterminada a qual exclusivamente associa
os recursos do sinal de controle de enlace descendente ou do sinal de dados
de enlace descendente com os recursos utilizados para o sinal de controle
de enlace ascendente.

EFEITOS DA PRESENTE INVENCAO

De acordo com a presente invengéo, torna-se possivel reportar
eficientemente, para o aparelho do usuario, as informagdes que indicam qual
recurso deve ser utilizado em enlace ascendente para transmitir as informa-
¢oOes de controle que tém um pequeno numero de bits, mas que requer alta
qualidade.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Figura 1 € um diagrama que mostra um exemplo de utilizacdo de
banda utilizada em um sistema de comunicagdo mével,

Figura 2 mostra um diagrama de blocos de um aparelho do usu-
ario de acordo com uma primeira modalidade da presente invengéao;

Figura 3 é um diagrama que mostra exemplos de TTI, subquadro
e bloco;

Figura 4 é um diagrama para explicar as propriedades do codigo
CAZAC;

Figura 5 € um diagrama que mostra uma situagdo na qual cada
bloco longo LB é multiplicado por um fator (dados de modulagao);

Figura 6 € um diagrama que mostra uma situagdo na qual cada
bloco longo LB é multiplicado por fatores (dados de modulagdo e cédigo de
dispersao de bloco);

Figura 7 mostra um diagrama de blocos de um aparelho de es-
tacdo de base de acordo com uma primeira modalidade da presente inven-
cao;

Figura 8 é um fluxograma que mostra um exemplo de operagéao
da presente invengao;

Figura 9 é um fluxograma para especificar as informagdes de



10

15

20

25

30

codigo de informagdes de difusdo e numero atribuido;

Figura 10 € um diagrama que mostra exemplos de ajuste de co6-
digos CAZAC, quantidades de deslocamento ciclico e bandas realizadas
pela execugédo do fluxo mostrado na Figura 9;

Figura 11 € um diagrama que mostra um exemplo de relagao de
correspondéncia entre os recursos de sinal de controle de enlace descen-
dente enderecados para o aparelho do usuario e os recursos do sinal de
controle de enlace ascendente;

Figura 12 é um diagrama que mostra uma situagdo na qual os
recursos especificos sdo reservados para um usuario que executa uma pro-
gramacgao persistente;

Figura 13 mostra um diagrama de blocos do aparelho do usuario
de acordo com uma segunda modalidade da presente invengao;

Figura 14 mostra um diagrama de blocos do aparelho de esta-
¢éo de base de acordo com uma segunda modalidade da presente invengao;
e

Figura 15 € um diagrama que mostra um exemplo de relagao de
correspondéncia entre os blocos de recursos enderegados para o aparelho
do usuario e os recursos do sinal de controle de enlace ascendente.
DESCRICAO DOS SiMBOLOS DE REFERENCIA
304 unidade de determinagdo de ACK/NACK
306 geragao de padrdo de modulagao de bloco por bloco
308 unidade de modulagéo de bloco por bloco
310 unidade de transformada de Fourier discreta (DFT)

312 mapeamento de subportadora

314 unidade de transformada de Fourier rapida inversa
316 unidade de adigao de prefixo ciclico (CP)

318 unidade de multiplexagao

320 circuito de transmissao de RF

322 amplificador de poténcia

324 duplexador

331 unidade de ajuste de nimero de sequéncia CAZAC
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332 unidade de geragao de codigo CAZAC
333 unidade de ajuste de niumero de deslocamento ciclico
334 unidade de deslocamento ciclico
335 unidade de ajuste de codigo de dispersido de bloco
336 unidade de dispersao de bloco
337 unidade de ajuste de frequéncia
338 unidade de geragao de sinal de referéncia
340, 340’ unidade de determinagao
342, 342' unidade de informagdes de codigo e informagdes de recursos
702 duplexador
704 circuito de recepg¢ao de RF
706 unidade de estimativa de tempo de recepgéo
708 unidade de transformada de Fourier Rapida (FFT)
710 unidade de estimativa de canal
712 unidade de desmapeamento de subportadora
714 unidade de equalizagdo de dominio de frequéncia
716 unidade de transformada de Fourier discreta inversa (IDFT)
718 unidade de demodulagéo
722 programador
742, 742' unidade de informagodes de cdodigo e informagdes de recursos
MODALIDADES PREFERIDAS PARA REALIZAR A INVENGCAO
Para o bem de conveniéncia de explicagdo, apesar da presente
invengdo ser descrita como sendo classificada em algumas modalidades, a
classificagdo de cada modalidade ndo € essencial na presente invengao, e
igual a ou mais do que duas modalidades podem ser utilizadas conforme
necessario. Apesar de valores numéricos especificos estarem na explicagao,
tais valores numéricos sdo meramente exemplos, de modo que qualquer
valor apropriado pode ser utilizado a menos que de outro modo especificado.
[Modalidade 1]
A Figura 2 mostra um diagrama de blocos de um aparelho do
usuario de acordo com uma modalidade da presente invengdo. A Figura 2

mostra uma unidade de determinacdo de ACK/NACK 304, uma unidade de
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geragao de padrao de modulagao de bloco por bloco 306, uma unidade de
modulag¢ao de bloco por bloco 308, uma unidade de transformada de Fourier
discreta (DFT) 310, um unidade de mapeamento de subportadora 312, uma
unidade de transformada de Fourier rapida inversa (IFFT) 314, uma unidade
de adicao de prefixo ciclico (CP) 316, uma unidade de multiplexagdo 318,
um circuito de transmissao de RF 320, um amplificador de poténcia 322, um
duplexador 324, uma unidade de ajuste de nimero de sequéncia CAZAC
331, uma unidade de geragdo de cédigo CAZAC 332, uma unidade de ajuste
de numero de deslocamento ciclico 333, uma unidade de deslocamento ci-
clico 334, uma unidade de ajuste de cddigo de dispersdo de bloco 335, uma
unidade de dispersdo de bloco 336, uma unidade de ajuste de frequéncia
337, uma unidade de geragido de sinal de referéncia 338, uma unidade de
determinagdo 340 para o numero de informagdes de controle de L1/L.2 e o
numero de vezes de retransmissao, e uma unidade de informagdes de codi-
go e informacgdes de recursos 342.

A unidade de determinagdo de ACK/NACK 304 determina se
existe um erro em cada um dos pacotes que formam o sinal de dados de
enlace descendente recebido, e emite um resultado de determinagdo como
as informacgdes de confirmagdo. As informagdes de confirmagao podem ser
representadas como uma confirmagdo positiva (ACK) que indica que ndo
existe nenhum erro ou uma confirmagcdo negativa (NACK) que indica que
existe um erro. Como é somente necessario que as informag¢des de confir-
macgao possam representar a presenga ou a auséncia de um erro no pacote
recebido, as informagbes de confirmagao podem ser representadas essenci-
almente por um bit. Mas, as informagdes de confirmagido podem ser repre-
sentadas por um numero maior de bits.

A unidade de geragdo de padrdao de modulagcdo de bloco por
bloco 306 modela cada uma das informagdes de estado de canal (CQl) e
das informacgdes de confirmagao (ACK/NACK) em um padrdo de modulagéo
de bloco por bloco. Um numero predeterminado de blocos esta incluido em
um subquadro, e o subquadro forma um intervalo de tempo de transmiss&o

(TTI) o qual € uma unidade de atribui¢do de recursos.
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A Figura 3 mostra exemplos do subquadro e do TTIl. Nos exem-
plos mostrados na figura, um TTIl de 1,0 ms inclui dois subquadros cada um
sendo de 0,5 ms, e cada subquadro inclui seis blocos longos (LB) e dois blo-
cos curtos (SB). O bloco longo tem 66,7 us, por exemplo. O bloco curto tem
33,3 us, por exemplo. Os valores numéricos sdo meramente exemplos, e
podem ser mudados conforme necessario. Geralmente, o bloco longo é utili-
zado para transmitir os dados (sinal de controle, sinal de dados e similares)
0s quais sao desconhecidos para o lado de recepgao, e o bloco curto é utili-
zado para transmitir os dados (canal piloto e similares) os quais sdo conhe-
cidos para o lado de recepgédo. No exemplo mostrado na figura, um TTI inclui
12 blocos longos (LB1-LB12) e 4 blocos curtos (SB1-SB4).

A unidade de geragdo de padrdo de modulagdo de bloco por
bloco 306 mostrada na Figura 2 determina a relagdo de correspondéncia
entre um ou mais dos 12 blocos (LB1-LB12) e os bits que representam as
informacoes de estado de canal (CQl), e determina a relagao de correspon-
déncia entre um ou mais dos 12 blocos (LB1-LB12) e os bits que represen-
tam as informagdes de confirmagao (ACK/NACK). O aparelho do usuario
transmite somente as informacdes de estado de canal, transmite somente as
informagdes de confirmagao, ou transmite ambas estas, utilizando um sinal
de controle de enlace ascendente. Portanto, (A) todos os 12 blocos podem
estar associados com as informagdes de estado de canal, (B) todos 12 blo-
cos podem estar associados com as informagdes de confirmagdo, ou (C)
uma parte dos 12 blocos pode estar associada com as informagdes de esta-
do de canal e a parte restante pode estar associada com as informagdes de
confirmagdo. De qualquer modo, com base na relagdo de correspondéncia,
um fator é preparado para cada um dos 12 blocos, de modo que 12 fatores
(primeiro fator - décimo segundo fator) sao preparados no total por um TTI.

A unidade de modulagdo de bloco por bloco 308 forma um pri-
meiro bloco longo multiplicando, pelo primeiro fator, todos os chips de uma
sequéncia de cdédigo CAZAC (o comprimento da sequéncia pode estar asso-
ciado com um bloco longo) atribuidos ao aparelho do usuario, € forma um

segundo bloco longo multiplicando todos os chips da mesma sequéncia de
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codigo CAZAC pelo segundo fator, e apos isto, similarmente, a unidade de
modulagdo de bloco por bloco 308 forma um décimo segundo bloco longo
multiplicando todos os chips da mesma sequéncia de cédigo CAZAC pelo
decimo segundo fator, de modo que a unidade de modulagdo de bloco por
bloco 308 deriva uma sequéncia de informacgdes a ser transmitida em um
TTI. A sequéncia de cédigo CAZAC utilizada comumente para todos os blo-
cos é uma sequéncia de cddigo ortogonal atribuida na célula residente para
identificar o aparelho do usuario. As propriedades da sequéncia de cédigo
CAZAC serao posteriormente descritas.

A unidade de transformada de Fourier discreta (DFT) 310 execu-
ta uma transformada de Fourier discreta para transformar as informacgdes de
seérie de tempo em informacgdes de dominio de frequéncia.

A unidade de mapeamento de subportadora 312 executa um
mapeamento no dominio de frequéncia. Especialmente quando o esquema
de acesso multiplo de divisdo de frequéncia (FDM) € utilizado para multiple-
xar uma pluralidade de aparelhos do usuario, a unidade de mapeamento de
subportadora 312 executa o mapeamento de sinais com base em bandas
ajustadas na unidade de ajuste de frequéncia 337. Existem dois tipos de es-
quemas de FDM os quais sao um esquema de FDM localizado € um esque-
ma de FDM distribuido. No esquema de FDM localizado, uma banda conti-
nua é atribuida para cada usuario individual sobre o eixo geométrico de fre-
quéncia. No esquema de FDM distribuido, um sinal de enlace descendente é
gerado de modo que o sinal inclua os componentes de frequéncia desconti-
nuos ao longo de uma banda larga (sobre toda a banda especifica Frg2 para
o sinal de controle de enlace ascendente).

A unidade de transformada de Fourier rapida inversa (IFFT) 314
restaura o sinal do dominio de frequéncia em um sinal do dominio de tempo
executando uma transformada de Fourier inversa. A unidade de adigdo de
prefixo ciclico (CP) 316 adiciona um prefixo ciclico as informagbes a serem
transmitidas. O prefixo ciclico (CP) funciona como um intervalo de guarda
para absorver o retardo de propagacao de multiplos percursos e absorver as

diferencas de tempo de recepc¢ao entre uma pluralidade de usuarios na es-
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tacao de base.

A unidade de multiplexagao 318 multiplexa o sinal de referéncia
em informagdes a serem transmitidas de modo a gerar um simbolo de
transmissao. O sinal de referéncia é transmitido pelo bloco curto (SB1, SB2)
mostrado na configuragcdo de quadro da Figura 3. O sinal de referéncia € um
sinal que inclui um padrdo o qual é conhecido do lado de transmissao e do
lado de recepgao, e pode ser também referido como um sinal piloto, um ca-
nal piloto, um sinal de treinamento, e similares.

O circuito de transmissao de RF 320 executa um processamento
tal como uma conversdo digital - analégica, uma conversao de frequéncia,
uma limitagado de banda e similares para transmitir o simbolo de transmisséao
por uma frequéncia de radio.

O amplificador de poténcia 322 ajusta a poténcia de transmis-

O duplexador 324 separa apropriadamente um sinal de trans-
missdo e um sinal recebido de modo que uma comunicagao simultanea é
realizada.

A unidade de ajuste de numero de sequéncia CAZAC 331 ajusta
um numero de sequéncia de sequéncia de codigo CAZAC utilizada pelo apa-
relho do usuario. O cédigo CAZAC sera posteriormente descrito com refe-
réncia a Figura 4.

A unidade de geracao de coédigo CAZAC 332 gera a sequéncia
de codigo CAZAC para o nimero de sequéncia ajustado.

A unidade de ajuste de numero de deslocamento ciclico 333 a-
justa uma quantidade de deslocamento ciclico da sequéncia de cédigo CA-
ZAC a ser utilizada pelo aparelho do usuario de acordo com as informagdes
de cddigo.

A unidade de deslocamento ciclico 334 deriva outro codigo rear-
ranjando ciclicamente a sequéncia de cdédigo CAZAC de acordo com a quan-
tidade de deslocamento ciclico ajustada.

A seguir, um esbogo do cédigo CAZAC sera descrito.

Como mostrado na Figura 4, € assumido que um comprimento
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de codigo de um codigo CAZAC A é L. Para o bem da conveniéncia de ex-
plicagéo, apesar de ser assumido que o comprimento de cddigo corresponde
a uma duragdo de tempo de L amostras ou L chips, tal suposicdo ndo é es-
sencial para a presente invengdo. Outro codigo B € gerado movendo uma
série de A amostras (a area sombreada na Figura) que inclui a Ultima amos-
tra (L*™° amostra) do cédigo CAZAC A para o topo do cddigo CAZAC A
como mostrado no lado inferior da Figura 4. Neste caso, os cédigos CAZAC
A e B sao ortogonais um ao outro com relagédo a A = 0 ~ (L-1). Isto &, um
codigo CAZAC é ortogonal a um cédigo obtido deslocando ciclicamente o
coddigo CAZAC. Portanto, quando uma sequéncia de um coédigo CAZAC do
comprimento de cédigo L é preparada, L cddigos os quais sdo ortogonais
uns aos outros podem ser preparados teoricamente. Um codigo CAZAC A
nao é ortogonal a outro cédigo CAZAC C que ndo pode ser obtido deslocan-
do ciclicamente o cédigo CAZAC A. No entanto, um valor de correlagao cru-
zada entre o codigo CAZAC A e um cédigo randémico o qual ndo € um codi-
go CAZAC é notadamente maior do que um valor de correlagédo cruzada en-
tre o codigo CAZAC A e o codigo CAZAC C. Assim, o cédigo CAZAC é de
preferéncia também do ponto de vista de redugdo de quantidade de correla-
¢ao cruzada (quantidade de interferéncia) entre os cédigos nao ortogonais.
Na presente modalidade, cada aparelho do usuario utiliza um
codigo CAZAC selecionado dentre um grupo de cédigos CAZAC que tém
tais propriedades (um grupo de sequéncias de cédigos derivado deslocando
ciclicamente um cdédigo CAZAC). Na presente modalidade, entre L coédigos
que sdo ortogonais uns aos outros, L/L, cddigos obtidos deslocando ciclica-
mente um codigo CAZAC basico por A=nxL, sdo realmente utilizados como
sinais de referéncia por estagbes moveis (n=0, 1, ..., (L-1)/La). Lo € uma
quantidade determinada com base em uma quantidade de retardo de propa-
gacado de multiplos percursos. Fazendo deste modo, uma relagéo ortogonal
pode ser mantida em sinais de controle de enlace ascendente transmitidos
de aparelhos do usuario individuais sob um ambiente de propagagao de mul-
tiplos percursos. Os detalhes do cédigo CAZAC estdo descritos em D.C.

Chu, "Polyphase codes with good periodic correlation properties”, |IEEE
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Trans. Inform. Theory, vol. IT-18, pp. §31-532, Julho de 1972; 3GPP, R1-
050822, Texas Instruments, "On allocation of enlace ascendente sub-
channels in EUTRA SC-FDMA", por exemplo.

A unidade de dispersdo de bloco 336 mostrada na Figura 3 pre-
para um conjunto de um numero predeterminado de fatores (cédigos de dis-
persao de bloco) e multiplica cada um dos blocos longos (LB) por cada fator.
O cadigo de dispersao de bloco € uma sequéncia de cédigo ortogonal, e
qual sequéncia de cbédigo ortogonal é especificada pelas informagdes de
uma unidade de especificagao de informagdes de codigo 330.

A Figura 5 mostra os subquadros de um primeiro aparelho do
usuario UE1 e um segundo aparelho do usuario UE2 nos quais a multiplica-
¢ao pelo coédigo de dispersdo de bloco ndo € executada. Tanto o primeiro
quanto o segundo aparelho do usuario utilizam uma sequéncia de coédigo
CAZAC (CAZAC1). Mas, o segundo aparelho do usuario utiliza uma quanti-
dade de deslocamento ciclico A a qual é diferente daquela utilizada pelo pri-
meiro aparelho do usuario. Portanto, dois subquadros transmitidos pelos a-
parelhos do usuario sdo ortogonais um ao outro. "Mod.a" indica os dados
para modular um primeiro bloco longo para o primeiro apareiho do usuario
UE1, isto é "Mod.a" indica um fator utilizado para multiplicagdo. "Mod.a" -
"Mod.f" corresponde ao primeiro fator até o sexto fator (ou sétimo até oitavo
fatores) para o primeiro aparelho do usuario UE1. "Mod.u" - "Mod.z" corres-
ponde ao primeiro fator até o sexto fator (ou sétimo até oitavo fatores) para o
segundo aparelho do usuario UE2. Cada fator (dados de modulagdo) pode
incluir qualquer informagéo.

A Figura 6 mostra uma situagao na qual os blocos longos de ca-
da um do primeiro e do segundo aparelhos do usuario UE1 e UE2 s&o multi-
plicados por cédigos de dispersdo de bloco. No exemplo mostrado na Figu-
ra, um fator (separadamente dos dados de modulagao) € preparado a cada
dois blocos longos. Este fator forma um cdédigo de dispersédo de bloco
(BLSC). Como mostrado no quadro de linha tracejada, um cdédigo ortogonal
(1, 1) é preparado para o primeiro aparelho do usuario UE1, e um coédigo

ortogonal (1, -1) é preparado para o segundo aparelho do usuario UE2. Co-
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mo descrito na primeira modalidade, desde que um ou mais blocos de recur-
sos sejam multiplicados por um mesmo fator (valor), a ortogonalidade do
codigo CAZAC que forma o bloco longo nao é perdida.

Portanto, como mostrado na figura, quando um conjunto de fato-
res pelos quais os blocos sdo multiplicados sado cédigos que sdo ortogonais
entre os usuarios, os usuarios podem ser feitos ortogonais uns aos outros
utilizando os codigos enquanto mantendo a ortogonalidade do cédigo CA-
ZAC. No entanto, os blocos 0s quais sdo multiplicados por um coédigo orto-
gonal devem ter o mesmo contetdo. No exemplo mostrado na figura, para o
primeiro usuario UE1, cada um do primeiro fator e do segundo fator &
"Mod.a", cada um do terceiro fator e do quarto fator é "Mod.b", e cada um do
quinto fator e do sexto fator € "Mod.c". Similarmente, para o segundo usuario
UE2, cada um do primeiro fator e do segundo fator € "Mod.x", cada um do
terceiro fator e do quarto fator € "Mod.y", e cada um do quinto fator e do sex-
to fator & "Mod.z". Assim, o contelddo de informagdes carregadas pelo pri-
meiro até o décimo segundo fatores esta limitado a um certo grau. Mas, a
limitagdo nao é critica ja que o numero de bits necessarios para representar
ACK/NACK, etc. é relativamente pequeno.

Como o primeiro e o segundo aparelhos do usuario UE1 e UE2
podem ser identificados pelos codigos de dispersao de bloco (1, 1) e (1, -1),
a quantidade de deslocamento de cédigo CAZAC utilizada para o primeiro e
o0 segundo aparelhos do usuario pode ser a mesma (nao € essencial utilizar
diferentes quantidades de deslocamento ciclico A). Para o bem da conveni-
éncia de explicagdo, apesar de fatores pelos quais os blocos longos sédo
multiplicados serem descritos, os blocos curtos SB podem ser multiplicados
por fatores.

No caso quando o esquema de multiplexagcdo de divisdo de fre-
quéncia (FDM) é aplicado para um sinal de controle de enlace ascendente
de uma pluralidade de aparelhos do usuario, a unidade de ajuste de fre-
quéncia 337 mostrada na Figura 2 especifica qual frequéncia deve ser utili-
zada por cada aparelho do usuario.

A unidade de geragdo de sinal de referéncia 338 prepara um
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sinal de referéncia para ser incluido no sinal de controle de enlace ascen-
dente. Como acima mencionado, o sinal de referéncia é transmitido utilizan-
do o bloco curto (SB1, SB2) na configuragdo de quadro mostrada na Figura
3. O sinal de referéncia é também formado por um cédigo CAZAC atribuido
a cada aparelho do usuario. O cdédigo CAZAC para o sinal de referéncia po-
de também ser especificado por um nimero de sequéncia e uma quantidade
de deslocamento ciclico.

Geralmente, o bloco longo (LB) e o bloco curto (SB) sao diferen-
tes em comprimento, em duragdo de tempo, ou em numero de chips, um
codigo CAZAC C. incluido no bloco longo (LB) e um cédigo CAZAC Cs inclu-
ido no bloco curto (SB) podem ser preparados separadamente. No entanto,
como ambos estes s&o utilizados para um mesmo aparelho do usuario, pode
existir uma relagao entre os cdédigos CAZAC C. e Cs (por exemplo, uma par-
te de C pode formar Cs).

A unidade 340 para determinar o numero de informagdes de
controle de L1/L2 e determinar um numero de vezes de retransmissao de-
modula e decodifica o sinal de controle de L1/L2 de enlace descendente pa-
ra especificar onde as informagdes de controle enderegcadas ao aparelho do
usuario sao mapeadas. Em outras palavras, a unidade de determinagao 340
especifica um numero de posigdo para o qual as informagdes de controie
enderecadas ao aparelho do usuario sdo mapeadas dentre multiplas por-
¢oes de informacgdes de controle de um ou mais usuarios multiplexadas nas
informagdes de controle de L1/L2 de enlace descendente. Para o bem da
conveniéncia de explicagcado, € assumido que as informacgdes de controle de
N usuarios sdo multiplexadas no sinal de controle de L1/L.2 de enlace des-
cendente, e que as informagdes de controle para o aparelho do usuario es-
pecifico sdo mapeadas para uma X2 posi¢cdo. A unidade de determinagdo
340 especifica as informagdes que indicam "X". Além disso, quando o sinal
recebido pelo aparelho do usuario € um pacote de retransmissao, a unidade
de determinagéo 340 também especifica quantas vezes a retransmiss&o foi
executada.

A unidade de informagbes de codigo e informacdes de recursos
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342 especifica as informacoes de codigo as quais incluem as informagdes de
uma sequéncia de codigo CAZAC (numero de sequéncia), uma quantidade
de deslocamento ciclico de sequéncia de cédigo CAZAC, uma banda de
transmisséao e similares, utilizadas pelo aparelho do usuario. As informacgdes
de codigo podem ser derivadas com base em informagdes de difusdo do
canal de difusdo, ou podem ser reportadas da estacdo de base individual-
mente. O relatdrio individual pode ser executado utilizando uma sinalizagao
da camada superior tal como um sinal de controle de L3. As informagdes de
codigo ainda especificam uma sequéncia de cédigo ortogonal representada
por um conjunto de fatores (sequéncia de cdédigo de dispersdo de bloco) pe-
los quais cada conjunto de uma pluralidade de blocos é multiplicado.

A unidade de informacdes de cddigo e informagdes de recursos
342 refere a uma lista que indica uma relagdo de correspondéncia entre "X"
o qual é o numero de informagdes de controle de L1/L2 de enlace descen-
dente (o nimero de vezes de retransmissao, conforme necessario) e os re-
cursos do sinal de controle de enlace ascendente de modo a especificar os
recursos pelos quais o sinal de controle de enlace ascendente incluindo as
informacgdes de confirmagao devem ser transmitidos.

A Figura 7 mostra um aparelho de estagcdo de base de acordo
com uma modalidade da presente invengao. A Figura 7 mostra um duplexa-
dor 702, um circuito de recepcdo de RF 704, uma unidade de estimativa de
tempo de recepgado 706, uma unidade de transformada de Fourier Rapida
(FFT) 708, uma unidade de estimativa de canal 710, uma unidade de des-
mapeamento de subportadora 712, uma unidade de equalizagao de dominio
de frequéncia 714, uma unidade de transformada de Fourier discreta inversa
(IDFT) 716, uma unidade de demodulagéo 718, um programador 722 € uma
unidade de informagdes de cédigo e informagoes de recursos 742.

O duplexador 702 separa apropriadamente entre um sinal de
transmisséo e um sinal recebido de modo que uma comunicag¢ao simultanea
é realizada.

O circuito de recepgao de RF 704 executa um processamento tal

como uma conversao digital analégica, uma conversao de frequéncia, uma
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limitacdo de banda e similares para processar o simbolo recebido em banda
de base.

A unidade de estimativa de tempo de recepgdo 706 especifica o
tempo de recepgcdo com base em um canal de sincronizagdo ou um sinal de
referéncia em um sinal recebido.

A unidade de transformada de Fourier Rapida (FFT) 708 executa
uma transformada de Fourier para converter as informagdes de série de
tempo para informagdes no dominio de frequéncia.

A unidade de estimativa de canal 710 estima um estado de canal
no enlace ascendente com base no estado de recepgao do sinal de referén-
cia de enlace ascendente, e emite as informagdes para executar a compen-
sacgao de canal.

A unidade de desmapeamento de subportadora 712 executa o
desmapeamento no dominio de frequéncia. Este processamento é executa-
do em resposta ao mapeamento no dominio de frequéncia executado nos
aparelhos do usuario individuais.

A unidade de equalizagdo de dominio de frequéncia 714 executa
uma equalizagao do sinal recebido com base no valor de estimativa de ca-
nal.

A unidade de transformada de Fourier discreta inversa (IDFT)
716 restaura um sinal de dominio de frequéncia em um sinal de dominio de
tempo executando uma transformada de Fourier discreta inversa.

A unidade de demodulagdo 718 demodula o sinal recebido.
Quanto a presente invengdo, um sinal de controle de enlace ascendente é
demodulado, de modo que a unidade de demodulagéo 718 emite as infor-
macgdes de estado de canal (CQl) do canal de enlace descendente e/ou as
informagdes de confirmagdo (ACK/NACK) para o sinal de dados de enlace
descendente.

O programador 722 determina a atribuigdo no enlace descen-
dente com base na qualidade das informagdes de estado de canal (CQl) do
canal de enlace descendente e outros critérios. Além disso, o programador

722 determina a atribuicdo de recursos de enlace ascendente com base no
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resultado de recepgédo do sinal de referéncia transmitido de cada aparelho
do usuario e outros critérios. As informagdes determinadas sdo emitidas co-
mo informagdes de programacgao. As informagdes de programacio especifi-
cam a frequéncia, o tempo, o formato de transmissio (esquema de modula-
¢ao de dados e taxa de codificagcdo de canal) e similares utilizados para
transmitir os sinais.

Além disso, o programador 722 reporta, para a unidade de in-
formacgdes de cédigo e informagdes de recursos 742, as informagdes que
indicam onde as informagdes de controle para cada aparelho do usuario es-
tdo mapeadas no sinal de controle de L1/L2 de enlace descendente. As in-
formagdes indicam um numero de posigdo para o qual as informagdes de
controle de cada usuario sdo mapeadas dentre multiplas por¢gdes de infor-
magoes de controle de um ou mais usuarios multiplexados no sinal de con-
trole de L1/L2 de enlace descendente. No exemplo acima mencionado, as
informagdes de controle enderegadas para um aparelho do usuario sdo ma-
peadas para uma X2 posicdo, e as informagdes de "X" sdo reportadas para a
unidade de informagdes de cddigo e informagdes de recursos 742 para o
aparelho do usuario.

Com base no resultado de atribui¢cdo pelo programador, a unida-
de de informacgdes de codigo e informagdes de recursos 742 especifica as
informagdes de cddigo as quais incluem um numero de sequéncia que indica
um codigo CAZAC utilizado por um aparelho do usuario no enlace ascen-
dente, a quantidade de deslocamento ciclico, a banda de frequéncia utiliza-
vel, o coédigo de dispersdo de bloco e similares. As informagdes de codigo
podem ser comumente reportadas para cada usuario utilizando o canal de
difusdo ou podem ser reportadas individualmente para os usuarios individu-
ais. No primeiro caso, € necessario que cada aparelho do usuario derive uni-
camente as informagdes de codigo especificas para o aparelho do usuario
de informagoes de difusao.

Como a unidade de informagdes de codigo e informagdes de
recursos 342 (Figura 2), a unidade de informagdes de codigo e informacoes

de recursos 742 refere-se a uma lista que indica uma relacdo de correspon-
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déncia entre X o qual € um numero de informacgdes de controle de L1/L2 de
enlace descendente (niumero de vezes de retransmissdo conforme necessa-
rio) e os recursos do sinal de controle de enlace ascendente, e especifica os
recursos a serem utilizados para transmitir o sinal de controle de enlace as-
cendente que inclui as informagdes de confirmagao no futuro.

A Figura 8 mostra um procedimento de operagado de acordo com
uma modalidade da presente invengdo. Neste exemplo de operagao, infor-
magdes de codigo gerais relativas a todos os aparethos do usuario sdo
transmitidas pelo canal de difusdo (BCH). Cada aparelho do usuario deriva
unicamente informagdes de cbédigo especificas para o proprio aparelho das
informagdes de difusdo. As informagdes de cbédigo gerais podem incluir as
informagdes que indicam que existem N sequéncias de codigos CAZAC
(C#1, C#2, ..., C#N) utilizadas dentro da célula, existem M quantidades de
deslocamento ciclico (0, L,, ..., (M-1) x L,) para cada sequéncia, € qual es-
quema de multiplexacdo de divisdo de frequéncia (FDM) é utilizado e exis-
tem F larguras de banda disponiveis (Bw1, Bw2, ..., BwWF), e similares. Con-
forme necessario, as informagdes de cédigo podem incluir as informagdes
sobre o0 codigo de dispersao de bloco.

Na etapa B1, o aparelho de estacdo de base executa uma pro-
gramagao de enlace descendente, e o aparelho de estagdo de base envia
um sinal de controle de enlace descendente (sinal de controle de L1/L2), um
sinal de dados de enlace descendente e um sinal de referéncia para o apa-
relho do usuario.

Na etapa M1, o aparelho do usuario especifica as informagdes
(informacgdes de codigo para o aparelho do usuario) relativas ao codigo utili-
zado para um sinal de controle de enlace ascendente com base em informa-
¢oes incluidas no sinal de controle de enlace descendente.

A Figura 9 mostra um exemplo de um método para especificar
as informacgdes de cédigo que podem ser utilizadas na etapa M1. Para o
bem da simplicidade, é assumido que duas sequéncias de cédigos CAZAC
(C#1, C#2) sao preparadas, trés quantidades de deslocamento ciclico (0, La,

2L,) sdo preparadas para cada sequéncia, e que duas bandas disponiveis
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(Bw1, Bw2) sdo preparadas. Portanto, 2x3x2 = 12 aparelhos do usuario po-
dem ser identificados. Os numeros sao meramente exemplos, e outros nu-
meros apropriados podem ser utilizados.

Na etapa S1, o aparelho do usuario reconhece um nimero atri-
buido P (= 1, 2, ..., 12) do aparelho do usuario especificado no sinal de con-
trole de L1/L2 de enlace descendente.

Na etapa S2, o aparelho do usuario determina se o nimero atri-
buido p é maior do que 3 ou ndo. Quando o resultado de determinagao é
N&o (quando p=1, 2 ou 3), o numero de sequéncia € especificado como C#1,
a quantidade de deslocamento é especificada como (P-1) x L, e a banda é
especificada como Bw1. Quando o numero atribuido € maior do que 3, o flu-
X0 de processo vai para a etapa S3.

Na etapa S3, o aparelho do usuario determina se o numero atri-
buido p € maior do que 6 ou ndo. Quando o resultado de determinagédo é
N&o (quando p=4, 5 ou 6), o numero de sequéncia é especificado como C#1,
a quantidade de deslocamento é especificada como (P-1) x L,, e a banda é
especificada como Bw2. Quando o numero atribuido € maior do que 6, o flu-
X0 de processo vai para a etapa S4.

Na etapa S4, o aparelho do usuario determina se o nimero atri-
buido p é maior do que 9 ou ndo. Quando o resultado de determinacéo ¢é
Nao (quando p=7, 8 ou 9), o numero de sequéncia é especificado como C#2,
a quantidade de deslocamento é especificada como (P-7) x L, € a banda é
especificada como Bw1. Quando o ndmero atribuido € maior do que 9
(quando p=10, 11 ou 12), o numero de sequéncia é especificado como C#2,
a quantidade de deslocamento é especificada como (P-10) x L, € a banda é
especificada como Bw2.

A Figura 10 mostra exemplos de cdédigos CAZAC, quantidades
de deslocamento ciclico e bandas realizados executando o fluxo mostrado
na Figura 9. Como mostrado na Figura, os usuarios sdo multiplexados utili-
zando um esquema de multiplexagdo de divisdo de codigo (CDM) utilizando
um codigo CAZAC de uma mesma frequéncia, primeiramente. Conforme o

nimero de usudrios aumenta, os usuarios sdo multiplexados em codigo utili-
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zando a mesma sequéncia de cédigo CAZAC em outra banda. Apods isto, a
CDM é¢é executada em cada banda disponivel. Em outras palavras, apesar de
uma CDM e uma FDM serem executadas, é dada preferéncia a CDM. No
caso quando os usuarios de multiplexagdo, o nimero dos quais € maior do
que o numero de usuarios que podem ser identificados pela multiplexagao
de divisao de cdédigo utilizado uma sequéncia de cédigo CAZAC e utilizando
uma multiplexagdo de divisdo de frequéncia, outra sequéncia de coédigo CA-
ZAC é preparada, e os usuarios sdo multiplexados por CDM, e CDM e FDM.

Assumindo que N sequéncias de codigo CAZAC (C#1, C#2, ...,
C#N) sdo preparadas, M quantidades de deslocamento ciclico (0, L,, ..., (M-
1) x L) sdo preparadas, um esquema de multiplexagdo de divisdo de fre-
quéncia (FDM) é utilizado, e que F bandas disponiveis (Bw1, Bw2, ..., BwF)
sdo preparadas, o numero de sequéncia de coédigo CAZAC é representado
como um valor de (P/(MxF) no qual uma porcgéo fracionaria € arredondada,
uma ((P- (n-1) x (MxF)) / M)? banda é utilizada, e a quantidade de desloca-
mento ciclico é representada como (P- ((n-1) x (MxF)) - (f-1) x M = Pmod M)
vezes L.

No exemplo descrito com referéncia as Figuras 9 e 10, o apare-
Iho do usuario comega a utilizar outra banda Bw2 no tempo quando o nume-
ro atribuido ou o nimero de usuarios multiplexados excede trés. No entanto,
mesmo quando o numero de usuarios multiplexados € maior do 3 e igual a
ou menor do que 6, pode ser considerado utilizar a mesma banda Bw1, e ao
invés, utilizar outra sequéncia de cédigo CAZAC C#2. Os cdédigos CAZAC
C#1 e C#2 nao sao ortogonais um ao outro em que um nao pode ser deriva-
do do outro deslocando ciclicamente. No entanto, a razdo de utilizar C#1 e
C#2 é que o valor de correlagdo cruzada € relativamente pequeno.

Como acima mencionado, as informacdes de codigo de cada
aparelho do usuario pode ser especificada das informagdes de difusdo e das
informagdes de atribuigdo p. As informagdes de codigo especificadas s&o
providas para a unidade de ajuste de numero de sequéncia CAZAC 331, a
unidade de ajuste de numero de deslocamento ciclico 333, a unidade de a-

juste de cédigo de dispersdo de bloco 335, a unidade de ajuste de frequén-
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cia 337 e a unidade de ajuste de sinal de referéncia 338 mostradas na Figu-
ra 2, de modo que varios parametros sdo ajustados.

Na etapa M2 na Figura 8, o aparelho do usuario determina a
presenca ou a auséncia de um erro para cada pacote do sinal de dados de
enlace descendente. Por exemplo, a detecgdo de erro pode ser executada
utilizando o método de verificagdo de redundéancia ciclica (CRC), ou qual-
quer outro método de detecgido de erro apropriado conhecido neste campo
técnico pode ser utilizado. O aparelho do usuario determina uma confirma-
¢ao positiva ACK a qual indica que ndo existe nenhum erro (ou dentro de
uma faixa permissivel mesmo se existir um erro) ou uma confirmagao nega-
tiva NACK a qual indica que existe um erro, para cada pacote. O ACK e o
NACK formam as informagdes de confirmagao.

Na etapa M3, o aparelho do usuario mede a qualidade de recep-
c¢ao do sinal de referéncia de enlace descendente e converte o valor de me-
dicao para um valor numérico dentro de uma faixa para derivar as informa-
¢coes de estado de canal (CQl). Por exemplo, no caso quando a qualidade de
recepgao (SIR e similares) é representada como 32 niveis, o aparelho do
usuario converte o resultado de medicdo para um valor numérico que indica
em qual nivel a qualidade de recepgado corrente esta, de modo que o CQl
que pode ser representado por 5 bits é derivado.

N&o é essencial que as etapas M2 e M3 sejam executadas nesta
ordem. A determinagdo das informacgdes de confirmacdo e a medigdo das
informagdes de estado de canal podem ser executadas em qualquer mo-
mento apropriado.

Na etapa M4, o aparelho do usuario gera um sinal de controle de
enlace ascendente para reportar, para a estagédo de base, ambas ou uma
das informagdes de confirmagao (ACK/NACK) ou as informagbes de estado
de canal (CQl). Como acima mencionado, a unidade de geragao de padrao
de modulagdo de bloco por bloco mostrada na Figura 2 prepara um fator pa-
ra cada um de 12 blocos, de modo que 12 fatores (primeiro fator - décimo
segundo fator) sdo preparados para um TTl. Um ou mais dos 12 fatores po-

dem representar as informacdes de confirmacéo, as informacdes de estado
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de canal ou outras informacgdes. O sinal de controle de enlace ascendente
tem uma estrutura de quadro mostrada nas Figuras 3 e 6.

Por exemplo, o primeiro bloco longo (LB1) € gerado multiplican-
do toda a sequéncia de cédigo CAZAC (ciclicamente deslocada) pelo primei-
ro fator. O segundo bloco longo (LB2) € gerado multiplicando a mesma se-
quéncia de cédigo CAZAC pelo segundo fator. Apés isto, no mesmo modo,
um K™ ploco longo (LBK) é gerado multiplicando o mesmo codigo CAZAC
pelo K*M° fator. Consequentemente, um quadro para o sinal de controle de
enlace ascendente que inclui 12 blocos longos é gerado. Mais apropriada-
mente, o quadro inclui um sinal de referéncia formado por um cédigo CA-
ZAC.

O sinal de controle de enlace ascendente gerado deste modo é
transmitido do aparelho do usuario para a estagdo de base utilizando uma
banda dedicada. O aparelho do usuario pode unicamente determinar qual
parte na banda dedicada é utilizada com base em informagdes de recursos.
As informacgdes de recursos indicam uma relagido de correspondéncia prede-
terminada entre uma posi¢do de mapeamento no sinal de controle de L1/L2
de enlace descendente e os recursos do sinal de controle de enlace ascen-
dente, e sdo especificadas pelas unidades de informagdes de cddigo e in-
formacgdes de recursos 342 e 742 mostradas nas Figuras 2 e 7.

Por exemplo, assumindo que as informagdes de controle para
um aparelho do usuario sdo mapeadas para uma xesimo posicdo no sinal de
controle de L1/L2 de enlace descendente o qual inclui as informacdes de N
usuarios, a relagao correspondente associa unicamente X com uma abertura
(Figura 1), um cdédigo CAZAC (numero de sequéncia, quantidade de deslo-
camento ciclico), codigo de dispersdo de bloco, banda de frequéncia e simi-
lares utilizados para o sinal de controle de enlace ascendente. Esta relagao
de correspondéncia é conhecida do aparelho do usuario e do aparelho de
estacdo de base. Consequentemente, os recursos a serem utilizados para o
sinal de controle de enlace ascendente e inclui as informagdes de confirma-
¢do sado unicamente derivados com base em informagbées que indicam que

"as informacdes de controle (informagdes de controle que acompanham o
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sinal de dados de enlace descendente) enderegadas para o aparelho do u-
suario sdo mapeadas para a X2 posigdo", e o sinal de controle de enlace as-
cendente é transmitido utilizando os recursos.

A Figura 11 mostra esquematicamente tal relagdo de correspon-
déncia predeterminada. No exemplo mostrado na figura, quando as informa-
¢Oes de controle que acompanham o sinal de dados de enlace descendente
enderegado para um aparelho do usuario (isto €, as informagdes de controle
que incluem as informagdes de programacgao) sdo mapeadas para uma X2
posicao, um ACK/NACK é transmitido pelo primeiro sinal de controle de salto
(Figura 1). O sinal de dados de enlace descendente pode ser um pacote de
retransmissdo ao invés de um pacote novo. No caso quando um bloco de
recursos utilizado para o pacote de retransmissao € especificamente deter-
minado, a relagao de correspondéncia € determinada considerando tais in-
formagdes.

A Figura 12 mostra uma situagao na qual os recursos para o si-
nal de controle de enlace ascendente sdo reservados para um usuario que
executa uma programacgao persistente. Quando uma comunicagio de enlace
descendente com base em programacgado persistente é executada, o sinal de
controle de L1/L2 de enlace descendente néo é transmitido. Neste caso, um
sinal de controle de enlace ascendente que inclui ACK/NACK ¢é transmitido
por recursos especificamente preparados como mostrado na Figura 12.

Na etapa B2 na Figura 8, o aparelho de estacdo de base recebe
os sinais de controle de enlace ascendente de uma pluralidade de aparelhos
do usuario, e demodula os sinais. Cada aparelho do usuario transmite um
sinal de controle de enlace ascendente similar. Mas, os sinais de controle de
enlace ascendente utilizam a mesma sequéncia de cédigo CAZAC que tem
diferentes quantidades de deslocamento ciclico, diferentes bandas, um codi-
go CAZAC de diferentes sequéncias e/ou diferentes codigos de dispers&o de
bloco. Estes sdo especificados pela unidade de informagdes de cddigo e
informacgdes de recursos 742.

Como acima mencionado, como o codigo CAZAC inteiro é me-

ramente multiplicado por um fator em cada bloco longo, o aparelho de esta-
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¢ado de base pode adicionar os sinais de controle de enlace ascendente re-
cebidos de cada aparelho do usuario em fase. Portanto, quando o coédigo de
dispersao de bloco ¢ utilizado, a ortogonalidade do cddigo € exercida. Além
disto a ortogonalidade entre os cédigos CAZAC da mesma sequéncia que
tém diferentes quantidades de deslocamento ciclico ndo é colapsada. Assim,
o aparelho de estagdo de base pode separar ortogonalmente os sinais envi-
ados de cada aparelho do usuario. Mesmo quando um cédigo CAZAC nao
ortogonal é utilizado, o aparelho do usuario pode ser identificado com uma
menor interferéncia se comparado com o caso no qual uma sequéncia ran-
dbmica é utilizada. Ainda, pela determinagdo do conteddo do primeiro até o
décimo segundo fatores utilizados para o sinal de controle de enlace ascen-
dente para cada aparelho do usuario, o conteudo de informagdes de confir-
magéao e/ou informag¢des de estado de canal pode ser identificado.

Na etapa B3, o aparelho de estagdo de base executa um pro-
cessamento tal como um controle de retransmissao e uma atribui¢gao de re-
cursos com base nas informagdes de confirmagido (ACK/NACK) e/ou infor-
macgodes de estado de canal (CQl) reportadas do aparelho do usuario pelo
sinal de controle de enlace ascendente.

De acordo com a presente modalidade, a posicdo de mapea-
mento das informagdes enderecadas para o aparelho do usuario no sinal de
controle de L1/L2 de enlace descendente e os recursos para o sinal de con-
trole de enlace ascendente incluindo o ACK/NACK sao unicamente determi-
nados utilizando a relagdo de correspondéncia predeterminada. Assim, tor-
na-se desnecessario reportar os recursos a serem utilizados para o sinal de
controle de enlace ascendente um a um. Como € somente necessario prepa-
rar os recursos (para o numero de usuarios multiplexados e o numero de
vezes de retransmissdo) no maximo, os recursos podem ser economizado
comparado com a segunda modalidade anteriormente mencionada.

[Modalidade 2]

A Figura 13 mostra um diagrama de blocos do aparelho do usua-
rio de acordo com uma segunda modalidade da presente invengdo. Em ge-

ral, o aparelho do usuario é similar aquele descrito com referéncia a Figura
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2. Mas, o aparelho do usuario mostrado na Figura 13 é diferente daquele
mostrado na Figura 2 no processamento da unidade 340' para determinar o
numero de blocos de recursos do sinal de dados de enlace descendente, e
na unidade de informagdes de codigo e informagdes de recursos 342"

A unidade 340' para determinar o numero de blocos de recursos
do sinal de dados de enlace descendente extrai as informagdes de controle
enderecgadas para o aparelho do usuario do sinal de controle de L1/L2 de
enlace descendente, e determina um bloco de recursos para o qual o sinal
de dados de enlace descendente enderegado para o aparelho do usuario é
mapeado. Para o bem da explicagdo, € assumido que o sinal de dados de
enlace descendente & transmitido para o aparelho do usuario utilizando um
Y®sIM° ploco de recursos (RB-Y).

Além de especificar as informagdes de cédigo como a unidade
342 mostrada na Figura 2, a unidade de informagbes de cddigo e informa-
¢Oes de recursos 342' refere a uma lista que indica uma relagdo de corres-
pondéncia entre a localizagdo (RB-Y) do bloco de recursos utilizado para o
sinal de dados de enlace descendente e os recursos do sinal de controle de
enlace ascendente e especifica qual recurso deve ser utilizado para transmi-
tir o sinal de controle de enlace ascendente incluindo as informacdes de con-
formacgdo. As informacgdes de cédigo e de recursos especificadas sdo repor-
tadas para cada componente como o caso da primeira modalidade.

A Figura 14 mostra um diagrama de blocos do aparelho de esta-
¢ao de base de acordo com a segunda modalidade da presente invengao.
Em geral, o aparelho de estagcdo de base mostrado na Figura 14 é similar
aquele mostrado na Figura 7. Mas, o aparelho de estagcdo de base mostrado
na Figura 14 é diferente daquele mostrado na Figura 7 no processamento
sobre a unidade de informagdes de codigo e informagdes de recursos 742"
Primeiro, o programador 722 reporta as informagdes que indicam um bloco
de recursos para o qual o sinal de dados de enlace descendente enderegado
para cada aparelho do usuario estd mapeado, para a unidade de informa-
¢oes de codigo e informagoes de recursos 742'. Assumindo que um sinal de

dados enderecado para um aparelho do usuario estd mapeado para um Y2
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bloco de recursos (RB-Y), as informagdes que indicam que "o bloco de re-
cursos & RB-Y" sdo reportadas para a unidade de informagdes de codigo e
informagdes de recursos 742' como para o aparelho do usuario.

Além de especificar as informagdes de cédigo como 742 mos-
trado na Figura 7, a unidade de informag¢des de cdédigo e informagdes de
recursos 742' refere a relagdo de correspondéncia predeterminada entre o
numero de bloco de recursos (RB-Y) e os recursos do sinal de controle de
enlace ascendente que inclui o ACK/NACK para o sinal de dados transmitido
utilizando o bloco de recursos, de modo que a unidade de informagdes de
codigo e informacgdes de recursos 742' especifica qual recurso deve ser utili-
zado para transmitir o sinal de controle de enlace ascendente no futuro.

A Figura 15 mostra um exemplo da relagdo de correspondéncia.
No exemplo mostrado na figura, quanto a 16 numeros de bloco de recursos,
o ACK/NACK para o primeiro até o oitavo blocos de recursos € transmitido
pelo primeiro sinal de controle de salto (Figura 1), e o ACK/NACK para o no-
no até o décimo sexto blocos de recursos & transmitido pelo segundo sinal
de controle de salto (Figura 1).

Na presente modalidade, como o niumero de bloco de recursos
utilizado para o aparelho do usuario e os recursos para o sinal de controle de
enlace ascendente que inclui o ACK/NACK s3o unicamente determinados
pela relagao de correspondéncia predeterminada, ndo € necessario reportar,
para o aparelho do usuario, as informagdes que indicam qual recurso deve
ser utilizado para o sinal de controle de enlace ascendente um a um. Como
0s recursos para o sinal de controle de enlace ascendente sao unicamente
derivados do numero de bloco de recursos utilizado para o aparelho do usu-
ario, nao é necessario identificar ser o sinal de dados transmitido pelo bloco
de recursos esta baseado em programacao persistente ou nao. Além disso,
como o0 numero de bloco de recursos € utilizado como uma base, ao invés
de utilizar a posigdo de mapeamento do sinal de controle como a primeira
modalidade, os recursos para o sinal de controle de enlace ascendente po-

dem ser facilmente especificados.

Como acima descrito, apesar da presente invengao ser descrita
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com referéncia a modalidades especificas, as respectivas modalidades sao
meramente exemplares, de modo que uma pessoa versada na técnica com-
preendera as variagdes, modificagdes, alternativas, e substituicbes. Apesar
de exemplos de valores numéricos especificos serem utilizados para facilitar
a compreensédo da presente invengao, tais valores numéricos sdo meramen-
te exemplos, de modo que qualquer valor apropriado pode ser utilizado a
menos que de outro modo especificado. A classificagdo em cada modalidade
n&o é essencial na presente invengao, e igual a ou mais do que duas moda-
lidades podem ser utilizadas conforme necessario. Para conveniéncia de
explicagao, apesar do aparelho de acordo com as modalidades da presente
invencgdo ser explicado utilizando diagramas de blocos funcionais, tal apare-
Iho como acima descrito pode ser implementado em hardware, software, ou
uma sua combinagdo. A presente invengdo nao esta limitada as modalida-
des acima, de modo que variagbes, modificagdes, alternativas, e substitui-
¢oes estdo incluidas na presente invengdo sem afastar do espirito da pre-
sente invengao.

O presente pedido internacional reivindica prioridade com base
no pedido de patente Japonesa nimero 2007-073724, depositado no JPO
em 20 de Margo de 2007 e o conteudo inteiro do pedido de patente Japone-

sa numero 2007-073724 esta aqui incorporado por referéncia.
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REIVINDICAGCOES

1. Aparelho do usudrio para transmitir um sinal de controle de
enlace ascendente para um aparelho de estagdo de base utilizando um es-
quema de portadora unica, que compreende:

uma unidade configurada para receber um sinal de controle de
enlace descendente e um sinal de dados de enlace descendente;

uma unidade configurada para preparar as informagdes de con-
firmagao que indicam uma confirmagéao positiva ou uma confirmacgao negati-
va para o sinal de dados de enlace descendente;

uma unidade configurada para preparar o sinal de controle de
enlace ascendente que inclui as informagdes de confirmacgéao;

uma unidade configurada para transmitir o sinal de controle de
enlace ascendente utilizando diferentes recursos os quais sdo diferentes dos
recursos que podem ser utilizados para um sinal de dados de enlace ascen-
dente; e

uma unidade de armazenamento configurada para armazenar
uma relagao de correspondéncia predeterminada a qual exclusivamente as-
socia os recursos do sinal de controle de enlace descendente ou do sinal de
dados de enlace descendente com os recursos utilizados para o sinal de
controle de enlace ascendente.

2. Aparelho do usuario de acordo com a reivindicagao 1, em que
a relagao de correspondéncia predeterminada exclusivamente associa uma
frequéncia e um simbolo de OFDM para o qual o sinal de controle de enlace
descendente para o aparelho do usuario esta mapeado com uma fenda de
tempo para a qual o sinal de controle de enlace ascendente esta mapeado.

3. Aparelho do usuario de acordo com a reivindicagao 2, em que,
quando uma comunicagio é executada por programagao persistente em en-
lace descendente, o sinal de controle de enlace ascendente que inclui as
informagdes de confirmagao é transmitido por recursos diferentes dos dife-
rentes recursos.

4. Aparelho do usuario de acordo com a reivindicagao 1, em que

a relacdo de correspondéncia predeterminada exclusivamente associa um
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bloco de recursos para o qual o sinal de dados de enlace descendente esta
mapeado com uma fenda de tempo para a qual o sinal de controle de enlace
ascendente esta mapeado.

5. Aparelho do usuario de acordo com a reivindicagéo 1, em que
o sinal de controle de enlace ascendente inclui uma pluralidade de sequén-
cias de blocos unitarias cada uma das quais é obtida pela multiplicagdo de
todos os chips de uma sequéncia de codigos ortogonal para o aparelho do
usuario por um mesmo fator.

6. Aparelho do usuario de acordo com a reivindicagao 5, em que
os fatores pelos quais cada um da pluralidade de blocos unitarios que tém o
mesmo conteudo €& multiplicado representa uma sequéncia de cédigos orto-
gonal.

7. Aparelho de estagao de base para receber um sinal de contro-
le de enlace ascendente do aparelho do usuario utilizando um esquema de
portadora Unica, que compreende:

uma unidade configurada para transmitir um sinal de controle de
enlace descendente e um sinal de dados de enlace descendente;

uma unidade configurada para receber um sinal de controle de
enlace ascendente que inclui as informagdes de confirmagao que indicam
uma confirmacdo positiva ou uma confirmagao negativa para o sinal de da-
dos de enlace descendente, utilizando diferentes recursos os quais sado dife-
rentes dos recursos que podem ser utilizados para o sinal de dados de enla-
ce ascendente; e

uma unidade de armazenamento configurada para armazenar
uma relagado de correspondéncia predeterminada a qual exclusivamente as-
socia os recursos do sinal de controle de enlace descendente ou do sinal de
dados de enlace descendente com os recursos utilizados para o sinal de
controle de enlace ascendente.

8. Método utilizado em um sistema de comunicagédo movel o
qual utiliza um esquema de portadora unica em enlace ascendente, que
compreende:

uma etapa na qual um sinal de controle de enlace descendente
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e um sinal de dados de enlace descendente sdo transmitidos de um apare-
Iho de estacao de base para um aparelho do usuario;

uma etapa na qual um aparelho do usuario prepara um sinal de
controle de enlace ascendente que inclui as informagdes de confirmacgio que
indicam uma confirmagao positiva ou uma confirmagao negativa para o sinal
de dados de enlace descendente; e

uma etapa na qual o sinal de controle de enlace ascendente é
transmitido do aparelho do usuario para o aparelho de estagcdo de base utili-
zando diferentes recursos os quais sdo diferentes dos recursos que podem
ser utilizados para um sinal de dados de enlace ascendente,

em que os recursos utilizados para o sinal de controle de enlace
ascendente sdo exclusivamente derivados no aparelho de estagéo de base e
no aparelho do usuario de recursos do sinal de controle de enlace descen-
dente ou do sinal de dados de enlace descendente de acordo com uma rela-

g¢ao de correspondéncia predeterminada.
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FIG.9
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FIG.10
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RESUMO

Patente de Invengdo: "APARELHO DO USUARIO, APARELHO DE ESTA-
GAO DE BASE, E METODO EM SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL".

A presente invengdo refere-se a um aparelho do usuario que
transmite um sinal de controle de enlace ascendente para um aparelho de
estacao de base utilizando um esquema de portadora Unica. O Aparelho do
usuario inclui: uma unidade configurada para receber um sinal de controle de
enlace descendente e um sinal de dados de enlace descendente; uma uni-
dade configurada para preparar as informagdes de confirmagao que indicam
uma confirmagéo positiva ou uma confirmagao negativa para o sinal de da-
dos de enlace descendente; uma unidade configurada para preparar o sinal
de controle de enlace ascendente que inclui as informacdes de confirmacéo;
uma unidade configurada para transmitir o sinal de controle de enlace as-
cendente utilizando diferentes recursos os quais sdo diferentes dos recursos
que podem ser utilizados para um sinal de dados de enlace ascendente; e
uma unidade de armazenamento configurada para armazenar uma relac&o
de correspondéncia predeterminada a qual exclusivamente associa os re-
cursos do sinal de controle de enlace descendente ou do sinal de dados de
enlace descendente com os recursos utilizados para o sinal de controle de

enlace ascendente.
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