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(57)摘要

一种海上浮式风力发电机减摇装置，其属于

海上风力发电机的技术领域。该减摇装置采用风

机塔架设置在平台底座上，平台底座采用平台桁

架连接浮式平台和平台套筒，风机塔架的下端设

置在平台套筒上，其上端通过轴承转动连接机

舱。机舱上设置挡风结构、液压机构和控制器，它

采用伸缩臂作用在挡风板上，随着风机的摇晃，

伸缩臂带动挡风板绕挡风板连接轴做摆动，通过

挡风板张开产生迎风方向的阻力，进而抑制风机

平台的摇摆。该装置解决了海上浮式风力发电机

由于环境条件所造成的平台摇摆严重的问题，它

具有更好的平台减摇作用，能够高效率的减轻平

台迎风方向摇摆，使得海上浮式风力发电机在运

行过程中更加安全和可靠，并且该装置安装简单

方便。
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1.一种海上浮式风力发电机平台减摇装置，它包括风机叶轮（4）和风机塔架（5）、液压

机构和控制器（10），其特征在于：它还包括挡风结构，所述风机塔架（5）设置在平台底座上，

平台底座采用平台桁架（7）连接平台套筒（8）和三个浮式平台（6），平台套筒（8）设置在三个

浮式平台（6）的中心处，风机塔架（5）的下端与平台套筒（8）之间采用插入式固定连接，风机

塔架（5）的上端通过轴承转动连接在机舱（3）的机舱底面（3d）上，机舱（3）的迎风端设置风

机叶轮（4）；所述挡风结构包含挡风板（1）和伸缩臂（2），机舱顶面（3a）设有收放挡风板（1）

的挡风板凹槽（9），挡风板（1）的下端与挡风板凹槽（9）迎风端的槽边（3f）铰链连接，在挡风

板凹槽（9）中设有伸缩臂凹槽（2c），设置在伸缩臂凹槽（2c）中伸缩臂（2）的固定臂（2a）与伸

缩臂凹槽（2c）內的固定结构铰链连接，伸缩臂（2）的活动臂（2b）与挡风板（1）的内表面铰链

连接；所述液压机构采用液压油泵（13）向稳压罐（14）提供压力油，伸缩臂（2）通过供油电磁

阀连接稳压罐（14）、回油电磁阀连接储油箱（15）；所述控制器（10）采用PLC控制器，设置在

机舱（3）外的风速传感器（11）和设置在稳压罐（14）上的压力传感器（11a）电连接PLC控制

器，各供油电磁阀、回油电磁阀和电机（12）的控制继电器电连接PLC控制器。

2.根据权利要求1所述的一种海上浮式风力发电机平台减摇装置，其特征在于：所述机

舱（3）的两侧各设有一套挡风结构。

3.根据权利要求1所述的一种海上浮式风力发电机平台减摇装置，其特征在于：所述伸

缩臂（2）采用电动式或液压式伸缩臂。
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一种海上浮式风力发电机平台减摇装置

技术领域

[0001] 本发明属于海上风力机领域，具体涉及一种海上浮式风力发电机减摇装置。

背景技术

[0002] 海上浮式风力发电机平台在工作时易于遇到极端海况，平台产生大幅度的摇摆，

导致风力发电机的运作性、安全性和使用寿命降低。为了减少海上浮式风力发电机平台在

风浪中工作时摇摆运动对风机运转及结构安全的不利影响，各类减摇装置应运而生。

发明内容

[0003] 为解决现有技术中存在的问题，本发明提供一种海上浮式风力发电机减摇装置，

以减缓海上风力发电机的摇摆。

[0004] 本发明的技术方案如下：一种海上浮式风力发电机平台减摇装置，它包括风机叶

轮和风机塔架、液压机构和控制器，它还包括挡风结构，所述风机塔架设置在平台底座上，

平台底座采用平台桁架连接平台套筒和三个浮式平台，平台套筒设置在三个浮式平台的中

心处，风机塔架的下端与平台套筒之间采用插入式固定连接，风机塔架的上端通过轴承转

动连接在机舱的机舱底面上，机舱的迎风端设置风机叶轮；所述挡风结构包含挡风板和伸

缩臂，机舱顶面设有收放挡风板的挡风板凹槽，挡风板的下端与挡风板凹槽迎风端的槽边

铰链连接，在挡风板凹槽中设有伸缩臂凹槽，设置在伸缩臂凹槽中伸缩臂的固定臂与伸缩

臂凹槽內的固定结构铰链连接，伸缩臂的活动臂与挡风板的内表面铰链连接；所述液压机

构采用液压油泵向稳压罐提供压力油，伸缩臂通过供油电磁阀连接稳压罐、回油电磁阀连

接储油箱；所述控制器采用PLC控制器，设置在机舱外的风速传感器和设置在稳压罐上的压

力传感器电连接PLC控制器，各供油电磁阀、回油电磁阀和电机的控制继电器电连接PLC控

制器。

[0005] 所述机舱的两侧各设有一套挡风结构。所述伸缩臂（2）采用电动式或液压式伸缩

臂。

[0006] 本发明的有益效果为：这种海上浮式风力发电机平台减摇装置采用风机塔架设置

在平台底座上，平台底座采用平台桁架连接浮式平台和平台套筒，风机塔架的下端固定连

接在平台套筒上，其上端转动连接机舱。机舱上设置挡风结构、液压机构和控制器，采用伸

缩臂作用在挡风板上，随着风机的摇晃，伸缩臂带动挡风板绕挡风板连接轴做摆动，通过挡

风板张开产生迎风方向的阻力，进而抑制风机平台的摇摆。该装置解决了海上浮式风力发

电机由于海面风、浪、流等环境条件所造成的平台摇摆严重的问题，具有更好的平台减摇作

用，能够高效率的减轻平台迎风方向摇摆，使得海上浮式风力发电机在运行过程中更加安

全和可靠，并且该装置安装简单方便。

附图说明

[0007] 图1是一种海上浮式风力发电机平台减摇装置的结构图。
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[0008] 图2是图1中A的放大图。

[0009] 图3是一种海上浮式风力发电机平台减摇装置的侧视图。

[0010] 图4是装有多个挡风结构的示意图。

[0011] 图5是液压和控制系统示意图。

[0012] 图中：1、挡风板，2、伸缩臂，2a、固定臂，2b、活动臂，2c、伸缩臂凹槽，3、机舱，3a、机

舱顶面，3b、机舱左侧面，3c、机舱右侧面，3d、机舱底面，3e、机舱尾端，3f、槽边，4、风机叶

轮，5、风机塔架，6、浮式平台，7、平台桁架，8、平台套筒，9、挡风板凹槽，10、控器制，11、风速

传感器，11a、压力传感器，12、电机，13、液压油泵，14、稳压罐，15、储油箱，V1、第一供油电磁

阀，V2、第一回油电磁阀，V3、第二供油电磁阀，V4、第二回油电磁阀。

具体实施方式

[0013] 实施例1

[0014] 如图1、图2和图3所示的一种海上浮式风力发电机平台减摇装置，它包括风机叶轮

4、风机塔架5和挡风结构。风机塔架5设置在平台底座上，平台底座采用平台桁架7连接平台

套筒8和三个浮式平台6，平台套筒8设置在三个浮式平台6的中心处，风机塔架5的下端与平

台套筒8之间采用插入式固定连接，风机塔架5的上端通过轴承转动连接在机舱3的机舱底

面3d上，机舱3的迎风端设置风机叶轮4。挡风结构包含挡风板1和伸缩臂2，机舱顶面3a设有

收放挡风板1的挡风板凹槽9，挡风板1的下端与挡风板凹槽9迎风端的槽边3f铰链连接，在

挡风板凹槽9中设有伸缩臂凹槽2c，设置在伸缩臂凹槽2c中伸缩臂2的固定臂2a与伸缩臂凹

槽2c內的固定结构铰链连接，伸缩臂2的活动臂2b与挡风板1的内表面铰链连接。

[0015] 电动式或液压式伸缩臂可以根据风机朝向的运动速度方向来控制伸缩臂2的运动

状态，进而调整挡风板1的摆角。

[0016] 实施例2

[0017] 图4示出了一种设置多个挡风结构的海上浮式风力发电机平台减摇装置，它包括

风机叶轮4和风机塔架5，风机塔架5设置在平台底座上，平台底座采用平台桁架7连接平台

套筒8和三个浮式平台6，平台套筒8设置在三个浮式平台6的中心处，风机塔架5的下端与平

台套筒8之间采用插入式固定连接，风机塔架5的上端通过轴承转动连接在机舱3的机舱底

面3d上，机舱3的迎风端设置风机叶轮4。挡风结构包含挡风板1和伸缩臂2，机舱顶面3a、机

舱左侧面3b和机舱右侧面3c上均设有收放挡风板1的挡风板凹槽9，三个挡风板1的下端分

别与其挡风板凹槽9迎风端的槽边3f铰链连接，在三个挡风板凹槽9中均设有伸缩臂凹槽

2c，设置在三个伸缩臂凹槽2c中伸缩臂2的固定臂2a与伸缩臂凹槽2c內的固定结构铰链连

接，伸缩臂2的活动臂2b与挡风板1的内表面铰链连接。

[0018] 电动式或液压式伸缩臂可以根据风机朝向的运动速度方向来控制伸缩臂2的运动

状态，进而调整挡风板1的摆角。由于在风机机舱侧部也增设了相同的挡风结构，并以相同

方式运作，增大了机构的减摇效果。

[0019] 当伸缩臂做伸缩运动时，伸缩臂带动其上端连接的挡风板以机舱外壳前端的轴做

摆动；伸缩臂在传动系统的控制下，可根据风机沿风机朝向的运动速度方向来控制伸缩臂

的运动状态，进而调整挡风板的攻角开闭；挡风板的摆角可根据机舱处摇摆的速度大小及

平台摇晃程度进行调整，从而减轻平台摇摆。
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[0020] 图5示出了液压和控制系统示意图。液压机构采用液压油泵13向稳压罐14提供压

力油，伸缩臂2通过供油电磁阀连接稳压罐14、回油电磁阀连接储油箱15。控制器10采用PLC

控制器，设置在机舱3外的风速传感器11和设置在稳压罐14上的压力传感器11a电连接PLC

控制器，各供油电磁阀、回油电磁阀和电机12的控制继电器电连接PLC控制器。

[0021] 在压力传感器11a检测到稳压罐14中的压力低于0.7MPa时，  PLC控制器控制电机

12的控制继电器通电，电机12驱动液压油泵13工作，在稳压罐14中的压力高于1.0MPa时，

PLC控制器控制电机12的控制继电器断电。

[0022] 在风速传感器11检测到风速减小时，作用在挡风板1上的风压也减小，PLC控制器

同时开启第一供油电磁阀V1和第一回油电磁阀V2，关闭第二供油电磁阀V3和第二回油电磁

阀V4，使挡风板1的张开角增加，增加作用在挡风板1上的风压；在风速传感器11检测到风速

增大时，作用在挡风板1上的风压也增大，PLC控制器同时开启第二供油电磁阀V3和第二回

油电磁阀V4，关闭第一供油电磁阀V1和第一回油电磁阀V2，使挡风板1的张开角减小，减小

作用在挡风板1上的风压。

[0023] 如图3所示，G点处为海上浮式风力发电机平台整体的摇摆中心，当平台在海上工

作时，由于风、浪、流对平台整体的作用，平台整体会以G点为圆心摆动；设风机机舱处移动

速度V，以风机工作的风向为正（如图所示）；当风机机舱处速度V>0时（相当于挡风板1上的

风压增大），伸缩臂伸长，挡风板1打开角度增大，从而产生-V方向的阻力，抑制风机平台的

摇摆；当V<0时（相当于挡风板1上的风压减小），伸缩臂收缩，挡风板1打开角度减小，挡风板

1最大可收回到机舱外壳挡风板凹槽9的关闭位置，使挡风板1不增加-V方向推力。

[0024] PLC控制器是数字运算操作电子系统的可编程逻辑控制器，用于控制机械的生产

过程。现在市面上常用的最简单的西门子S7系列PLC体积小、速度快、标准化，具有网络通信

能力，功能更强，可靠性更高，S7-200  PLC控制器（型号为6ES7211-0BA23-0XB0，AC/DC/继电

器，6点输入4点输出）是微型PLC，它适用于各行各业，各种场合中的自动检测、监测及控制

等，S7-200  PLC的强大功能使其无论单机运行，或连成网络都能实现复杂的控制功能。

[0025] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图3
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图4

说　明　书　附　图 4/5 页

9

CN 212373619 U

9



图5
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