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OGNIWO DO OZNACZANIA W GAZACH NIEWIELKICH ILOSCI PAR
I GAZOW UTLENIAJACYCH, ZWLASZCZA CHLOROWCOW

Przedriotem wynalazku jest ogniwo do ozmaczania w gazach niewielkich ilosci par i ga-
zéw utleniajacych, zwtaszcza chlorowcéw,

Elektrochemiczne okreslenie zawartosci gazdw utleniajacych polega na redukcji oznacza-
nego skiadnika w ogniwie galwanicznym i okresleniu Jjego stezenia w badanym gazie z uzyskane-
go w ogniwie natezenia pradu.

Stosowane dotychczas do tego celu ogniwo galwaniczne do oznaczania w gazach niewielkich
ilodci par i gazdéw utleniejacych, zwtaszcza chlorowcdw,znane z polskiego opisu patentowego
nr 50 561, sktada sig¢ z obudowy wykonanej ze szkla lub innego tworzywa odpornego na dzialanie
badanege gazu 1 stosowanego elektrolitu, elektrody ztotej w postaci folii oraz umieszczonej
nad nia elektrody srebrnej oraz zbiorniczka.

Ogniwo polaczone jest poprzez separator ze spirala, w ktérej badany gaz styka sie z e-
lektrolitem. W separatorze nastepuje rozdzielenie gazu od cieczy, gaz wychodzi na zewngtrz,

a elektrolit wraz 2z rozpuszczonym W nimr gazem sptywa do ogniwa galwanicznego, gdzie zachodzi-
redukcja badanego sk*adnika na elektrodzie zlotej. Po przejéciu przez ogniwo galwaniczne elek-
trolit przechodzi do zbiorniczka, z ktérego ponownie sptywa do spirali. W ogniwie tym elek-
trolit krgzy wigc w zewngtrznym obiegu zamknietym.

Znane jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr 109 457 ogniwo skadajgce sig¢ z
dwéch révnolegle potaczonych ze sobg naczyr szklanych za pomoci rurki szklanej z odpowietrze-
niem. W jednym naczyniu umieszczona jest elektroda zlota, a w drugim srebrowa, Naczynia wy=-
peXnione s3 elektrolitem, ktéry krazy w obiegu zamknietym przez umieszczong na zewnatrz ogni-
wa rurka absorpcyjng i separator., Badany gaz wprowadzahy jest do rurki absorpcyjnej, gdzie
2ostaje pochioniety w elektrolicie, W separatorze gaz oddziela sie od elektrolitu i 'przez
dozgczone do ogniwa naczynko, tapacz kropel i przeptywomierz wypuszczony jest na zewnstrz,
Natomiast elektrolit wraz z rozpuszczonym w nim gazem splywa do naczynia zawierajgcego ziotg
elektrode, gdzie zachodzi redukcja badanego sktadnika,
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Ogniwe takie wykazujg szereg niedogodnosci podczas ich uzytkowania. Szczegdlne utrudnie-
nie w pracy wystgepuje w przypadku uszkodzenia elektrod, gdyz zachodzi wtedy koniecznoié cat-
kowitego demontazu ogniwa. Ponadto zewnetrzny obieg elektrolitu zwieksza wymiary tych ogniw,
a tym samym analizatoréw, w ktdérych znajduja zastosowanie., Zewnetrzny obieg elektrolitu w og-
niwie niekorzystny jest réwniez ze wzgledu na diugi okres rozpuszczania gazu w elektrolicie,
co znacznie wydtuza czas trwania pomiaru i uniemozliwia wykonanie serii szybkich pomiardéw,
Poza tym duzg niedogodnosé stanowi koniecznosé recznego uzupelniania poziomu elektrolitu w
ogniwie, zmieniajgcego sie na skutek parowania elektrolitu.

Wszystkich tych wad i niedogodnosci pozbawione jest ogniwec wediug wynalazku,.

Ogniwo wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w cylindrycznym naczynku posiada wto-
rione koncentrycznie w dno cylindryczne przegrody szklane wewngtrzne i zewnegtrzne, zawieraja-
ce w dolnej czesci co najmniej cztery naprzemianlegie otwory. Przegroda wewnetrzna wypeilniona
Jjest elektrodg redukujaca, a przestrze:r miedzy przegrodsg wewngtrzng i zewnetrzna wypeiniona
Jjest elektrodg utleriang, przy czym w dno ograniczenia wewnegtrznego wtopiony jest spiek szkla-
ny zakoriczony Kréécem doprowadzajacym gaz. Na wysokofci ograniczer szklanych umieszczony jest
kréciec doprowadzajacy elektrolit, Wyprowadzenie galwaniczne elektrod w postaci drutéw platy-
rowych wtopione jest w korek zamykajacy naczynie,

Korzystnie jest, jezeli ogniwo zaopatrzone jest w skraplacz potgczony z naczyniem elek-
trolitycznym przez.lacznik elastyczny umieszczony przy dnie naczynia oraz przez acznik elas-
tyczny usytuowany powyzej poziomu elektrolitu w naczyniu elektorlitycznym i wyposazony w Kré-
ciec wylotowy. Do cgniwa moze by¢ doljczony rezerwowy zbiornmiczek elektrolitu, poxaczony
elastycznym lacznikiem z naczyniem elektrolitycznym na wysokcsci poziomu elektrolitu w naczy-
niu, Zbiorniczek ten automatycznie reguluje poziom elektrolitu w ogniwie.

W poréwnaniu do dotychczasowych rozwigzar ogniwo wedlug wynalazku jest prostsze w obsiu-
dze w przypadku uszkodzenia ze wzgledu na tatwy dostep do elektrod. Bezpoérednie wprowadze=-
nie badanego gazu poprzez spiek szklany do naczynia elektrolitycznego pozwala na szybkie na-
sycenie elektrolitu oznaczanym gazem, co znacznie skraca czas pojedynczego pomiaru., Zwarta
konstrukcja ogniwa umozliwia uzyskanie niewielkich jego rozmiardéw, jak réwniez pozwala na
zmniejszenie rozmiaréw analizatordéw, w ktérych jest stosowane, Zastosowanie skraplacza umoz-
liwia wyeliminowanie ubytkéw elektrolitu przez parowanie, a podigczenie do ogniwa rezerwowego
zbiorniczka na elektrolit zapewnia staty poziom elektrolitu w ogniwie,

Ogniwo wedtug wynalazku pokazane jest w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig,
1 przedstawia ogniwo w przekroju pionowym, a fig. 2 przedstawia ogniwo w rzucie z géry.

Ogniwo sktada sie¢ 2z cylindrycznego naczynia szklanego 1, wypeinionego elektrolitem.

W dno naczynia wtopione sg koncentrycznie cylindryczne przegrody szklane zewnetrzne 3 i wew=-
netrzne 4, przy czym w dno przegrody wewnetrznej 4 wtopiony jest spiek szklany 2. Cylin-
dryczne przegrody szklane posiadajg cztery naprzemianlegle otwory 18. Wnetrze zewnetrznej
przegrody szklanej 4 wypeinione jest elektrodg ztotsz w postaci folii o grubosci 0,01 mm uksz-
taltowahej gwiaZdziscie, natomiast przestrzen miedzy przegroda zewnetrzna 4 a przegrodg wew-
netrzng 3 wypelniona jest elektroda srebrni 6 w postaci siatki uformowanej cylindrycznie.
Naczynie 1 zamkniete jest korkiem szklanym 7, w ktéry wtopione jest galwaniczne wyprowadzenie
elektrod w postaci drutéw platynowych 8 i 9., Spiek szklany 2 zakoriczony jest kréécem 10 do-
prowadzajacym badany gaz do ogniwa, Na wysokosci gérnej kréwedzi przegréd szklanych 3 i 4
umieszczony jest kréciec 11 doprowadzajacy elektrolit z rezerwowego zbiorniczka 16, Zbiorni-
czek rezerwowy polgczony jest elastycznym lacznikiem 12 z naczyniem 1., Skraplacz 15 potaczo-
ny jest z naczyniem poprzez polietylenowy xacznik 13 usytuowany przy dnie naczynia oraz przez
polietylenowy 2acznik 14 uéytuovany powyzej poziomu elektrolitu w naczyniu 1.

Na przyktadzie oznaczania zawartosci chloru w powietrzu wyjasniono zasade dziatania og-
niwa wediug wynalazku.

Badane powietrze doprowadzano kréécem 10 do naczynia 1 wypeInionego elektrolitem, ktéry
stanowiZ roztwdér 100 g NaCl i 10 g NaBr w 1 litrze 0,01 n HCl. Na spieku szklanym 2 powietrze
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ulega rozbiciu na pecherzyki, po czym miesza sie z elektrolitem. Pecherzyki gazu obmywajg elek=-
trode redukujaca ztota 5, na ktdérej zachodzi redukcja chloru do jonéw chlorkowych. Elektroda
srebrowa 6 utlenia sig¢ natomiast do jonéw srebrowych. Gaz opuszcza nastepnie naczynko poprzez
acznik 14 1 przedostaje sig¢ do skraplacza 15, w ktérym nastepuje dodatkowe wylapywanie wydo-
stajacych sig¢ z ogniwa kropel elektrolitu. Gaz opuszcza skraplacz przez kréciec 19, a elektro-
1lit zawracany jest do naczynia 1 przez gcznik 13, Ubytki elektrolitu w naczyniu elektroli-
tyczaym uzupeinia si¢ automatycznie ze zbiorniczka rezerwowego 16, Do obwodu zewngtrznego 6g-
niwa poprzez druty platynowe 8 i 9 podiaczony byl mikroamperomierz mierzacy natezenie przepty-
wajacego w ogniwie pradu, proporcjonalne do stgzenia chloru w badanym powietrzu,

Zastrzezenia patentowe

1. Cgniwo do oznaczania w gazach niewielkich ilosci par i gazdéw utleniajacych, zwlaszcza
chlorowcdéw, sktadajace sig z elektrody utleniajgcej i elektrody redukujgcej nierozpuszczalnych
w stosowanym elektrolicie, umieszczonych w naczyniu z elektrolitem oraz z doprowadzania gazu
i elektrolitu oraz z doprowadzenia gazu, znamienne tym 2e cylindryczne naczynie
/1/ wypeinione elektrolitem posiada koncentrycznie wtopione w dno cylindryczne przegrody szkla- .
ne wewnetrzna /4/ i zewagtrzng /3/, posiadajgce w dolnej czesci co najmniej cztery naprzemian-
legte otwory /18/, a wmetrze wewnetrznej przegrody /4/ wypelnione jest elektrods redukujgca
/5/, natormiast poricdzy przegroda wewnetrzng /4/, a przegrodz zewnetrzna /3/ zawiera elektrode
utleniang /6/, przy czym w dno przegrody wewnctrznej /4/ wtopiony jest spiek szklany /2/ za-
koriczony krdécem /10/ doprowadzajacym gaz, a kréciec /11/ doprowadzajscy elektrolit umieszczo-
ny jest na wysokosci géraej krawedzi przegrdéd szklanych /3 i 4/, natomiast wyprowadzanie gal-
waniczne elektrod w postaci drutdéw platynowych /8 i 9/ wtopione jest w korek szklany /7/ zamy-
kajacy naczynie /1/,

2. Ogniwo wedlug zastrz. 2, znamienne tym 2e naczynie /1/ potaczone jest
ze skraplaczem /15/ poprzez elastyczny tacznik /13/ usytuowany przy dnie naczynia /1/ oraz po-
przez elastyczny 1acznik /14/usytuowany powyzej poziomu elektrolitu w naczyniu /1/ i wyposa-
sony w krdciec wylotowy /19/. .

3, Ogniwo wedlug zastrz. 2 albo 3, znamienne tym, 2e naczynie /1/ polgczone
jest z rezerwowym zbiorniczkiem /16/ elektrolitu poprzez elastyczny acznik /12/ na wysokosci
poziomu elektrolitu w naczyrniu i zaopatrzony w zatyczke /17/.
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Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 cgz.
Cena 100 zt.
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