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(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger, in particular an water-air heat exchanger or oil-water heat exchanger,
comprising at least one first fluid channel for guiding a first fluid, and at least one second fluid channel for guiding a second fluid,
the at least one first fluid channel being joined to a fluid receiving volume, in particular on the outlet side, said fluid receiving
volume being equipped with an electric heating coating (13).

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft einen Wirmetauscher, insbesondere Wasser-Lufti- Wirmetauscher oder Ol-Wasser-Wirmetauscher,
umfassend mindestens einen ersten Fluidkanal zum Fiihren eines ersten Fluids, sowie mindestens einen zweiten Fluidkanal zum
Fithren eines zweiten Fluids, wobei der mindestens eine erste Fluidkanal an ein Fluidaufnahmevolumen, insbesondere
auslassseitig, angeschlossen ist, wobei das Fluidauthahmevolumen mit einer elektrischen Heizbeschichtung (13) ausgestattet ist.
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Warmetauscher, insbesondere Wasser-Luft-Warmetauscher
oder Ol-Wasser-Warmetauscher

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbesondere einen Wasser-Luft-
Warmetauscher oder einen Ol-Wasser-Warmetauscher nach Anspruch 1 sowie ein
Verfahren zur Herstellung eines Warmetauschers, insbesondere eines Wasser-
Luft-Warmetauschers oder eines Ol-Wasser-Wérmetauschers nach Anspruch 9.

Beispielsweise EP 2 466 241 Al beschreibt einen Ol-Wasser-Warmetauscher mit
mehreren aufeinandergestapelten und miteinander verldteten Wannenelementen.
Derartige Ol-Wasser-Warmetauscher werden (iblicherweise in den Kiihlkreislauf
von Verbrennungsmotoren integriert und kdnnen beispielsweise zum Kihlen des
Motordls verwendet werden..

Ein weiterer Ol-Wasser-Warmetauscher ist in US 2015/0176913 Al gezeigt.

In einer besonderen Ausflihrungsform wird dort ein elektrischer Heizer in einem
Innenraum des Warmetauschers vorgeschlagen, um eines der miteinander
wechselwirkenden Fluide des Warmetauschers zu erwarmen.

Grundsétzlich wird es bei den bekannten Ol-Wasser-Warmetauschern als
nachteilig empfunden, dass bei diesen entweder gar nicht oder nur
vergleichsweise aufwandig und ineffektiv ein Vorheizen erfolgen kann.
Insbesondere wird die Reduktion von Schadstoffen, die entstehen, wenn das
Motordl nicht auf Betriebstemperatur ist, als verbesserungswiirdig angesehen.

Weiterhin sei hinsichtlich des Standes der Technik grundsatzlich auf

WO 2013/186106 Al und WO 2013/030048 Al verwiesen. Dort werden Heizungen
beschrieben, die eine elektrische Heizschicht aufweisen, die sich bei Anlegen
einer elektrischen Spannung (bzw. dem FlieBen eines Stroms) erwarmt.
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Weiterhin sei hinsichtlich des Standes der Technik auf DE 10 2011 006 248 Al
verwiesen. Dort wird ein Haushaltskaltegerat mit einer Heizvorrichtung
beschrieben. Die Heizvorrichtung ist als Schichtheizung durch Lackieren
hergestellt und auf eine Oberfldche eines Verdampfers des Haushaltskaltegerats
aufgetragen. Konkret ist die Schichtheizung gemaB DE 10 2011 006 248 A1l direkt
auf einer Oberfldche des Verdampfers flachig aufgetragen und kaum thermisch
isolierend, um die Funktionalitét des Verdampfers nur moéglichst gering zu
beeintrachtigen. Als nachteilhaft wird jedoch angesehen, dass die Herstellung
gemal diesem Stand der Technik vergleichsweise aufwandig ist und auf einen
sehr speziellen Anwendungsfall zugeschnitten erscheint.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Warmetauscher vorzuschlagen, der auf
einfache Weise und effektiv eine Erwarmung eines de Warmetauscher
durchstromenden Fluids ermoglicht.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 geldst.

Insbesondere wird die Aufgabe durch einen Warmetauscher, insbesondere
Wasser-Luft-Warmetauscher oder Ol-Wasser-Warmetauscher, geldst, umfassend
mindestens einen ersten Fluidkanal zum Fiihren eines ersten Fluids (z.B. Ol eines
Ol-Wasser-Wérmetauschers oder Wasser eines Wasser-Luft-Wérmetauschers),
sowie mindestens einen zweiten Fluidkanal zum Flhren eines zweiten Fluids (z.B.
Wasser des Ol-Wasser-Warmetauschers oder Luft des Wasser-Luft-
Warmetauschers), wobei der mindestens eine erste Fluidkanal an ein
Fluidaufnahmevolumen (insbesondere Auslassseite) angeschlossen ist, wobei das
Fluidaufnahmevolumen mit einer elektrischen Heizbeschichtung ausgestattet ist.
Der Warmetauscher kann im Allgemeinen ein Fllssigkeit-Flissigkeit-
Warmetauscher oder Flissigkeit-Gas-Warmetauscher oder Gas-Gas-
Wadarmetauscher sein.

Ein Kerngedanke der Erfindung liegt darin, die an sich beispielsweise aus

WO 2013/186106 Al oder WO 2013/030048 Al bekannten elektrischen
Heizbeschichtungen an einem Fluidaufnahmevolumen aufzubringen, das mit
mindestens einem der Fluidkandle verbunden ist. Dadurch (insbesondere wenn
die elektrische Heizbeschichtung auslassseitig angeordnet ist) kann effektiv ein
mit dem Warmetauscher zu erwdarmendes Fluid zusatzlich erwdarmt werden oder
die Temperatur eines erwarmenden Fluids weiter erhdht werden (insbesondere
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wenn die elektrische Heizbeschichtung eingangsseitig an einem Fluidkanal des
erwdarmenden Fluids angeschlossen ist). Insgesamt kann effektiv eine Erwdarmung
eines Fluids, beispielsweise eine Erwdrmung eines Ols eines Ol-Wasser-
Waéarmetauschers flir einen Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges, erfolgen.
Der Warmetauscher kann mehrere erste Fluidkandle und/oder mehrere zweite
Fluidkandle aufweisen. Beispielsweise ist das Fluidaufnahmevolumen ein Volumen
des Warmetauschers bevor (oder nachdem) das Fluid auf mehrere einzelne
Fluidkanale verteilt wird (also z. B. eine Fluid-Sammeleinrichtung oder Fluid-
Verteileinrichtung). Bei dem ersten Fluid kann es sich um Ol oder Wasser
handeln. Bei dem zweiten Fluid kann es sich um Wasser oder Luft handeln.
Generell kbdnnen erstes und/oder zweites Fluid flissig oder gasformig sein.

In einer konkreten Ausflihrungsform wird das Fluidaufnahmevolumen durch einen
Fluidaufnahmebehélter, insbesondere Olaufnahmebehélter, definiert. Ein
derartiger Fluidaufnahmebehilter, insbesondere Olaufnahmebehdlter, ist
vorzugsweise auslassseitig an einen oder mehrere Fluidkandle angeschlossen,
durch die vorzugsweise Ol strémt. Dadurch kann auf effektive Art und Weise eine
zusatzliche Erwarmung (beispielsweise nach dem Motorstart eines
Kraftfahrzeuges) erfolgen.

In einer konkreten Ausflihrungsform kann das Fluidaufnahmevolumen durch ein
Anschlussrohr, insbesondere Auslassrohr, vorzugsweise eines Ol-Wasser-
Warmetauschers, definiert sein. Dadurch wird auf einfache Art und Weise (unter
Ausnutzung bestehender Strukturen) eine Zuerwdarmung des Fluids, insbesondere
Ols, erméglicht.

In einer Ausfihrungsform kann ein Turbulator vorgesehen sein. Dieser ist
vorzugsweise in der Nahe einer elektrischen Heizbeschichtung (also insbesondere
nicht weiter als 5 cm, insbesondere 2 cm entfernt) vorgesehen. Beispielsweise
kann der Turbulator innerhalb des (mit einer elektrischen Heizbeschichtung
versehenen) Auslassrohres angeordnet sein.

Grundsatzlich kann die elektrische Heizbeschichtung an einer AuBenwand des
Fluidaufnahmevolumens (beispielsweise Auslassrohres) oder an einer Innenwand
des Fluidaufnahmevolumens (beispielsweise Auslassrohres) angeordnet sein.
Wenn ein Turbulator vorgesehen ist, kann dieser ggf. auch selbst mit einer
elektrischen Heizbeschichtung versehen sein.



WO 2017/140668 PCT/EP2017/053280

Vorzugsweise wird das Fluidaufnahmevolumen durch einen Sammelkasten oder
ein Sammelrohr, vorzugsweise eines Wasser-Luft-Warmetauschers, definiert.
Dadurch kann auf einfache Art und Weise eine Erwarmung eines Fluids
(beispielsweise des Wassers) erfolgen, um Uber einen Warmeaustausch auch das
andere Fluid (beispielsweise Luft) zu erwarmen.

In einer Ausfihrungsform ist das Fluidaufnahmevolumen integrierter Bestandteil
des Warmetauschers. Dadurch kann der Warmetauscher besonders effektiv
arbeiten.

In einer alternativen Ausfliihrungsform ist das Fluidaufnahmevolumen durch ein
separates Modul bereitgestellt, wobei das separate Modul an die lbrigen
Bestandteile des Warmetauschers befestigbar ist oder befestigt ist. Bei dieser
Ausfuhrungsform wird also ein separates Fluidaufnahmevolumen vorgeschlagen,
so dass bestehende Warmetauscher (insbesondere Ol-Wasser-Wirmetauscher)
durch eine einfache Aufrlstung weiter verbessert werden kénnen. Andererseits
hat die modulartige Ausbildung des Fluidaufnahmevolumens auch den Vorteil,
dass Herstellungskosten ggf. reduziert werden kdnnen, beispielsweise dadurch,
dass dasselbe Fluidaufnahmemodul flir verschiedene Warmetauschertypen
und/oder -groBen eingesetzt wird.

Besonders bevorzugt ist die Heizbeschichtung zum Betrieb im Niedervoltbereich,
vorzugsweise flr 12 Volt, 24 Volt oder 48 Volt ausgelegt. Entsprechende
elektrische und/oder elektronische Komponenten des Ol-Wasser-Wirmetauschers
sind dann vorzugsweise ebenfalls flir einen solchen Niedervoltbereich (12 Volt,
24 Volt oder 48 Volt) ausgelegt. Insbesondere bei einer Anwendung im
Niedervoltbereich kann auf synergistische Art und Weise eine effektive
Vorheizung mit einfachen Mitteln realisiert werden. Unter ,Niedervoltbereich® soll
vorzugsweise eine Betriebsspannung von unter 100 V, insbesondere unter 60 V
(Gleichstrom) verstanden werden.

In einer Ausfiihrungsform ist die Heizbeschichtung mittelbar, insbesondere lber
eine Isolationsschicht vermittelt, auf dem oder in dem Fluidaufnahmevolumen
aufgebracht. Eine derartige Isolationsschicht kann beispielsweise durch eine
Haftvermittlerschicht gebildet werden oder (iber eine solche auf dem Ol-Wasser-
Warmetauscher angebracht sein. Bevorzugt kann fir die Isolationsschicht ein
Polymermaterial oder ein keramisches Material (z.B. Al,03) verwendet werden.
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Vorzugsweise wird die Isolierschicht jedoch durch eine Passivierung,
insbesondere ein Oxidieren, insbesondere Eloxieren (von Aluminium oder einer
Aluminiumlegierung), vorzugsweise einer Oberflache, beispielsweise einer AuBen-
und/oder Innenfldche, des Fluidaufnahmevolumens, bereitgestellt. Insgesamt
wird (gerade in Niedervolt-Anwendungen) eine einfache und dennoch
ausreichende elektrische Isolierung bereitgestellt. Alternativ kann die
Heizbeschichtung sogar unmittelbar auf dem oder in dem Fluidaufnahmevolumen
aufgebracht sein (beispielsweise in Niedervolt-Anwendungen und/oder wenn der
Untergrund nicht oder nur schlecht elektrisch leitend ist). Die Heizbeschichtung
und/oder Isolationsschicht ist vorzugsweise (voll-)flachig auf dem
Fluidaufnahmevolumen aufgebracht. Weiterhin kann die Heizbeschichtung
und/oder die Isolationsschicht eine (zumindest im Wesentlichen) konstante
Schichtdicke aufweisen. Die Heizbeschichtung und/oder die Isolationsschicht
kann/kénnen per se forminstabil (bzw. nicht-selbsttragend) ausgebildet sein. Auf
ein Substrat kann verzichtet werden, so dass die Heizbeschichtung (und eine
optionale Isolationsschicht) ggf. frei von einem Substrat ausgebildet ist. Ein ggf.
notwendige Trage- und/oder Stutzstruktur kann durch das Fluidaufnahmevolumen
(bzw. ein Wandung desselben) bereitgestellt werden. Grundsatzlich kann die
Heizbeschichtung stoffschllissig mit einer Oberfldche, insbesondere Auf3en-
und/oder Innenfldche des Fluidaufnahmevolumens verbunden sein.

In einer alternativen Ausflihrungsform ist die Heizbeschichtung als durchgehende
(insbesondere unstrukturierte und/oder ununterbrochene) Schicht ausgebildet.
Die Heizbeschichtung kann im Allgemeinen mindestens einen Abschnitt
aufweisen, innerhalb dessen in zwei aufeinander senkrechten Richtungen Uber
einen Weg von mindestens 1 cm, vorzugsweise mindesten 2 ¢cm, noch weiter
vorzugsweise mindestens 4 cm keine Unterbrechungen in der Heizbeschichtung
vorliegen. Beispielsweise kann die Heizbeschichtung mindestens einen
rechteckférmigen Abschnitt mit einer Ldnge und einer Breite von je mindestens 1
cm, vorzugsweise mindesten 2 cm, noch weiter vorzugsweise mindestens 4 cm
umfassen, innerhalb dessen keine Unterbrechungen oder ggf. sonstigen
Strukturen in der Heizbeschichtung vorliegen. Unter einer ,Unterbrechung®
innerhalb der Heizbeschichtung ist ein Abschnitt zu verstehen, durch den kein
Strom flieBen kann, beispielsweise da dieser Abschnitt (ganzlich) frei von Material
bleibt und/oder (zumindest teilweise) durch einen Isolator ausgefillt ist. Die
Heizbeschichtung kann (thermisch) aufgespritzt werden (unabhdngig davon, ob
sie unstrukturiert oder strukturiert ist, im Endzustand). In diesem Zusammenhang
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hat es sich Uberraschend gezeigt, dass selbst eine derartig einfach ausgebildete
Heizbeschichtung eine ausreichende Erwdrmung des Ols bewirken kann.

In einer weiteren alternativen Ausfihrungsform ist die Heizbeschichtung als
strukturierte Schicht ausgebildet. Die Heizbeschichtung wird dabei vorzugsweise
durch ein Maskierverfahren (vorzugsweise unter Verwendung von Silikon, das
gepragt werden kann) strukturiert. Derartige bekannte Maskierverfahren,
erlauben eine zufriedenstellende Strukturierung und sind weniger aufwandig als
beispielsweise Laserverfahren zur Strukturierung, die gerade im Hochvoltbereich
eingesetzt werden. Insgesamt werden daher auf synergistische Art und Weise die
Vorteile eines Maskierverfahrens im Hinblick auf die vorliegende Heizbeschichtung
ausgenutzt.

Die oben beschriebene Isolierschicht kann eine Dicke von mindestens 50 um,
vorzugsweise mindestens 200 ym und/oder hdchstens 1000 um, vorzugsweise
héchstens 500 pm betragen.

Die Heizbeschichtung hat vorzugsweise eine Hohe (Dicke) von mindestens 5 pum,
vorzugsweise mindestens 10 um und/oder hdchstens einem 1 mm, vorzugsweise
héchstens 500 um, noch weiter vorzugsweise hochstens 30 pm, noch weiter
vorzugsweise hochstens 20 um. Eine durch die Heizbeschichtung definierte
Leiterbahn kann mindestens 1 mm, vorzugsweise mindestens 3 mm, noch weiter
vorzugsweise mindestens 5 mm, noch weiter vorzugsweise mindestens 10 mm,
noch weiter vorzugsweise mindestens 30 mm breit sein. Unter ,Breite" soll die
Ausdehnung der Leiterbahn senkrecht zu ihrer Langserstreckung (die
ublicherweise auch die Richtung des Stromflusses definiert) verstanden werden.

In einer alternativen Ausfihrungsform ist lber der Heizbeschichtung eine
Schutzabdeckung, beispielsweise eine Silikon-Schutzschicht, angebracht.
Alternativ kann jedoch auch (in einer besonders einfach herstellbaren
Ausfliihrungsform) die Heizbeschichtung eine AuBenseite oder Innenseite des
Fluidaufnahmevolumens definieren.

In einer konkreten Ausfiihrungsform weist der Ol-Wasser-W&rmetauscher
mehrere Module, insbesondere Wannenelemente auf, die weiter vorzugsweise,
wie in EP 2 466 241 Al beschrieben, ausgebildet sein kénnen. Grundsatzlich kann
der Ol-Wasser-Warmetauscher (abgesehen von dem erfindungsgeméaBen



WO 2017/140668 PCT/EP2017/053280

Fluidaufnahmevolumen) wie in EP 2 466 241 Al oder US 2015/0176913 Al
beschrieben, ausgebildet sein. Die Offenbarung dieser Druckschriften wird hiermit
durch Bezugnahme explizit aufgenommen. Wenn mehrere Module vorgesehen
sind, kann mindestens eine Heizbeschichtung zwischen zwei Modulen angeordnet
sein. Wenn der Ol-Wasser-Wéarmetauscher mehrere Wannenelemente umfasst,
kann ggf. mindestens eine Heizbeschichtung zwischen zwei dieser
Wannenelemente (auf einem der Wannenelemente) angeordnet (aufgebracht)
sein. Dadurch kann mit einfachen Mitteln die Vorheizung (Zuheizung) weiter
verbessert werden. Im Allgemeinen kann eine zusatzliche Heizbeschichtung auf
weitern Fldchen des Warmetauschers aufgebracht sein.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst durch ein Verfahren zur Herstellung eines
Warmetauschers, insbesondere eines Wasser-Luft-Warmetauschers oder eines Ol-
Wasser-Warmetauschers, insbesondere der oben beschriebenen Art, umfassend
das Bereitstellen mindestens eines ersten Fluidkanals zum Flhren eines ersten
Fluids (z.B. eines Ols des Ol-Wasser-Warmetauschers oder Wasser des Wasser-
Luft-Warmetauschers) sowie mindestens eines zweiten Fluidkanals zum Flhren
eines zweiten Fluids (z.B. Wasser des Ol-Wasser-Warmetauschers oder Luft des
Wasser-Luft-Warmetauschers), wobei der mindestens eine erste Fluidkanal an ein
Fluidaufnahmevolumen, insbesondere auslassseitig, angeschlossen wird, wobei
das Fluidaufnahmevolumen mit einer elektrischen Heizbeschichtung ausgestattet
wird (bzw. eine Oberfldche des Fluidaufnahmevolumen unmittelbar oder mittelbar
mit der elektrischen Heizbeschichtung beschichtet wird). Zwischen den beiden
genannten Schritten kann das Aufbringen einer Isolierschicht auf eine Oberfldche
des Fluidaufnahmevolumens durchgeflihrt werden (bzw. eine Oberfldche des
Fluidaufnahmevolumens unmittelbar oder mittelbar mit der Isolierschicht
beschichtet werden), beispielsweise durch eine Passivierung (Oxidierung,
insbesondere Eloxierung) eines Untergrundes, beispielsweise eines
Warmetauschergehduses. Die elektrische Heizbeschichtung kann ggf. (thermisch)
aufgespritzt werden. Insofern weiter oben (im Zusammenhang mit dem
Warmetauscher) Merkmale beschrieben sind, die zumindest auch mit der
Herstellung des Ol-Wasser-Warmetauschers in Zusammenhang stehen, werden
diese Verfahrensmerkmale auch als bevorzugte Ausflihrungsformen des
Verfahrens vorgeschlagen.

Die obengenannte Aufgabe wird weiterhin durch die Verwendung eines
Waéarmetauschers der oben beschrieben Art oder hergestellt nach der oben
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beschriebenen Art, als Wasser-Luft-Warmetauscher oder als Ol-Wasser-
Waéarmetauscher, insbesondere fir den Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges,
gelost.

Weitere Ausflihrungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen.

Im Allgemeinen kann die Isolierschicht ein Keramikmaterial oder ein
Polymermaterial sein oder aus einem solchen Material bestehen, wobei als
Keramikmaterial beispielsweise Al,O; in Frage kommt.

Die Heizschicht kann beispielsweise in einem Plasmabeschichtungsverfahren,
insbesondere Plasmaspritzen, oder in einem Siebdruckverfahren oder als
Widerstandspaste, insbesondere auf die Isolierschicht, aufgetragen werden. In
dem Plasmabeschichtungsverfahren kann beispielsweise zunachst eine elektrisch
leitende Schicht, insbesondere auf die Isolierschicht, aufgetragen werden. Aus
der elektrisch leitfadhigen Schicht kdnnen anschlieBend Bereiche ausgeschnitten
werden, so dass eine Leiterbahn oder mehrere Leiterbahnen Ubrigbleiben.
Bevorzugt kommt jedoch eine Maskiertechnik zum Einsatz. Die Leiterbahnen
kénnen dann den Heizwiderstand oder mehrere Heizwiderstande bilden. Die
genannten Bereiche kdnnen alternativ zu einer Maskiertechnik, beispielsweise
mittels eines Lasers aus der leitfahigen Schicht herausgeschnitten werden. Die
Heizbeschichtung kann beispielsweise eine Metallschicht sein und ggf. Nickel
und/oder Chrom enthalten oder aus diesen Materialien bestehen. Beispielsweise
kdnnen 70-90% Nickel und 10-30% Chrom verwendet werden, wobei ein
Verhéltnis von 80% Nickel und 20% Chrom als gut geeignet betrachtet wird.

Die Heizbeschichtung kann beispielsweise eine Fl&che von mindestens 5 cm?,
vorzugsweise mindestens 10 cm? und/oder héchstens 200 cm?, vorzugsweise
héchstens 100 cm?, einnehmen. Der Ol-Wasser-Warmetauscher kann ein
Gesamtvolumen von vorzugsweise mindestens 200 cm®, noch weiter vorzugsweise
mindestens 500 cm?, noch weiter vorzugsweise mindestens 800 cm?® und/oder
héchstens 5000 cm?®, vorzugsweise hdchstens 2000 cm?, aufweisen.
Beispielsweise kann der Ol-Wasser-Warmetauscher 15-25 c¢cm lang und/oder 8-12
cm breit und/oder 3-7 cm hoch (dick) sein.
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Der Ol-Wasser-Warmetauscher weist vorzugsweise einen oder mehrere erste
Fluidkandle zum Fiihren des Ols und einen oder mehrere zweite Fluidkandle zum
Fihren des Wassers auf.

Fiir eine Steuerung, insbesondere Regelung, der elektrischen Heizbeschichtung
kann ein Bi-Metall-Schalter, evtl. mit zwei redundanten Schaltereinrichtungen,
vorgesehen sein.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen beschrieben,
die anhand der Abbildungen naher erldutert werden. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Ol-Wasser-Warmetauschers
gemaR einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 2 einen Ol-Wasser-Warmetauscher geméaB einer alternativen
Ausflihrungsform der Erfindung; und

Fig. 3 einen Wasser-Luft-Warmetauscher gemaR einer Ausfihrungsform
der Erfindung.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fir gleiche und gleichwirkende Teile
dieselben Bezugsziffern verwendet.

Fig. 1 zeigt in schematischer Ansicht einen Ol-Wasser-Warmetauscher (wie er
beispielsweise im Detail in EP 2 466 241 Al beschrieben ist) mit mehreren
(verléteten) Wannenelementen 10, einem Deckel 19, einem Einlassrohr 11 und
einem Auslassrohr 12 fiir das in dem Warmetauscher strémende Ol. Zumindest
auf dem Auslassrohr 12 (ggf. in dem Einlassrohr 11) ist eine elektrische
Heizbeschichtung 13 aufgebracht.

In der alternativen Ausfihrungsform gemaB Fig. 2 ist eine elektrische
Heizbeschichtung 13 auf einem Fluidaufnahmebehdlter 14 angeordnet. Der
Fluidaufnahmebehdlter 14 hat einen (deutlich) vergréBerten Durchmesser
gegenlber dem Auslassrohr 12 gemaB Figur 1 oder einem
Fluidaufnahmebehélter-Auslassrohr 15, so dass das Fluid (Ol) in dem
Fluidaufnahmebehdlter 14 gespeichert werden kann. Bei dem
Fluidaufnahmebehdlter 14 kann es sich beispielsweise um einen quaderférmigen
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oder zylindrischen Kérper handeln. In der konkreten Ausflihrungsform gemag
Fig. 2 ist der Fluidaufnahmebehalter 14 als Zusatzmodul vorgesehen, das an
einen Auslass 20 eines Warmetauscher-Hauptkdrpers 21 angeschlossen ist. Es
ware auch denkbar, den Fluidaufnahmebehalter 14 als integralen Bestandteil des
Ol-Wasser-Warmetauschers auszubilden, so dass der Auslass 20 entfallen kann.

In Fig. 3 ist ein Wasser-Luft-Warmetauscher gezeigt, der einen Sammelkasten 16
sowie Warmetauscherrohre 17 aufweist, wobei sowohl durch den
Sammelbehdlter 16 als auch die Warmetauscherrohre 17 Wasser zum Erwdrmen
(oder Kuhlen) eines an den Warmetauscherrohren 17 vorbeistromenden Gases
(insbesondere Luft) vorgesehen ist. Auf dem Sammelkasten 16 befindet sich eine
elektrische Heizbeschichtung 13. An dem Sammelkasten 16 sind mehrere
Warmetauscherrohre 17 (iber Anschlusssticke 18 angeschlossen. Es kdnnen
mindestens 3, oder mindestens 5, oder mindestens 20 Warmetauscherrohre 17 an
demselben Sammelkasten 16 angeschlossen sein. Das Wasser kann Uber einen
Eingang (Einlassrohr 11) eintreten und Uber einen Ausgang (Auslassrohr 12)
austreten.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass alle oben beschriebenen Teile flr
sich alleine gesehen und in jeder Kombination, insbesondere die in den
Zeichnungen dargestellten Details, als erfindungswesentlich beansprucht werden.
Abanderungen hiervon sind dem Fachmann geldufig.

Bezugszeichen

10 Wannenelement

11 Einlassrohr

12 Auslassrohr

13 elektrische Heizbeschichtung
14 Fluidaufnahmebehalter

15 Fluidaufnahmebehalter-Auslassrohr
16 Sammelkasten

17 Waéarmetauscherrohr

18 Anschlusseinrichtung

19 Deckel

20 Auslass

21 Warmetauscher-Hauptkorper
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Ansprliche

1. Wa&rmetauscher, insbesondere Wasser-Luft-Warmetauscher oder Ol-
Wasser-Warmetauscher, umfassend mindestens einen ersten Fluidkanal
zum Fuhren eines ersten Fluids, sowie mindestens einen zweiten Fluidkanal
zum Flhren eines zweiten Fluids,
wobei der mindestens eine erste Fluidkanal an ein Fluidaufnahmevolumen,
insbesondere auslassseitig, angeschlossen ist, wobei das
Fluidaufnahmevolumen mit einer elektrischen Heizbeschichtung (13)
ausgestattet ist.

2. Wéarmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Fluidaufnahmevolumen durch einen Fluidaufnahmebehdlter (14),
insbesondere Olaufnahmebehélter, definiert ist.

3. Wéarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Fluidaufnahmevolumen durch ein Anschlussrohr, insbesondere
Auslassrohr (12), definiert ist.

4. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Turbulator (vorzugsweise in der Nahe einer elektrischen
Heizbeschichtung (13) vorgesehen ist.

5. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Fluidaufnahmevolumen durch einen Sammelkasten (16) oder
Sammelrohr (vorzugsweise eines Wasser-Luft-Warmetauschers) definiert
ist.
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10.

12

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Fluidaufnahmevolumen integraler Bestandteil des Warmetauschers ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fluidaufnahmevolumen durch ein separates Modul bereitgestellt wird,
wobei das separate Modul an die Gbrigen Bestandteile des Warmetauschers
befestigbar ist oder befestigt ist.

Wéarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die elektrische Heizbeschichtung (13) flr einen Betrieb im
Niedervoltbereich, vorzugsweise fur 12 Volt, 24 Volt oder 48 Volt ausgelegt
ist.

Verfahren zur Herstellung eines Warmetauschers, insbesondere eines
Wasser-Luft-Warmetauschers oder eines Ol-Wasser-Warmetauschers,
umfassend die Schritte:

- Bereitstellen von mindestens einem ersten Fluidkanal zum Flihren
eines ersten Fluids, sowie einem zweiten Fluidkanal zum Fiihren
eines zweiten Fluids, wobei der mindestens eine erste Fluidkanal an
ein Fluidaufnahmevolumen, insbesondere auslassseitig,
angeschlossen ist, wobei das Fluidaufnahmevolumen mit einer
elektrischen Heizbeschichtung (13) ausgestattet wird.

Verwendung eines Warmetauschers, insbesondere nach einem der
Anspriche 1 bis 8, vorzugsweise hergestellt nach Anspruch 9, als Wasser-
Luft-Warmetauscher oder als Ol-Wasser-Warmetauscher, insbesondere fiir
den Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges.
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