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(57) Abstract

The invention relates to 3
a multilayered insulating glass
for devices such as transparent
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doors in refrigerators or freez-
ers, with an inner temperature
that is lower than the ambient
temperature, comprising at least
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two panes of approximately the 7777
same size arranged at a dis- 7\_, (777
tance to each other, whereby the " ‘7
distance therebetween is main- 4 M\\
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tained by means of a periph- Yy
eral spacer located close to the 9 ~~——V
edge, and one of two external YW

panes is provided with an elec-
tro—conductive transparent coat-

ing on the side facing the gap
between the panes. The con-
ductive coating is applied to the
entire surface and the spacer is 8
electrically insulated. Prefer-
ably, the pane located closest to
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the interior of the device is provided with the same electro~conductive coating.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Mehrscheibenisolierglas filr Gerite mit einer gegeniiber der Umgebungstemperatur herabgesetzten
Innenraumtemperatur, insbesondere fiir Sichttiiren von Kithl- und Tiefkithimobeln, das aus wenigstens zwei im Abstand angeordneten
etwa gleich groen Scheiben besteht, wobei der Abstand durch einen in Randndhe umlaufenden Abstandhalter gehalten wird und wobei
eine der beiden duBeren Scheiben auf ihrer dem Scheibenzwischenraum zugewandten Seite mit einer elektrisch leitfahigen, transparenten
Beschichtung versehen ist. Dabei ist die leitfahige Beschichtung vollfiachig aufgebracht, und der Abstandhalter ist elektrisch isolierend.
Vorzugsweise ist die dem Innenraum des Gerites am néchsten beabstandete Scheibe mit der elektrisch leitfahigen Beschichtung versehen.
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Méhrscheibenisolierglas fiir Gerédte mit einer gegeniiber der Umgebung-
stemperatur herabgesetzten innenraumtemperatur

Die Erfindung betrifft ein Mehrscheibenisolierglas fur Geréate mit einer gegenuber
der Umgebungstemperatur herabgesetzten Innenraumtemperatur, insbesondere
fur Sichtturen von Kuhi- und Tiefkiihimobeln. Es besteht aus wenigstens zwei im
Abstand angeordneten etwa gleich groRen Scheiben, wobei der Abstand durch
einen in Randnéhe umlaufenden Abstandhaiter gehalten wird. Eine der beiden
duBeren Scheiben ist auf inrer dem Scheibenzwischenraum zugewandten Seite
mit einer elektrisch leitfahigen, transparenten Beschichtung versehen.

Insbesondere Kuhl- und TiefkUhltruhen und -schrédnke weisen Sichttiren mit
Mehrscheibenisolierglasern der eingangs beschriebenen Art auf. Durch sie wird

der Kaltebereich im Innenraum gegen die héhere Umgebungstemperatur abge-
grenzt.

Bei Kuhl- und insbesondere bei Tiefkihimobeln tritt aufgrund des Temperatur-
unterschiedes zwischen Innenraum und Umgebung haufig Kondensatbildung
auf. Das Kondensat der Luftfeuchtigkeit, das sich auf der Scheibe niederschlagt,
versperrt bzw. erschwert den Blick auf das Kuhigut im Innenraum. Um dies zu
verhindern bzw. um das niedergeschlagene Kondensat schnell wieder zu entfer-
nen, wird bei den auf dem Markt befindlichen Geraten die dem Aullenraum zu-
gewandte Scheibe des Mehrscheibenisolierglases beheizt. Dies wird durch eine
beheizbare elektrisch leitfahige, transparente Beschichtung auf der Innenseite
der Scheibe, d. h. auf inrer dem Scheibenzwischenraum zugewandten Seite rea-
lisiert. Solch eine Beschichtung besteht beispielsweise aus dotiertem SnQO,, das
beispielsweise im HeilRspruhverfahren aufgebracht und eingebrannt wird.

Dazu mul vor dem Beschichten die Glasscheibe auf das gewunschte Mal} ge-
schnitten werden und auf die Scheibe eine den Randbereich abdeckende Maske
aufgebracht werden, damit die spatere Kontaktflache zum Abstandhaiter von der
Beschichtung freigehalten wird. Trotz der Ublichen Verklebung mit im ausgehér-
teten Zustand nichtieitenden Klebern wird nur so verhindert, da} es bei den ver-
wendeten Abstandhaltern aus Metall beim Beheizen der Scheibe zu elektrischen
Uberspringen auf die Abstandhalter kommt, die damit unter Spannung stehen,
was zu einer Uberhitzung fuhren kann.
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Es ist nun Aufgabe der Erfindung, ein Mehrscheibenisolierglas bereitzustelien,
das die Kondensatbildung herabsetzt, das in einem vereinfachten ProzeR herge-
stellt werden kann und das sicher nach auRen elektrisch isoliert ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Mehrscheibenisolierglas nach Patentanspruch 1
gelost.

Abweichend von den bisher bekannten beheizbaren Mehrscheibenisolierglasern
fur Geréate mit einer gegeniiber der Umgebungstemperatur herabgesetzten In-
nenraumtemperatur ist bei den erfindungsgemaRen Mehrscheibenisolierglasern
die elektrisch leitfahige transparente Beschichtung vollflachig auf der dem
Scheibenzwischenraum zugewandten Seite einer der beiden auReren Scheiben
aufgebracht. Dies wird dadurch ermdglicht, daR der Abstand zwischen den
Scheiben durch einen elektrisch nichtleitenden Abstandhalter gehalten wird. Ein
solcher elektrisch isolierender Abstandhalter besteht vorzugsweise zumindest
zum gréReren Teil aus Kunststoff. Hervorragend geeignet sind beispielsweise
die Thermix' Abstandhaiter der Thermix GmbH, die aus Kunststoff sind und als
Diffusionssperre eine dinne Edelstahlifolie enthalten. Neben der hier wesentli-
chen Eigenschaft der elektrischen Isolierung haben Kunststoffabstandhalter ge-
genuber Abstandhaltern aus Metall den bekannten Vorteil der hohen thermi-
schen Isolation.

Der in Randnahe umlaufende Abstandhaiter ist auf (ibliche Weise mit dem Glas
verklebt, beispielsweise mit dem derzeit in der Mehrscheibenisolierglasfertigung
Ublicherweise verwendeten Butyl (Polyisobutylen). Das Material ist nicht elek-
trisch leitend. Als Dichtmasse dienen beispielsweise Ubliche Dichtstoffe auf Po-
lysulfidbasis. Auch die Randumfassung ist auf bekannte Weise realisiert, bei-
spielsweise mit einem Klebeband, z. B. einem Isolierband.

Durch die erfindungsgemaR vollflichige Beschichtung der zu beheizenden
Scheibenseite mit einer transparenten elektrisch leitfahigen Schicht ist der Her-
stellungsprozel des Mehrscheibenisolierglases vereinfacht und ist insbesondere
der Wechsel zwischen der Herstellung verschieden groRer Isolierglaser erleich-
tert:

Es kann namlich handelstbliches beschichtetes Flachglas verwendet werden,
das erst im beschichteten Zustand auf die gewlinschten MaRe geschnitten wird.
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Die geschnittenen Kanten mussen lediglich gesdumt werden. Fir eine spezielle
Ausfuhrungsform der Erfindung erhalten die Kanten der beschichteten Scheibe
einen Flachschliff oder auf der beschichteten Seite einen Facettenschliff. Dann
wird die Isolierung der elektrisch leitenden Beschichtung nach aufen zusétzlich
zur Randumfassung, beispielsweise aus Isolierband, durch die Dichtmasse im
Zwischenraum zwischen Beschichtung und Randumfassung realisiert.

Die transparente Beschichtung besteht beispielsweise aus mit z. B. Fluor do-
tiertem Zinnoxid (SnO:F), das z. B. im HeiRspruhverfahren oder im Tauchver-
fahren aufgebracht worden ist und beispielsweise mit Schichtwiderstanden von
10 - 40 o/o handelsublich ist. Weitere geeignete Beschichtungsmaterialien sind
z. B. Silber oder zinndotiertes Indiumoxid (ITO). Es ist von Vorteil, daR die hier
beispielhaft genannten Beschichtungen nicht nur elektrisch leitfahig, sondern
auch warmereflektierend sind.

Der bisher nétige Schritt des Aufbringens der Maske vor dem Beschichten ent-

fallt. Auch missen nicht Scheiben vieler unterschiedlicher kieiner Formate be-
schichtet werden.

Die Beheizung erfolgt Gber die Kontaktierung von aufgebrachten Silberleiterbah-
nen. Sie sind vorzugsweise mittels Siebdruck aufgebracht und anschlieRend ge-
trocknet. Die Stromzufuhrung geschieht (ber isolierte Kabel, die mit Kabelschu-
hen versehen und auf einer auf der Beschichtung aufgedruckten Leiterbahn be-
festigt sind.

Eine ausreichende Beheizung kann mit sehr unterschiedlichen Schichtwider-
standen realisiert werden. So ist bei entsprechender Anpassung der Spannung
der Einsatz von Scheiben mit Schichtwiderstanden zwischen 5 o/a und 100 o/o
méglich.

Die zur Beheizung benétigte Leistung kann in Abhangigkeit vom Schichtwider-
stand durch Spannungen zwischen 10 V und 240 V erzielt werden. Eine der
Netzspannung entsprechende Spannung hat zwar den Vorteil, daf kein Trans-
formator benétigt wird, nachteilig ist jedoch, dal beim Bruch der Scheibe Teile,
die mit beispielsweise 220 V oder 230 V beaufschlagt sind, zugénglich sind. Be-
vorzugt sind Spannungen zwischen 12 V und 48 V, da hierbei auch bei Defekten
des Isolierglases kein Gefahrdungspotential besteht.
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Naturlich spielt auch die Scheibendicke eine Rolle. Ubliche Dicken sind sowohl
fur die Frontscheibe als auch fur die dem Innenraum zugewandte Scheibe und
ggf. weitere Scheiben 3 mm bis 5 mm, vorzugsweise 3 mm bis 4 mm.

Zur thermischen Isolierung zwischen kaltem Innenraum und wéarmerer Umge-
bung besteht das Mehrscheibenisolierglas aus zwei oder mehr Scheiben. Meist
reichen zwei Scheiben aus, aber auch drei Scheiben kénnen sinnvoll sein. Meist

sind es vorgespannte Scheiben, die nach dem Zuschneiden thermisch gehartet
worden sind.

Der oder die Zwischenrdume sind meist mit Luft oder zur weiteren Warmedam-
mung mit einem Edelgas, z. B. Argon, gefulit.

Die transparente elektrisch leitfahige Beschichtung kann sich jeweils auf der In-
nenseite, d. h. auf der dem Scheibenzwischenraum zugewandten Seite, von der
dem Innenraum des Gerates nachsten Scheibe oder von der dem Innenraum
entferntesten Scheibe, der Frontscheibe, befinden.

Kondensation und Niederschlag des Kondensates an der Scheibe tritt dann ein,
wenn der Taupunkt unterschritten wird.

Auf der Frontscheibe kann dies geschehen, wenn trotz der Isolierung durch das
Mehrscheibenisolierglas die Frontscheibe auf inrer AuRenseite so kalt ist, daR
der Taupunkt unterschritten ist. Wann das der Fall ist, héngt naturlich von der
relativen Luftfeuchtigkeit der Umgebung ab. Durch Beheizung der Scheibe kann
erreicht werden, dal} die Scheibentemperatur oberhalb des Taupunktes liegt.

Die dem Innenraum néchste Scheibe hat auf der dem Innenraum zugewandten
Seite bei geschlossener Tur eine von der Innenraumtemperatur abhangende
niedrige Temperatur. Da der Taupunkt bei einer niedrigeren Temperatur liegt, ist
die Scheibe beschlagsfrei. Beim Offnen der Tur kann jedoch an ihrer kalten Seite
der Taupunkt der Umgebung unterschritten werden, so daR sich kondensierte
Luftfeuchtigkeit an der kaiten Seite der Tur niederschlagt.

Waéhrend die erstbeschriebene Beschlagsbildung haufig schon durch eine effek-
tive Isolierglasanordnung vermieden oder zumindest verringert werden kann, tritt
der letztgenannte Fall weitaus haufiger auf.
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Daher weist vorzugsweise die dem Gerateinnenraum am nachsten beabstandete
Scheibe auf ihrer dem Scheibenzwischenraum zugewandte Seite die transpa-
rente leitfahige Beschichtung auf, Uber die sie beheizt wird, und zwar meist auf
eine um etwa 1 °C bis 4 ° C, vorzugsweise um 2 ° C bis 3 °C, héhere Temperatur
als ohne Beheizung. Dadurch wird das Beschlagen beim Offnen der Tur zwar

haufig nicht verhindert, aber das Verschwinden des Beschlages nach dem
SchlieRen beschleunigt.

Da das Aufheizen der Scheibe bei Ublichen Leistungen relativ lange dauert bzw.
ein schnelles Aufheizen einer sehr hohen Leistung bedarf, ist es vorzuziehen,

bei beiden beschriebenen Varianten die jeweilige Scheibe im Dauerbetrieb zu
heizen.

Anhand der Zeichnung, die eine bevorzugte Ausfihrungsform zeigt, soll die Er-
findung weiter erldutert werden:

Figur 1 zeigt nicht maRstabgerecht einen Teil eines Querschnittes durch ein
Zweischeibenisolierglas. Das dargestelite Zweischeibenisolierglas besteht aus
den beiden Glasscheiben 1 und 2, die durch den aus Kunststoff bestehenden
und als Hohlprofil ausgebildeten Abstandhalter 3 in dem gewiinschten Abstand
voneinander gehalten werden. Im Innern 4 des Hohlprofils befindet sich ein
Trockenmittel in Granulatform. Der Gasaustausch zwischen dem Trockenmittel
und dem mit Argon geflllten Zwischenraum 5 zwischen den Scheiben 1 und 2
wird durch die Offnung 6 gewahrleistet. Der Abstandhalter ist gegenuber dem
Scheibenrand etwas zurlickversetzt, um eine Fuge fur die Aufnahme der Isola-
tions- und Dichtmasse 7, einem Polysulfid-Elastomeren, z. B. Thiokol®, mittels
derer die Scheiben 1 und 2 miteinander verklebt und sorgfaltig nach auRen ab-
gedichtet sind, zu bilden. Der Abstandhalter ist mit den beiden Scheiben mittels
des Klebers 8 aus Polyisobutylenen verklebt. Sowohl der Abstandhalter 3 als
auch der Kleber 8 und die Dichtmasse 7 sind elektrische Isolatoren. Das Klebe-
band 9, ein Isolierband, stellt die Randumfassung dar und dient als Kanten-
schutz. Die der Umgebung nahere Glasscheibe 2, die Frontscheibe, weist eine
Dicke von 3 mm auf. Die dem nicht eingezeichneten Gerateinnenraum nahere
Glasscheibe 1 weist eine Dicke von 4 mm auf. Sie ist auf der vollen Flache ihrer
Innenseite, d. h. auf der dem Scheibenzwischenraum zugewandten Seite, mit ei-
ner transparenten elektrisch leitfahigen Beschichtung 10 aus dotiertem Zinnoxid
versehen, auf der Silberleiterbahnen aufgebracht sind, Gber die die Scheibe be-
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heizt wird. Das Zweischeibenisolierglas weist eine Gesamtdicke von ca. 23 mm
auf.

Mit der voriiegenden Erfindung wird ein Mehrscheibenisolierglas fur Gerate mit
gegenlber der Umgebungstemperatur herabgesetzter Innenraumtemperatur be-
reitgestellt, das das Beschlagen durch Kondensatbildung verringert bzw. die
Auflésung des Beschlagens beschleunigt und das in einem vereinfachten und
damit preisgunstigerem ProzeR, der auferdem beziglich einer Variation der
Produkte sehr flexibel ist, hergestellt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mehrscheibenisolierglas fir Gerate mit einer gegeniber der Umgebung-
stemperatur herabgesetzten Innenraumtemperatur, insbesondere fir
Sichttaren von Kuhl- und Tiefkihimdbeln, das aus wenigstens zwei im Ab-
stand angeordneten etwa gleich groRen Scheiben besteht, wobei der Ab-
stand durch einen in Randnahe umlaufenden Abstandhalter gehalten wird
und wobei eine der beiden auferen Scheiben auf ihrer dem Scheibenzwi-
schenraum zugewandten Seite mit einer elektrisch leitfahigen, transparen-
ten Beschichtung versehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
daf die leitfahige Beschichtung vollflachig aufgebracht ist und daR der Ab-
standhalter elektrisch isolierend ist.

2. Mehrscheibenisolierglas nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der elektrisch isolierende Abstandhalter zumindest zum gréReren Teil
aus Kunststoff besteht.

3. Mehrscheibenisolierglas nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dal die dem Innenraum des Gerates am nachsten beabstandete Scheibe
mit der elektrisch leitfahigen Beschichtung versehen ist.

4. Mehrscheibenisolierglas nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daf} die Beschichtung aus SnO,:F besteht.
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