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INSTALLATION FIXE D’EXTINCTION AUTOMATIQUE D’INCENDIE
L'invention concerne une installation fixe d'extinction automatique.

On connait depuis plus de 120 ans des installations d'extinction automatique a
diffuseurs communément appelés sprinklers. Dans sa forme la plus simple, le sprinkler
comporte un déflecteur et un dispositif d'obturation pour normalement fermer une
ligne d'alimentation d'eau ou de mousse qui se trouve sous pression permanente. Ce
dispositif d'obturation est pourvu d'un alliage fusible qui lors d'une augmentation de la
température est destiné a fondre pour débloquer la ligne d'alimentation afin de diriger

le liquide vers le déflecteur pour la distribution du liquide déversé.

Ces installations ont depuis été améliorées, surtout au niveau de la détection
d'un début d'incendie qui peut étre effectuée a 1'aide d'un systéme a détecteurs reliés a

une unité de commande des sprinklers en fonction de 1a détection d'incendie.

Méme si ces installations donnent en général satisfaction, elles présentent

néanmoins un certain nombre d'inconvénients plus ou moins graves.

Ainsi, les installations a sprinklers donnent souvent une protection incompléte
du fait que dans beaucoup de locaux, seules certaines zones sont équipées de sprinklers
et lorsque le feu prend naissance dans une zone non protégée, ou s'y propage,

l'incendie ne peut &tre éteint.

Dans les sprinklers automatiques a fusible, un autre inconvénient réside dans

~ le fait qu'une fois leurs fusibles soumis & la fusion, les sprinklers ne peuvent paé étre

assemblés de nouveau et réutilisés. De nouveaux sprinklers de méme taille, type et
classement de résistance a la chaleur doivent étre installés, ce qui entraine des frais

considérables suite a chaque incendie.

Un autre inconvénient de ces installations & sprinklers réside dans le faif que
ces derniers sont trés consommateurs d'eau et apportent un effet destructeur par
exemple a des denrées alimentaires ou des matériaux fragiles tels que des stocks de
papiers ou cartons d'emballage. Une fois déclenchés, les sprinklers continuent en effet
a distribuer de I'eau jusqu'a la fermeture manuelle de 1'alimentation en eau. Par ailleurs,
il y a toujours un risque que l'alimentation en eau soit coupée prématurément au cours
d'un incendie, mais également que linstallation ne soit pas remise en état de

fonctionner a la suite d'un incendie.
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Ces installations doivent en plus étre inspectées réguliérement pour vérifier
I'absence de dommages, de corrosion, de fuites d'eau etc. Elles doivent également étre
réguliérement essayées. Dans le cas d'une coupure de l'alimentation en eau, elles sont
bien entendu mises hors fonction. Pour éviter ce probléme, il faut aussi installer un

appareil de surveillance électrique de l'alimentation en eau.

L'invention a pour but de remédier aux inconvénients mentionnés ci-dessus.
Dans ce but, elle propose une installation d'extinction automatique d'incendie
susceptible dhumidifier la totalité du volume d'un local, ce qui réduit l'inflammabilité
de tous les objets s'y trouvant. Grace a l'invention, on obtient en plus 1'abattage des
poussiéres, des odeurs et des fumées du feu, ce qui donne une meilleure visibilité et

moindre intoxication pour faciliter I'entrée en action des pompiers.

Gréace a l'invention, une trés faible quantité d'eau est utilisée et l'on évite

d'endommager des produits sensibles a I'eau.

L'installation selon l'invention est en outre susceptible de créer une barriére

infrarouge afin de limiter la propagation du feu par le rayonnement infrarouge.

L'objet de l'invention est une installation d'extinction automatique d'incendie
comportant une pluralité de diffuseurs répartis dans un local a protéger contre le feu,
lesdits diffuseurs étant reliés & une ligne d'alimentation sous pression d'un liquide
destiné a I'extinction d'un incendie, des moyens de détection d'incendie reliés a des
moyens de commande automatique de l'alimentation des diffuseurs par ladite ligne
d'alimentation suite a la détection d'un incendie par lesdits moyens de détection, et un
récipient de gaz comprimeé relié par un conduit a un réservoir cdntenant ledit liquide et
qui a son tour est relié¢ a ladite ligne d'alimentation, ledit conduit étant normalement
fermé par des moyens d'obturation aptes & étre commandés en ouverture par lesdits
moyens de commande automatique afin de permettre audit gaz comprimé contenu dans
ledit récipient de pénétrer dans ledit réservoir pour en chasser ledit liquide vers ladite -
ligne d'alimentation des diffuseurs, caractérisée en ce que lesdits diffuseurs sont des
buses de pulvérisation dudit liquide associées a des moto-ventilateurs respectifs
disposés les uns apres les autres de sorte qu'un moto-ventilateur se trouvant en aval
d'un moto-ventilateur en amont aspire la plus grande partie du volume entre lesdits
moto-ventilateurs aval et amont, ainsi qu'une partie du volume a liquide pulvérisé

soufflé par ledit moto-ventilateur amont.
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Selon d'autres caractéristiques de l'invention :
- chacun desdits ventilateurs est entrainé par un moteur électrique ;

- le moteur électrique est étanche, et un diffuseur supplémentaire est disposé a

proximité du moteur pour le refroidir ;

- les fils d'alimentation électrique du moteur respectif des ventilateurs

s'étendent dans ladite ligne d'alimentation en liquide ;

- chacun desdits ventilateurs est entrainé par un moteur hydraulique 4 son tour

entrainé par ledit liquide ;

- ledit réservoir est placé au-dessus du niveau des diffuseurs, et un moyen

d'obturation secondaire est inséré dans la ligne d'alimentation ;

- ledit moyen d'obturation secondaire est une vanne également commandée

par lesdits moyens de commande d'alimentation ;

- lesdits moyens de commande automatique commandent l'ouverture dudit
moyen d'obturation secondaire immédiatement avant de commander 'ouverture dudit
moyen d'obturation dans ledit conduit entre ledit récipient de gaz comprimé et ledit

réservoir de liquide ;

- au moins deux diffuseurs sont regroupés autour de chaque ventilateur de

maniére 4 constituer un ensemble ;
- le liquide est de 'eau additionnée de tensioactifs.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront a la lecture de
la description, a titre d'exemple, de quelques modes de réalisation de l'installation selon

l'invention, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- La figure 1 illustre de maniére schématique un premier mode de réalisation

de I'invention,

- La figure 2 illustre de maniére schématique un deuxiéme mode de

réalisation de l'invention,

- La figure 3 est une vue schématique en perspective illustrant un exemple de

disposition des diffuseurs de l'installation selon I'invention.
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La figure 1 est un schéma de principe d'un premier mode de réalisation de
I'installation selon 1'invention. L'installation comporte plusieurs diffuseurs 1 constitués

par des buses de pulvérisation susceptibles de produire des gouttelettes trés fines.

Chaque diffuseur est par l'intermédiaire d'un conduit 2 relié & une ligne 3
d'alimentation sous pression d'un liquide d'extinction de feu. Ce liquide est

avantageusement constitué par de I'eau additionnée de tensioactifs.

L'installation comporte également des moyens de détection d'incendie (non
représentés) comportant de maniére classique des détecteurs de température, de
flamme, de fumée etc. Ces moyens de détection sont reliés & des moyens électriques de
commande automatique (non représentés) de I'alimentation des buses 1 en fonction de
la détection, cette alimentation se faisant & partir de la ligne d'alimentation 3 et des

conduits 2.

Ces moyens de détection et de commande automatique sont parfaitement
connus en soi et comme ils ne se rapportent pas directement a l'invention, ils ne seront

pas décrits davantage ici.

Le liquide est stocké en permanence dans un réservoir 4. Une trés faible
quantité d'eau est nécessaire, de I'ordre de 1 1/m3 de local, soit un mm d'eau/m2 et par

métre de hauteur du local a protéger.

Le réservoir 4 est par un conduit 5 relié a un récipient de gaz comprimé 6. Des
moyens d'obturation sous forme d'une vanne d'isolation d'ouverture rapide 7 est insérée
dans le conduit 5. Cette vanne est normalement fermée pour empécher le gaz confiné

dans le récipient 6 de pénétrer dans le réservoir 4.

L'ouverture de la vanne 7 est commandée directement par les moyens de
commande reliés aux moyens de détection d'incendie pour en recevoir un signal

d'actionnement.

Dans le cas ou le réservoir 4 se trouve a un niveau plus élevé que celui des
diffuseurs 1, par exemple en toiture, un moyen d'obturation secondaire sous forme
d'une vanne d'isolation d'ouverture rapide 8 est insérée dans la ligne d'alimentation 3
afin d'empécher le liquide d'écouler vers les diffuseurs par simple gravité. Dans ce cas,
'ouverture du moyen d'obturation secondaire 8 est commandée immédiatement avant

que l'ouverture du moyen d'obturation 7 soit commandée. A la poussée exercée par le
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gaz s'ajoute dans ce cas la poussée par la gravité du liquide, ce qui fait que la pression

dans la ligne d'alimentation 3 est davantage augmentée.

Selon une variante non montrée, le moyen d'obturation est constitué par un

double siphon.

Pour améliorer et accélérer la diffusion dans tout le volume du local devant
étre protégé contre le feu, chaque diffuseur 1 est associé a un moyen de propulsion du

liquide sous forme d'un moto-ventilateur 9.

Les ventilateurs 9 sont disposés & proximité des diffuseurs respectifs 1 de
maniére a souffler directement sur le liquide pulvérisé qui quittent ceux-ci au début

d'un incendie détecté.

Les figures montrent des diffuseurs 1 disposés latéralement par rapport & l'axe
du ventilateur, mais ils peuvent bien entendu étre disposés de maniére a souffler

directement dans 1 'axe.

Dans le mode de réalisation représenté sur la figure 1, chaque ventilateur 9 est
entrainé par un moteur électrique 10. Pour le refroidissemeqt du moteur 10, celui-ci est
avantageusement étanche et associé a un diffuseur secondaire 11 disposé dans le
conduit 2 du diffuseur. Le moteur 9 est relié aux moyens de commande qui
commandent également la mise en route du moteur suite & la détection d'un incendie

par les moyens de détection.

Avantageusement, les fils d'alimentation électrique des moteurs 10 s'étendent
dans la ligne d'alimentation de liquide 3 et dans le conduit 2 de sorte qu'ils soient

protégés contre la fusion en cas d'incendie.

Pour obtenir une répartition et une distribution rapides et efficaces du liquide
suite & une détection d'incendie, deux diffuseurs 1 sont dans I'exemple illustré aux
figures 1 et 2 regroupés autour de chaque ventilateur 9 de manicre & constituer un
ensemble. Les ensembles ainsi constitués sont disposés réguliérement et en nombre
suffisant dans le local a protéger. Ils sont avantageusement disposés dans le plafond du
local, mais aussi dans les murs pour que le liquide pulvérisé sature rapidement

I'humidité dans tout le volume du local.

Une disposition des ensembles est schématiquement illustrée a la figure 3. Les

moto-ventilateurs 9, dont chacun est ainsi associé 4 au moins un diffuseur 1, sont selon
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l'invention disposés les uns aprés les autres de sorte qu'un moto-ventilateur 9A se
trouvant en aval d'un moto-ventilateur 9B en amont aspire la plus grande partie du
volume entre ces moto-ventilateurs aval et amont, ainsi qu'une partie du volume &

liquide pulvérisé soufflé par ledit moto-ventilateur amont.

Plus précisément, les moto-ventilateurs sont disposés de telle sorte qu'une fois
mis en route, ils aspirent simultanément tout le volume d'air non saturé situé entre eux
et le ventilateur amont respectif, et ils commencent également simultanément a
recycler l'air a liquide pulvérisé des ventilateurs amonts, ce qui permet de saturer de

maniére homogéne tout le volume d'air du local avec des gouttelettes pulvérisées.

Il est & noter que les ensembles sont en outre avantageusement disposés de
maniere & produire un mouvement de tourbillon lorsque les diffuseurs sont mis en

route.

L'installation décrite en référence a la figure 1 fonctionne de la maniére

suivante.

Lorsqu'un détecteur des moyens de détection détecte un début d'incendie dans
le local, il envoie un signal d'actionnement aux moyens de commande qui a leur tour
envoie un signal d'ouverture a la vanne 7 afin de permettre au gaz comprimé contenu
dans le récipient 6 de pénétrer par le conduit 5 dans le réservoir 4 pour en chasser le

liquide vers la ligne d'alimentation 3.

Le liquide propulsé par le gaz passe par les conduits 2 pour alimenter les
diffuseurs respectifs 1. Dans la variante représentée a la figure 1, le diffuseur de

refroidissement 11 du moteur 10 est alimenté en méme temps.

Le liquide est pulvérisé dans les diffuseurs 1 et propulsé par les ventilateurs 9
qui regoivent une commande de mise en route en méme temps que la vanne 7, ou, le

cas échéant, la vanne 8.

Grice a la disposition des moto-ventilateurs 9 décrite ci-dessus, le liquide
pulvérisé est uniformément et rapidement réparti dans le local qui est vite saturé en

humidité pour empécher le feu de se propager et qui finit par 1'éteindre.

Un deuxiéme mode de réalisation de l'installation selon l'invention sera
maintenant décrit en référence a la figure 2. Les mémes éléments que ceux déja décrits

en référence & la figure 1 portent les mémes signes de référence.
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La différence essentielle par rapport au premier mode de réalisation se situe
au niveau du moto-ventilateur et pour cette raison, les éléments communs ne seront pas

décrits en détail.

Le ventilateur 1 est selon ce mode de réalisation entrainé en rotation par un
5 moteur hydraulique 12 relié 4 la ligne d'alimentation 3 du liquide par l'intermédiaire du

conduit 2 par lequel sont alimentés les diffuseurs 1.

En variante, les moteurs hydrauliques sont entrainés par de I'huile et dans

encore une autre variante, ils sont entrainés par de 'air comprimé.

Le fonctionnement de l'installation est la méme que pour le mode de
10 réalisation de la figure 1, seulement en plus simple puisque les moteurs hydrauliques
des ventilateurs sont automatiquement entrainés dés que les diffuseurs 1 sont

alimentés.

L'installation selon l'invention apportent plusieurs avantages supplémentaires

par rapport aux installations antérieurement connues, entre autres :

15 - Abaissement de la température par évaporation partielle des gouttelettes qui

entraine un pompage par chaleur latente d'évaporation ;
- Constitution d'une barriére infrarouge créée par le brouillard d'eau ;
- Suppression de 'effet de flamme ;

- Humidification de la totalité du volume, ce qui réduit l'inflammabilité de

20  tousles objets au-dessus ou en dessous des diffuseurs;
- Abattage des poussiéres, des odeurs et des fumées du feu ;

- Tres faible quantité d'eau nécessaire, ce qui permet le stockage de l'eau au
sommet de l'immeuble ou du local, sans surcharge pondérale excessive sur les

structures ;

25 - Possibilité de protéger ou d'arréter l'incendie de denrées alimentaires
inflammables telles que féve de cacao séchée ou de matériaux fragiles tels que stocks
de papier ou de cartons d'emballage sans les détruire contrairement & ce qui est le cas

des sprinklers ;

En plus, l'installation selon I'invention permet de faire des essais sans aucun

30 risque d'endommager les objets qui se trouvent dans les locaux a protéger. Il suffit
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d'envoyer une quantité peu importante dans les distributeurs afin de vérifier le

fonctionnement de 1'installation.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux exemples décrits ci-dessus.
L'installation selon I'invention peut par ailleurs étre combinée avec d'autres
installations plus classiques, entre autres a sprinklers, qui peuvent entrer en action s'il
est détecté que l'incendie continue & se propager malgré la mise en fonctionnement de
l'installation selon I'invention. On peut ainsi obtenir un procédé d'extinction

automatique a plusieurs étages.
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REVENDICATIONS

1. Installation d'extinction automatique d'incendie comportant une pluralité de
diffuseurs (1) répartis dans un local a protéger contre le feu, lesdits diffuseurs (1) étant
reliés a4 une ligne (3) d'alimentation sous pression d'un liquide destiné a I'extinction
d'un incendie, des moyens de détection d'incendie reliés a des moyens de commande
automatique de l'alimentation des diffuseurs (1) par ladite ligne d'alimentation (3) suite
a la détection d'un incendie par lesdits moyens de détection, et un récipient de gaz
comprimé (6) relié par un conduit (5) & un réservoir (4) contenant ledit liquide et qui &
son tour est relié a ladite ligne d'alimentation (3), ledit conduit (5) étant normalement
fermé par des moyens d'obturation (7) aptes a étre commandés en ouverture par lesdits
moyens de commande automatique afin de permettre audit gaz comprimé contenu dans
ledit récipient (6) de pénétrer dans ledit réservoir (4) pour en chasser ledit liquide vers
ladite ligne d'alimentation (3) des diffuseurs (1), caractérisée en ce que lesdits
diffuseurs sont des buses de pulvérisation dudit liquide associées & des moto-
ventilateurs respectifs (9) disposés les uns apreés les autres de sorte qu'un moto-
ventilateur (9A) se trouvant en aval d'un moto-ventilateur (9B) en amont aspire la plus
grande partie du volume entre lesdits moto-ventilateurs aval et amont (9A, 9B), ainsi

qu'une partie du volume a liquide pulvérisé soufflé par ledit moto-ventilateur amont.

2. Installation selon la revendication 1, caractérisé en ce que chacun desdits

ventilateurs (9) est entrainé par un moteur €lectrique (10).

3. Installation selon la revendication 2, caractéris€ en ce que le moteur
électrique (10) est étanche, et en ce qu'un diffuseur supplémentaire (11) est disposé a

proximité du moteur pour le refroidir.

4. Installation selon la revendication 1, caractéris€ en ce que les fils
d'alimentation électrique du moteur respectif (10) des ventilateurs s'étendent dans

ladite ligne d'alimentation en liquide (2, 3).

5. Installation selon la revendication 1, caractérisé en ce que chacun desdits

ventilateurs (9) est entrainé par un moteur hydraulique (12).

6. Installation selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que ledit réservoir (4) est placé au-dessus du niveau des diffuseurs
(1), en ce quun moyen d'obturation secondaire (8) est inséré dans la ligne

d'alimentation (3).
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7. Installation selon la revendication 6, caractérisé en ce que ledit moyen
d'obturation secondaire (8) est une vanne également commandée par lesdits moyens de

commande d'alimentation.

8. Installation selon la revendication 6 ou 7, caractérisée en ce que lesdits
moyens de commande automatique commandent 'ouverture dudit moyen d'obturation
secondaire (8) immédiatement avant de commander l'ouverture dudit moyen
d'obturation (7) dans ledit conduit entre ledit récipient de gaz comprimé (6) et ledit

réservoir de liquide (4).

9. Installation selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'au moins deux diffuseurs (1) sont regroupés autour de chaque

ventilateur (9) de manicre & constituer un ensemble.

10. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée en ce que le liquide est de I'eau additionnée de tensioactifs.
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