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Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
sposéb i urzadzenie do zageszczania i usuwania osadéw
poreakcyjnych i popluczyn w ci$nieniowych ukladach koa-
gulacji, dekarbonizacji i filtracji wéd powierzchniowych
nadajacy si¢ do zastosowania w ukladach przygotowy-
wania wody surowej do uzupelniania strat w obiegach
chlodniczych oraz w ukladach kombinowanych zmiek-
czania wody dla celéw kotlowych i cieplowniczych.

Dotychczasowy stan techniki. Znany: z polskiego
opisu patentowego nr 62 459 spos6b zageszczania i od-
wadniania polega na wtloczeniu wody przemyslowej do
urzadzenia hydrocyklonowego, w ktérego czeéci stozko-
wej woda zostaje wprawiona w ruch wirowy i na skutek
dzialania sily od$rodkowej ziarna zawiesiny stalej zos-
taja odrzucone na zewngtrzng powierzchnie plaszcza,
gdzie nastgpuje ich zageszczanie, przy czym ziarna o
wiekszej masie ukladaja si¢ na $ciankach plaszcza stoz-
kowego hydrocyklonu, stanowigc rodzaj filtra natural-
nego dla ziaren drobnych. Tak wytworzona warstwa
zawiesiny stalej porusza si¢ po linii spiralnej ku dolowi
cze$ci stozkowej urzgdzenia a stad przechodzi na boczne
sito odwadniajace, przez ktére na zewngtrz, do komo-
ry zbiorczej przechodzi odsaczona woda, wyprowadzona
nastepnie odpowiednim przewodem na zewnatrz urzg-
dzenia, natomiast odwodnione ziarna cze$ci stalych usu-
wane s3 ku dolowi urzadzenia hydrocyklonowego.

W przypadku duzej iloSci woéd przemyslowych przez-
naczonych do oczyszczania i zageszczania zawiesin sta-
lych urzadzenia te moga pracowaé réwnolegle, szeregowo
natomiast przy konieczno$ci zwigkszenia stopnia oczysz-
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czania wéd, przy zmniejszajacym si¢ wymiarze ziarna za-
wiesiny stalej,

Znpane jest réwniez, z polskiego opisu patentowego nr
68 089, inne urzadzenie do odprowadzania wylewu z hy-
drocyklonu, skladajace si¢ z dwéch, usytuowanych jeden
nad drugim, zbiornikéw przedzielonych przegroda na-
chylona pod katem do poziomu, polaczonych rurg prze-
lewowa i zaopatrzonych w oddzielne odplywy.

Przy duzym zageszczeniu nadawy podawanej na hy-
drocyklon wylew z niego jest mocno zageszczony czyli
strumieniowy, wyplywajac z hydrocyklonu napotyka rure
przelewowa, poprzez kt6ra przedostaje sie do zbiornika
dolnego a stamtad do osobnmego pojemnika, natomiast
przy rozrzadzeniu nadawy, wylew z hydrocyklonu roz-
rzedza si¢, przechodzi w wylew parasolowy i omijajac rure
przelewowa spada na pochylone dno zbiornika gérnego,
skad jest odprowadzany z powrotem do obiegu.

Znane sa takZe sposoby zaggszczania i usuwania osadéw
poreakcyjnych i popluczyn, w ktérych przewiduje sig
zrzucanie wody odpadowej z osadami poreakcyjnymi
z ukladéw koagulacyjnych, dekarbonizacyjnych i fil-
tracyjnych bezposrednio do kanalizacji — publikacja
ksigzkowa Bronistawa Rudzifiskiego ,,Urzgdzenia do
oczyszczania wody”’ — 1965 — odprowadzanie popluczyn
z filtréw str. 113, 115 i 139, spust osadéw z reaktora wi-
rowego str. 199 oraz osadow z reaktora koagulacji Pa-
tersona str. 200 i z kombinowanego ukladu zmiekcza-
nia wody str. 223 do kanalizacji.

Efektem bezposredniego zrzucania $ciek6w do kana-
lizacji badZz odbiornikéw $ciek6w jest doprowadzenie
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woéd w1¢kszo§c1 rzek i w6d pow:enchmowych do zanie-
czyszczenia umemozhwxa)qcego ich pobér dla celéw kon-
sumpcyjnych a mnawet przemysiowych.

Scieki odprowadzane do érédladow§ch wéd powierz-
chniowych nie moga. powodowaé przekroczenia dopusz-

czalnych norm zanieczyszczesi tych wéd, dlatego tez wy-,

magane jest oczyszczanie §¢ieckow w procesie klarowa-
nia wody prowadzonym w gpecjalnych zbiornikach zwa-

lgsw |

nych osadnikami lub odstejnikami. Najczesciej stoso-" - 7

wane sa osadniki z poziomym przeplywem wody, ra-
dialng ‘3 ospdniki poziome; przy czym do oczyszczania
écx*éw B ukhdéw dekarbgnizacyjnych, koagulacyjnych
i fllu'acyjnych stosu;e si¢ os3dniki poziome, znane z pu-
- blikaji ksiazkowej Edmunda Sierakowskiego i Jézefa
Mroka ,;Kontrota~ przygotowywania wody w elektrow-
niach i cieplowniach” — 1972 — str. 48.

Osadniki te sa budowane w postaci kilku lub kilku-
nastu prostokgtnych komér betonowych. Woda deprowa-
dzana jest do nich- réwnomiqrnie-wzdluz calej ‘szerokosci
‘komory, przeplywa poziomo. calg jej diugo$¢ i wplywa
na jego drugim koricu do koryta zbiorczego. Gromadzacy
sie na dnie osad usuwany jest okresowo do pojemnika
osadowego mechanicznie lub, ~hydreuliczaie, - Wymagana,
predkoé¢ przeplywu wody przez osadniki poziowe nie
przekraczajaca ‘10 mm/sek. powoduje, Ze osadniki te
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dzialaniu poéredmm )est przymocowany do ician zewnet-
rznych wodnych komér bocznych, natomiast drugi — za-
nurzemowy w1brator bagnetowy o dzislaniu bezposred-
nim, jest zamocowa.ny nad komora, przy czym jego ba-
gnet podczes pracy jest zanurzony w osadzie zageszcza-
Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku
uwidoczniony jest w przykladzie wykonaniz na rysunku,

. o2 kéeym fig. 1 przedstawia urzadzenie w rzucie pio-

nowym, a fig. 2 — urzadzenie w rzucie poziomym.
Przyklad realizacji wynalazku. Urzadzenie do
zaggszczania i wsuwania ‘o0sadéw poreakcyjnych i poplu-
czyn wedlug wynalazku sklada si¢ z dwukomorowego pod-
wieszonego osadnika 1, ktérego cze$é gérnma, wykonana
w ksztalcie prostopdlo$cianu, jest wyposazoma po stro-

' nie dhuzsaych bokéw w wodne komory baczne 2 wraz

z zainstalowanymi, po stronie wewnetrznej, w $cianach
‘bocanych osadnika 1, tkaninowymi whkladkami filtra-
cyjnymi- 3 oraz dna komory 4, wykonanego w ksztalcie
pryzmatoidu $ci¢tego, zwrdconego wierzcholkiem -ku do~
lowi, zakoriczonego z3gsuwa odcmajaca 8.,

- Nad komorami - pod‘wiesmnego osadnika“1 umieszczo-

- ’pa jest bateriz mulihydracyklonéw € XKazda z komér

.25

osiggaja doé¢ znaczne wymiary podyktowane wymagang -

duza pojemnoscia.
Uwodniony osad usuwany z pojemnikéw )est podda-

wany procesowi Zzageszczania na specjalnych pole;kach
w ktorych ulega dalsaewes; * magcsaczapiv & utylisacic
Coraz czegbciej stoswpe si¢ hydeanliczne usawanic ose-

du z pojemnikéw, a nastepnic filtrowanie prédmiows pror |, -
wadzone na filtrach tarczowych, czego efektem jest wil-

gotno$¢ koricowa osadu zredukowaha do 15—459,.
Cel wynalazku. Celem wynalazku jest wyelimino-

wanie  koniecznodsi hudp\ng keonztownych.. osadnikdw,
usuwanygl - §cieldw:

wykorzystmre energn kmetyczne)
i osadéw 7. cifmiepiamych. ukiadow korgudack. dekasbo-
nizacii i filacii do. wsiepmege. rozdzielenia wody - ores.
WSISQRERO zageszczania Qsadaw, - Wykorrystanie uSmWa-
nej ze §cickow wody de. coléw uzytkomych popszez. Wpno-.
wadzenie jej do wkiadw techrologicanego, wyelimimowa~
nie konieczmoici pompomaenia badé mechanicanego usur
wapia osadou 7z osadnika i umedlinienic zaldnaku bez-
pefredaiege. na samechdd wywretke., - -

Iatota wynalazkam. Spostb wediug: wynalazkn pohap

D3 tymh, e W cEasik. gAY ZageszATAnY osad poddaje sie -
W jedog) 2 komdr podwigszonege oaadmike wibracyjaena:

Zawzwm 28 pomocy dwoch pReumatycznorudase-

wych mm ZADUIZERIOWSEE, Wibaaiota bagpete-

wego. oz, Wiksaara, przyczepnego; diugs komesa osad-.
nika odbigrs. zageszezany @sad, przy czyme 9esd tan pe-
Przajécin  migszaniny. wody i osaddw praeg. znana bas-
rig, mukshydrocyblonsm: splyws gaawitacyjmie na, dmer

kemaw prdwieszoneg, osadnika, wedg odprowadis sie

papizez thaninowe wiladki filtecyine do. wodsych ko-.
mér. begzoych a nastgpnis. kigruje sig ja z powsotem do
uldadu. technologicznegp..
Ismmurzqﬂzema.wadhumlazku.pdeum -
migszezenin. nad, dwukomesowym pedwisszonym, esad-
nikiers baterii zoanych, multihydrocyklondw, zappeisze-

nin kaxdej, z komr w wodne komery. bocrne usytuewsme -

po stronie jej dluzszych bokdw, wyposaienis. kemory.
pRodwieszenege, osadnika. W dwa preumatycznorudarowe
wibrasory,. z. ktérych jeden —. wibrator przyczepny o

wyposazons jest w dwa pneumatyczno-udarowe wibra-
tory, z ktdsych zanurzeniowy wibrator bagnetowy 7 o

" dzialaniu " bezpo$rednim, zamocowany jest nad komora

podwieszonego osadmika 1, przy czym jego bagnet pod-
czas pracy jest zanurzony w osadzie zageszczanym, nato-
miast drugi — wibrator przyczepny 8 o dzialaniu po$red-

‘mim, priyimecowany jest do éciam zewnetrznych wod-

nych komdr bocznych 2 Cale urzadzemie- wsparte jest
8 konstrykcji modne} 9. Ponado urzadzenie wyposazone

- ')est w instalacj¢ zawierajaca przewody doplywowe 10
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wraz z rozdzielaczem mieszaniny 11 z wbudowanymi za-
worami 12 i 13, przylaczone do baterii multihydrocyklo—
ném: 6 ez prrewody odplywowe M z zabwdowanymi
Zawonemi 25 3 &przmmad:hummm-
hydeocykioedw €. .

Proces zagesscasnia i adwadniania wedbog wynalusku
prechiega Pestepajaco: mcszamine wody i osaddw po-
dawene praswedsmi doplywowymi 1& do baterii muali-
hydeecyklondw - & zostaje readazielona, pezy ciym wodg,.
poprzez thanimowe wkiadki filtracyjone 3 wprowadza si¢
de: wodnych heomeér beczaych 2 dwukomorowege pod--

. wigszonege osmdmika B a zageszczony osad wprowadaany

jest gmawitacyisie na dmo komery 4 osadwika 2estawio-
nagey 2 dwéch konwir osadowych, psacuiacych ne puze-
Toaems. : ,

Gdy peerwsza: z komoe osaxdnika ¥ zoetamie wypelnions.
osedens nastgpuje odrigcie jej, przez zamskoigcie jed-
ngge z, Tawandw: odcimajacyche 32 b 13, od praewadu: do--
plywewege ¥ omtwarcie drugiega zawosu ediingjgcego-
12 luly 33 spowoduje: wiagzenie do pracy dmegieji komory
opsdnika 1.,

" Podezas, napelnienia komory drugisj osadikika I osed
W bomorze: pierwsaey poddaje sig wilirRcyinenuy zageszcaa--
nim z8; pomogcs wibeatoras prrycrepego $ o divaluwia por
$pednism,. wspomagrnego: zanuezeniowym biwratoremr ba-
gogtewyny. 7 o dziglaninz bezpoednim, proy czymy efik-
temy Zqgeszczania: Wibpacyjnego. jest usunigeie: 2 wWaUEZa.
warstwy: osaday wody oraz obhizemic zawartodzi wilgoeii
w egadeie do okote 50 %, .

. Wyplywasacn pedcras: wibrowamnis: na: powierzchmig: osadw
wadg- odprowadee si¢ do wodmych: komdr boeczaych 2
poprzex. thapinowe wikdadki: filtracyjne & nastgpnie: z wod--
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nych komér bocznych wode odciekowa odpfowadza sic‘

poprzez uklad ssacy pomp tlocznych do ukladu technolo-
gicznego za pomocyg przewodéw odplywowych 14 odci-
nanych na przemian zaworami 15 wzglednie 16, w za-
leznoéci od tego, ktéra z komér podwieszonego osadnika 1
aktualnie pracuje. '

Osad z dna komory 4 osadnika 1, po otwarciu zasuwy
odcinajacej 5, usuwany jest bezposrednio do samochodu
wywrotki.

Zalety techniczne wynalazku. Bedacy przedmiotem
wynalazku spos6b i urzadzenie do zageszczania i usuwa-
nia osadéw poreakcyjnych i popluczyn polegajace na wy-
korzystaniu energii kinetycznej usuwanych fciekéw i osa-
déw z ci$nieniowych ukladéw koagulacji, dekarbonizacji
i filtracji do wstgpnego zageszczania osadu .pozwala na
wykorzystanie usuwanej ze $ciekow wody poprzez za-
wracanie jej do ukladu technologicznego przez co pod-

10

15

nosi si¢ efektywno$¢ wykorzystania ujmowanej wody,

pozwala réwniez wydatnie zmniejszyé gabaryty osad-
nikéw zageszczajacych osad, oraz eliminuje koniecz-
no$¢ pompowania badZ mechanicznego usuwania osadu
z osadnika umozliwiajac bezpofredni zaladunek osadu
z osadnika na samoch6d wywrotke.

Wynalazek moze znalezé zastosowanie réwniez w prze-

myéle gérniczym do zageszczania i zatrzymywania mu-
16w poplucznych z pluczek sortujacych oraz w przemysle

cukrowniczym do oczyszczania wo6d z hydraulicznego .

rozladunku i transportu burakéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zaggszczania i usuwania osadéw poreakcyj-
nych i popluczyn w ciénieniowych ukladach koagulacji,
dekarbonizacji i filtracji wéd powierzchniowych pole-
gajacy na wprowadzeniu mieszaniny wody i osadéw* po-

20

25-

36
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przez przewody doplywowe do baterii multihydrocy-
klonéw a nastgpnie do osadnikéw, znamienny tym, ze
zageszczony osad w jednej z komdr podwieszonego osad-
nika poddaje si¢ wibracyjnemu zageszczaniu przy po-
mocy dwoéch pneumatyczno-udarowych wibratoréw za-
nurzeniowego wibratora bagnetowego oraz wibratora
przyczepnego, druga komora osadnika odbiera zagesz-
czony osad, przy czym osad ten po przejSciu mieszaniny
wody i osadéw przez znang bateri¢ multihydrocyklonéw
splywa grawitacyjnie na dno komory podwieszonego
osadnika, wode odprowadza si¢ poprzez tkaninowe wklad-
ki filtracyjne do wodnych komér bocznych a nastepnie
kieruje si¢ z powrotem do ukladu technologicznego.

2. Urzadzenie do zagegszczania i usuwania osadéw
poreakcyjnych i popluczyn w ci$nieniowych ukladach
koagulacji, dekarbonizacji i filtracji wéd powierzchnio-

" wych skladajace si¢ z baterii multihydrocyklonéw, osad-

nika, zawor6w oraz przewodéw doplywowych i odply-
wowych, znamienne tym, Ze nad dwukomorowym pod-
wieszonym osadnikiem (1) umieszczona jest bateria zna-
nych multihydrocyklondw (6), kazda z komér zaopa-
trzona jest w wodne komory boczne (2) usytuowane po
stronie jej dluzszych bokéw, komory podwieszonego
osadnika (1) wyposazone 88 w dwa pneumatyczno-u-
darowe wibratory, z ktérych jeden — wibrator przy-

"czepny (8) o dzialaniu po$rednim, przymocowany jest

do $écian zewnetrznych wodnych komér bocznych (2),
natomiast drugi — zanurzeniowy wibrator bagnetowy
(7) o dzialaniw bezposrednim, zamocowany jest nad
komora, przy czym jego bagnet podczas pracy zanurzo-
ny jest w osadzie zageszczanym.

3. U‘rzqdzerﬁe'{wedlug zastrz. 2, znamienne tym, Ze

dna_komﬁb(&) podwieszonego osadnika (1) wykonane s3

w ‘ksztalci¢ odwrécpnego pryzmatoidu $cigtego i od dolu
zaopatrzcne %8 | w ‘zasuwy cdcinajgce (5).
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