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Sposób i urządzenie do zagęszczania i usuwania osadów
poreakcyjnych i popłuczyn w ciśnieniowych układach koagulacji,

dekarbonizacji i filtracji wód powierzchniowych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
sposób i urządzenie do zagęszczania i usuwania osadów
poreakcyjnych i popłuczyn w ciśnieniowych układach koa¬
gulacji, dekarbonizacji i filtracji wód powierzchniowych
nadający się do zastosowania w układach przygotowy¬
wania wody surowej do uzupełniania strat w obiegach
chłodniczych oraz w układach kombinowanych zmięk¬
czania wody dla celów kotłowych i ciepłowniczych.

Dotychczasowy stan techniki. Znany z polskiego
opisu patentowego nr 62 459 sposób zagęszczania i od¬
wadniania polega na wtłoczeniu wody przemysłowej do
urządzenia hydrocyklonowego, w którego części stożko¬
wej woda zostaje wprawiona w ruch wirowy i na skutek
działania siły odśrodkowej ziarna zawiesiny stałej zos¬
tają odrzucone na zewnętrzną powierzchnię płaszcza,
gdzie następuje ich zagęszczanie, przy czym ziarna o
większej masie układają się na ściankach płaszcza stoż¬
kowego hydrocyklónu, stanowiąc rodzaj filtra natural¬
nego dla ziaren drobnych. Tak wytworzona warstwa
zawiesiny stałej porusza się po linii spiralnej ku dołowi
części stożkowej urządzenia a stąd przechodzi na boczne
sito odwadniające, przez które na zewnątrz, do komo¬
ry zbiorczej przechodzi odsączona woda, wyprowadzona
następnie odpowiednim przewodem na zewnątrz urzą¬
dzenia, natomiast odwodnione ziarna części stałych usu¬
wane są ku dołowi urządzenia hydrocyklonowego.

W przypadku dużej ilości wód przemysłowych przez¬
naczonych do oczyszczania i zagęszczania zawiesin sta¬
łych urządzenia te mogą pracować równolegle, szeregowo
natomiast przy konieczności zwiększenia stopnia oczysz-
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czania wód, przy zmniejszającym się wymiarze ziarna za¬
wiesiny stałej.

Znane jest również, z polskiego opisu patentowego nr
68 089, inne urządzenie do odprowadzania wylewu z hy-
drocyklonu, składające się z dwóch, usytuowanych jeden
nad drugim, zbiorników przedzielonych przegrodą na¬
chyloną pod kątem do poziomu, połączonych rurą prze¬
lewową i zaopatrzonych w oddzielne odpływy.

Przy dużym zagęszczeniu nadawy podawanej na hy-
drocyklon wylew z niego jest mocno zagęszczony czyli
strumieniowy, wypływając z hydrocyklónu napotyka rurę
przelewową, poprzez którą przedostaje się do zbiornika
dolnego a stamtąd do osobnego pojemnika, natomiast
przy rozrządzeniu nadawy, wylew z hydrocyklónu roz¬
rzedza się, przechodzi w wylew parasolowy i omijając rurę
przelewową spada na pochylone dno zbiornika górnego,
skąd jest odprowadzany z powrotem do obiegu.

Znane są także sposoby zagęszczania i usuwania osadów
poreakcyjnych i popłuczyn, w których przewiduje się
zrzucanie wody odpadowej z osadami poreakcyjnymi
z układów koagulacyjnych, dekarbonizacyjnych i fil¬
tracyjnych bezpośrednio do kanalizacji — publikacja
książkowa Bronisława Rudzińskiego „Urządzenia do
oczyszczania wody" — 1965 — odprowadzanie popłuczyn
z filtrów str. 113, 115 i 139, spust osadów z reaktora wi¬
rowego str. 199 oraz osadów z reaktora koagulacji Pa-
tersona str. 200 i z kombinowanego układu zmiękcza¬
nia wody str. 223 do kanalizacji.

Efektem bezpośredniego zrzucania ścieków do kana¬
lizacji bądź odbiorników ścieków jest doprowadzenie
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wód większości rzek i wód powierzchniowych do zanie¬
czyszczenia uniemożliwiającefo ich pobór dla celów kon¬
sumpcyjnych a nawet przemysłowych.

Ścieki odprowadzane do śródlądowych wód powierz¬
chniowych nie mogą powodować przekroczenia dopusz¬
czalnych norm zanieczyszczeń tych wód, dlatego też wy-,
magane jest oczyszczanie ścieków w procesie klarowa¬
nia wody prowadzonym w specjalnych zbiornikach zwa¬
nych osadnikami lub odstojnikami. Najczęściej stoło¬
wane są osadniki z poziomym przepływem wody, ra¬
dialna i osadttffcj CC3K£t|fi Przy czym do oczyszczania
ściofc^w ą vfcł%dów dekarbonizacyjnych, koagulacyjnych
i filtracyjnych stosuje się osadniki poziome, znane z pu-
blikaji książkowej Edmunda Sierakowskiego i Józefa
Mrożka: '^Kontrohrprzygotowywania wody w elektrow¬
niach i ciepłowniach" — 1972 — str. 48.

Osadniki te są budowane w postaci kilku lub kilku¬
nastu prostokątnych komór betonowych Woda d©prąv«£-
dzana jest do nieb równomiernie wzdłuż całej szerokości
komory, przepływa pozioma całą jej długość i wpływa
na jego drugim końcu do koryta zbiorczego. Gromadzący
się na dnie osad usuwany jest okresowo do pojemnika
osadowego mechanicznie luU byck*uUczw<, Wy^a^aaa
prędkość przepływu wody prze* osadniki pozjoaas nie
przekraczająca 10 mm/sek. powoduje, że osadniki te
osiągają dość znaczne wymiary podyktowane wymaganą
dużą^pp^ęjpMiąś;^..

Uwodniony osad usuwany z pojemników jest podda¬
wany procesowi zagęszczania na specjalnych poletkach,
w których ulega dalsz****} stgęjsacjzapto i utyhWjL

Coraz częściej &$o«uje- się hyfa&a&em* usmwantc osa¬
du z pojemników, a następnie {Uttowanje próśaiowe pro-
wadzone na filtrach tarczowych, czego efektem jest wil¬
gotność końcowa osadu zredukowana do 15—45%.

Cel wynalazku. Celem wynalazku jest wyelimino¬
wanie fcojoiejcznaścjl bu4o\K¥ k^townycJa^ osadników,
wykorzystane energii kinetycznej usuwanych ścieków■■,
i osadów, z. cj^niejctt^wycJbt układów koasu&cj^ dekariao-
njzajcj* i ifes&% dfc ^spa^o. ro^dzklewa- wody ora*
WSt$pne^Q zagęszczania, osadów, wykiw^ptanie; ww»-
nej[ ze sjcieJtów. wody d»> ce&w, użytkowych pop$z«* wpuer
wądzgnk lej do. ukfc*Lu technologicznego^ wyeJwnwwar
nie konie^oaoM pore^owajjia, bą/fó nasebasisznogo, u*%*
wania ojsad&K z. osadnika i ummtiwkak za&dfcwku baz-
P^ę4nifigp, na samasfetfd wywrstfafc.

Mota ^yrehwfofr, Sces^b we^aft wyoalswfcw pok$a>
na. i^yiPb. że w czasie. g,% zagęŁZSzany o&a4 poddaj* si*
W iejjnej, Z kpWtffo podwtes^onsęp oaadf&ft wjjbracyja«*w ,
za^e^zczaniii za pomoce dwócfc p&eui*ia£$cz&er4*da*e~
w^ck w&gtóojów:. zanuj^eniofftęgp, wajfenteca* bagpetor
węgp. ojcaz wteftftga. p^jtczepnegp, dfiugfc kemasa, ©sad-
nika odfei&a. za$$8zczon# osad* przy czyn* osad ten p^
px3aj$«» mjfiszajwny, w«d# i osadów przep znon* ba*e-
rijt m«Jł^^Q(^Wx>nó« spływ* gtawitacyjaift aa dnor
kjomoj^ poAwiesTOraa^ osadnika, wed* odprowadza, się
poprząz i&mjnoTO wkładka, filtęacyJAe o> wo4B5|ek ko-
m6r b^znych a najftgpire kiajuj* sią ja z pow^otea* d»
uKadut€Jd3»eto8iczne^3,.

lsfcm urz^zenja wodfcłg. wynalazku, polega, aa,: u-
m^zczcrm nad dwikompcowym podwiswon^in, oaad-
nikaen* baterii znanych, muj^^dfpc^slon^, zappa&ggr
niu, kaidej, z kom^r w wodos komory boczf** usytuowane
po stronie jej dłuższych boków, wyposażeni** kwfiłocy
podwieszonej^ osadnika, w, dwa, pneunja^cznoru4ft*owe
w^b^ajfeory,. z których je^fin, —, wibrator przyczepny o
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działaniu pośrednim jest przymocowany do ścian zewnęt¬
rznych wodnych komór bocznych, natomiast dragi — za¬
nurzeniowy wibrator bagnetowy o działaniu bezpośred¬
nim, jest zamocowany nad komorą, przy czym jego ba¬
gnet podczas pracy jest zanurzony w osadzie zagęszcza¬
nym,

Objaśnienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku
uwidoczniony jest w przykładzie wykonania na rysunku,

. na któcym fig. 1 praedatawia urządzenie w rzucie pio¬
nowym, a fig. 2 — urządzenie w rzucie poziomym.

Przykład realizacji wynalazku. Urządzenie do
zagęszczania i usuwania osadów poreakcyjnych i popłu¬
czyn według wynalazku składa się z dwukomorowego pod¬
wieszonego osadnika 1, którego część górna, wykonana
w kształcie prostopdłościanu, jest wyposażona po stro¬
nie dłuższych boków w wodne komory boczne 2 wraz
z zainstalowanymi, po stronie wewnętrznej, w ścianach
boezsycjk osadnika 1, tkaninowymi wkłaeftami filtra¬
cyjnymi 3 oraz dna komory 4, wykonanego w kształcie
pryzmatoidu ściętego, zwróconego wierzchołkiem ku do¬
łowi, zakończonego zasuwą odcinającą 5^

Nad komoramiL podwieszonego osadnika 1 umieszczo¬
na ket bateria rnuhihydrocykloaow S. Każda z komór
wyposażona jest w dwa pneumatyczno-udarowe wibra¬
tory, z których zanurzeniowy wibrator bagnetowy 7 o
działaniu bezpośrednim, zamocowany jest nad komorą
podwieszonego* osadnika 1, przy czym jego bagnet pod¬
czas pracy jest zanurzony w osadzie zagęszczanym, nato¬
miast drugj — wibrator przyczepny 8 o działaniu pośred-
jmkl, przymocowany jest do ścian zewnętrznych wod-
nycfr komo* bocznyck Ł Cale urządzenie wsparte jest
w kwttsm^cfc i^nei ^. Ponadfto urządzenie wyposażone
jest w instalację zawierającą przewody dopływowe 10
wraz z rozdzielaczem mieszaniny 11 z wbudowanymi za¬
worami 12 i 13, przyłączone do baterii multihydrocyklo-
ntof' 6 Otta p&ewdgr oĄjiywowe 14 z- zabmdomwymi
ząmmai I5r i Ift, przyiaezaat lówaie* do b««terii mułti-
Ky<^(^Rtett6w fc. ".

&N#m zactneaanii i odwad&ania **dbag wynaltoku.
praefcwja zmttęm&coi nuessantae wody i osadów po*
dffwaafe prwwodasiii d©pływowymi 1# d& baterii mwlfti-
by&mjKteiAm * zotóaJK loadatełona, pczy cayca wodię,
poprze- ikamoamc wkładki filttacyjne 3 wprowadza się
d«- w«teych kosBBór baemydi 2 dwufewi»cow«gi^ pod-
wijeszqp«t©j omMkn % a zagęszczony otadl wpoowadaany
jąst gggwilg^yjpiff na cteoj komowy 4 osadteflta jesttMtii9>-
nagjfc zt dteóeb komójr oasdowycł^ pta^ujących aa pczt--

Gdy pierwsza z komóe osadnika 1 zoeiaftie wypefetiwia
50 osa4fin» nasacimjje: c^fcięcic jej^ przez zaoate»fcie jed¬

nego* % zapvdrów odemającychs 12 huk 13L, od przewodu^ d&-
pigwiww^gft 1% otMarafi- toigiegc^ zawora odttina^ącego
13 Hlfci 13 spowoduje- włączanie <fo pracy dirttgieji komory
oftadwkal..

55 i^dszas; nopołmaaia komory drugiej; osadhifca t osad
w komorze pierwszej: poddaje się wsbsnc^nciaw za^ęszcaa*-
nim za: pomoce wibcatora pszyczepoago St » disiatoota, por
ś«dttte»v wspomagBcwga zanittianiowym biwracopei» ba-
gn^ewyot: 7' o- działanm bezpośrednim, pray <tzym> efefe-

60 tern. zagęszczania wibnacyjne^. jest usanięcift' v waęiszai
warstwy oaadn> wody oraz: ebn&cme zawartości wilgoci'
w ojwdzię: do?okote 5^ %.

- Wypływajątą podczas; wibrowania napowiemschaiff osada
wofib?- odi?ro,wadza się* do wodnych- komór bocznych. 2.

65 pograsz: tkaotnowe^ wkładki filtracyjne 3^ następnie z* wod-
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nych komór bocznych wodę odciekową odprowadza się
poprzez układ ssący pomp tłocznych do układu technolo¬
gicznego za pomocą przewodów odpływowych 14 odci¬
nanych na przemian zaworami 15 względnie 16, w za¬
leżności od tego, która z komór podwieszonego osadnika 1
aktualnie pracuje.

Osad z dna komory 4 osadnika 1, po otwarciu zasuwy
odcinającej 5, usuwany jest bezpośrednio do samochodu
wywrotki.

Zalety techniczne wynalazku. Będący przedmiotem
wynalazku sposób i urządzenie do zagęszczania i usuwa¬
nia osadów poreakcyjnych i popłuczyn polegające na wy¬
korzystaniu energii kinetycznej usuwanych ścieków i osa¬
dów z ciśnieniowych układów koagulacji, dekarbonizacji
i filtracji do wstępnego zagęszczania osadu pozwala na
wykorzystanie usuwanej ze ścieków wody poprzez za¬
wracanie jej do układu technologicznego przez co pod¬
nosi się efektywność wykorzystania ujmowanej wody,
pozwala również wydatnie zmniejszyć gabaryty osad¬
ników zagęszczających osad, oraz eliminuje koniecz¬
ność pompowania bądź mechanicznego usuwania osadu
z osadnika umożliwiając bezpośredni załadunek osadu
z osadnika na samochód wywrotkę.

Wynalazek może znaleźć zastosowanie również w prze¬
myśle górniczym do zagęszczania i zatrzymywania mu¬
łów popłucznych z płuczek sortujących oraz w przemyśle
cukrowniczym do oczyszczania wód z hydraulicznego
rozładunku i transportu buraków.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób zagęszczania i usuwania osadów poreakcyj¬
nych i popłuczyn w ciśnieniowych układach koagulacji,
dekarbonizacji i filtracji wód powierzchniowych pole¬
gający na wprowadzeniu mieszaniny wody i osadów po-

6

przez przewody dopływowe do baterii multihydrocy-
klonów a następnie do osadników, znamienny tym, że
zagęszczony osad w jednej z komór podwieszonego osad¬
nika poddaje się wibracyjnemu zagęszczaniu przy po-

5 mocy dwóch pneumatyczno-udarowych wibratorów za¬
nurzeniowego wibratora bagnetowego oraz wibratora
przyczepnego, druga komora osadnika odbiera zagęsz¬
czony osad, przy czym osad ten po przejściu mieszaniny
wody i osadów przez znaną baterię multihydrocyklonów

10 spływa grawitacyjnie na dno komory podwieszonego
osadnika, wodę odprowadza się poprzez tkaninowe wkład¬
ki filtracyjne do wodnych komór bocznych a następnie
kieruje się z powrotem do układu technologicznego.

2. Urządzenie do zagęszczania i usuwania osadów
15. poreakcyjnych i popłuczyn w ciśnieniowych układach

koagulacji, dekarbonizacji i filtracji wód powierzchnio¬
wych składające się z baterii multihydrocyklonów, osad¬
nika, zaworów oraz przewodów dopływowych i odpły¬
wowych, znamienne tym, że nad dwukomorowym pod-

20 wieszonym osadnikiem (1) umieszczona jest bateria zna¬
nych multihydrocyklonów (6), każda z komór zaopa¬
trzona jest w wodne komory boczne (2) usytuowane po
stronie jej dłuższych boków, komory podwieszonego
osadnika (1) wyposażone są w dwa pneumatyczno-u-

25 darowe wibratory, z których jeden — wibrator przy¬
czepny (8) o działaniu pośrednim, przymocowany jest
do ścian zewnętrznych wodnych komór bocznych (2),
natomiast drugi — zanurzeniowy wibrator bagnetowy
(7) o działaniu bezpośrednim, zamocowany jest nad

30 komorą, przy czym jego bagnet podczas pracy zanurzo¬
ny jest t w osadzie zagęszczanym.

3. Urządzenie według zastrz. 2, znamienne tym, że
dna komór (4) podwieszonego osadnika (1) wykonane są
w kształcie odwrócpnego pryzmatoidu ściętego i od dołu

35 zaopatrzcne są i w zasuwy cdcinające (5).
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