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특허청  

청  1 

삭

청  2 

1 시 ,

상  1 시 과 마주  상  1 시 과 어  는 2 시 ,

상  1 시 과 상  2 시  사 에  층,

에 여  량  변 는 복  가변 , 그리고

상  2 시 에 어  상  가변 에 연결 어 는 복   

 포 고,

상  가변 는 상  1 시 에 어 는 1 량 극과 상  2 시 에 어 는 2

량 극  포 는  시 치.

청  3 

2 에 ,

상  1 량 극과 상  2 량 극 사  거리는 상  에 여 변 고 에 라 상  

량  변 는  시 치.

청  4 

2 에 ,

상  1 량 극   값  복 는   가 는  시 치.

청  5 

1 시 ,

상  1 시 과 마주  상  1 시 과 어  는 2 시 ,

상  1 시 과 상  2 시  사 에  층,

에 여  량  변 는 복  가변 , 그리고

상  2 시 에 어  상  가변 에 연결 어 는 복   

 포 고,

상  2 시 에 어  상   에 연결 어 는 복  감지 주사   포 는 

 시 치.

청  6 

1 시 ,

상  1 시 과 마주  상  1 시 과 어  는 2 시 ,

상  1 시 과 상  2 시  사 에  층,

에 여  량  변 는 복  가변 , 그리고

상  2 시 에 어  상  가변 에 연결 어 는 복   

 포 고,

상  2 시 에 어  상  가변   상   에 연결 어 는 복  감지 
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  포 는  시 치.

청  7 

6 에 ,

상  감지 에 연결 어  상     상  가변  사    

는 칭   포 는  시 치.

청  8 

2 , 5 , 6   어느  에 ,

상  2 시 에 어 는 복  상 주사 ,

상  상 주사 과 연 어 차 는 복  상 , 그리고

상  상 주사 과 상  상 에 연결 어 는 복  

  포 는  시 치.

청  9 

8 에 ,

상   는 상  상 주사 에 연결 어 는  시 치.

청  10 

복  상 주사 ,

상  상 주사 과 차 는 복  상 ,

상  상 주사 과 차 는 복  감지 ,

상  상 주사   상  상 과 연결 어 는 복  , 그리고

상  감지 에 연결 어 는 복  감지

 포 ,

상  는  , 그리고 상   , 상  상 주사     상  상   

 연결 어 는 칭  포 고,

상  감지 는 상  감지 에 연결 어  에 여  량  변 는 가변 , 그

리고 상  감지   상  가변  연결 어 는   포 는

 시 치.

청  11 

10 에 ,

상  가변 는  마주 는 감지 극  공통 극, 그리고 상  감지 극과 상  공통 극 사 에

들어 는  체  포 는  시 치.

청  12 

11 에 ,

상  감지  상  감지 극  포 는  시 치.

청  13 

10 에 ,

상   는  마주 는  극  공통 극, 그리고 상   극과 공통 극 사 에 들어
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는  체  포 는  시 치.

청  14 

10 에 ,

상 주사 신  상  상 주사 에 가 는 상 주사 ,

상  신  상  상 에 가 는 상  동 ,

상  감지  감지 신   처리 는 감지 신  처리 , 그리고

상  상 주사 , 상  상  동 , 그리고 상  감지 신  처리  어 는 신  어

  포 는  시 치.

청  15 

10 에 ,

상   는 상  상 주사 에 연결 어 는  시 치.

청  16 

10 에 ,

상   에 연결 어 는 복  감지 주사   포 는  시 치.

청  17 

16 에 ,

상 주사 신  상  상 주사 에 가 는 상 주사 ,

상  신  상  상 에 가 는 상  동 ,

감지 주사 신  상  감지 주사 에 가 는 감지 주사 ,

상  감지  감지 신   처리 는 감지 신  처리 , 그리고

상  상 주사 , 상  상  동 , 상  감지 주사 , 그리고 상  감지 신  처리  어 는

신  어

  포 는  시 치.

청  18 

1 ,

상  1  에 어 는 공통 극,

상  1 과 마주  상  1 과 어  는 2 ,

상  2  에 어 는 상 주사 ,

상  2  에 어  상  상 주사 과 차 는 상 ,

상  상 주사   상  상 과 연결 어 는 막 트랜지 ,

상  막 트랜지  연결 어  상  공통 극과 마주 는  극,

상  2  에 어  상  상 과 란  뻗어 상  공통 극과 마주 는 감지 

,

상  2  에 어 고 상  감지 과 마주 는  극, 그리고

상  1 과 상  2  사 에  층

 포 는  시 치.
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청  19 

18 에 ,

상   극  상  상 주사  뻗어   시 치.

청  20 

18 에 ,

상  2  에 어  상  상 주사 과 란  뻗어 는 감지 주사   포 ,

상   극  상  감지 주사  뻗어 

 시 치.

청  21 

18 에 ,

상  감지  상  상 과 동  층에 어 는  시 치.

청  22 

18 에 ,

상  감지  상   극과 동  층에 어 는  시 치.

청  23 

18 에 ,

상   극   극과 사 극  포 ,

상  감지  상   극  사 극  어느  동  층에 어 는

 시 치.

청  24 

18 에 ,

상  1 과 상  2  지지 는 간격재   포 는  시 치.

청  25 

18 에 ,

상   극과 상  감지  사 에 치 는 연체   포 는  시 치.

  

 상  

     

         는   그  래

본   시 치에  것 , 특  감지  내   시 치에  것 다.[0009]

  시 치(liquid crystal display, LCD)는  극  공통 극  비   시 과 그[0010]

사 에 들어 는  (dielectric anisotropy)  갖는 층  포 다.   극   

태  열 어 고 막 트랜지 (TFT) 등 칭 에 연결 어   차    가 

는다.  공통 극  시  에 걸쳐 어  공통  가 는다.   극과 공통 

극  그 사  층   볼    루 ,  는 에 연결  칭 
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 께  루는 본 단 가 다.

러   시 치에 는  극에  가 여 층에 계  생 고,  계   [0011]

여 층  통과 는 빛  과   원 는 상  얻는다.

치 크린 (touch screen panel)   에 가락 또는 치 (touch pen, stylus) 등   [0012]

 그림  쓰고  그리거 ,   실 시  컴퓨  등  계에  원 는   시키는  치

말 다.  치 크린  착   시 치는 사  가락 또는 치  등  에 

는지 여    치 보  낼  다.  그런 , 러   시 치는 치 크린  

원가 상승, 치 크린   시  에 착 는 공  가    감 ,  시  도

,  께 가 등  가 다.

라  러  들  결  여 치 크린  신에 막 트랜지  루어진  [0013]

 시 치에  상  시 는  내 에 내 는  개 어 다.  는 사  가락

등  에 가  빛  변  감지   시 치가 사  가락 등  에 는지 여

   치 보  낼  게 다.

그런  러  는  경,    , 라 트  , 도 등에 라 그  특  변[0014]

므   감지에 많  차  낼  다.  , 사  가락 등  에 도 지  것

 단   , 지 도  것  단   다.

또   에 내 는 경우  체  에 연결 는  여  개  감[0015]

여, 질  빠진다.

         루고  는  과

라  본  루고  는  과 는 러   다  감지  비 여  여   [0016]

치  낼  는  시 치  공 는 것 다.

       

러   과  루   본   실시 에   시 치는, 1 시 , 상  1 [0017]

시 과 마주  상  1 시 과 어  는 2 시 , 상  1 시 과 상  2 시  사 에 

 층, 에 여  량  변 는 복  가변 , 그리고 상  2 시 에 어 

 상  가변 에 연결 어 는 복    포 다.

상  가변 는 상  1 시 에 어 는 1 량 극과 상  2 시 에 어 는 2[0018]

량 극  포   다.

상  1 량 극과 상  2 량 극 사  거리는 상  에 여 변 고 에 라 상  [0019]

량  변   다.

상  1 량 극   값  복 는   가   다.[0020]

상  2 시 에 어  상   에 연결 어 는 복  감지 주사   포  [0021]

다.

상  2 시 에 어  상  가변   상   에 연결 어 는 복  감지 [0022]

  포   다.

상  감지 에 연결 어  상     상  가변  사    [0023]

는 칭   포   다.

상  2 시 에 어 는 복  상 주사 , 상  상 주사 과 연 어 차 는 복  상[0024]

,  그리고 상  상  주사 과 상  상  에  연결 어 는 복    포  

다.

상   는 상  상 주사 에 연결   다.[0025]

본  다  특징에   시 치는, 복  상 주사 , 상  상 주사 과 차 는 복  [0026]

상 , 상  상 주사 과 차 는 복  감지 , 상  상 주사   상  상 
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과 연결 어 는 복  , 그리고 상  감지 에 연결 어 는 복  감지  포 , 상

는  , 그리고 상   , 상  상 주사     상  상   

연결 어 는 칭  포 고, 상  감지 는 상  감지 에 연결 어  에 여

 량  변 는 가변 , 그리고 상  감지   상  가변  연결 어 는 

 포 다.

상  가변 는  마주 는 감지 극  공통 극, 그리고 상  감지 극과 상  공통 극 사 에[0027]

들어 는  체  포   다.

상  감지  상  감지 극  포   다.[0028]

상   는  마주 는  극  공통 극, 그리고 상   극과 공통 극 사 에 들어[0029]

는  체  포   다.

상 주사 신  상  상 주사 에 가 는 상 주사 , 상  신  상  상 에 가[0030]

는 상  동 , 상  감지  감지 신   처리 는 감지 신  처리 , 그리고

상  상 주사 , 상  상  동 , 그리고 상  감지 신  처리  어 는 신  어   포

  다.

상   는 상  상 주사 에 연결   다.[0031]

상   에 연결 어 는 복  감지 주사   포   다.[0032]

감지 주사 신  상  감지 주사 에 가 는 감지 주사   포   다.[0033]

본  다  특징에   시 치는, 1 , 상  1  에 어 는 공통 극, 상[0034]

 1 과 마주  상  1 과 어  는 2 , 상  2  에 어 는 상 주

사 , 상  2  에 어  상  상 주사 과 차 는 상 , 상  상 주사

 상  상 과 연결 어 는 막 트랜지 , 상  막 트랜지  연결 어  상  공

통 극과 마주 는  극, 상  2  에 어  상  상 과 란  뻗어 상

공통 극과 마주 는 감지 , 상  2  에 어 고 상  감지 과 마주 는 

 극, 그리고 상  1 과 상  2  사 에  층  포 다.

상   극  상  상 주사  뻗어   다.[0035]

상  2  에 어  상  상 주사 과 란  뻗어 는 감지 주사   포 , 상[0036]

 극  상  감지 주사  뻗어   다.

상  감지  상  상 과 동  층에   다.[0037]

상  감지  상   극과 동  층에   다.[0038]

상   극   극과 사 극  포 , 상  감지  상   극  사 극 [0039]

어느  동  층에   다.

상  1 과 상  2  지지 는 간격재   포   다.[0040]

상   극과 상  감지  사 에 치 는 연체   포   다.[0041]

첨  도  참고  여 본  실시 에 여 본  는  에  통상  지식  가진[0042]

가 게 실시   도  상  다.

도 에  여러 층  역  게  여 께  여 타내었다.   체  통 여[0043]

사  에 는 동  도   다.  층, 막, 역,  등   다   " 에" 다

고  , 는 다   "  에" 는 경우뿐 니라 그 간에 또 다   는 경우도 포 다.

 어   다   "  에" 다고  에는 간에 다   없는 것  뜻 다.

 본   실시 에   시 치에 여 도 1 내지 도 4  참고 여 상 게 다.[0044]

도 1  본   실시 에   시 치  블 도 ,  포 는  시 치  블 도[0045]

고, 도 2는 본   실시 에   시 치   에  등가 도 다.  도 3  본 

  실시 에   시 치  블 도 , 감지  포 는  시 치  블 도 고, 도 4
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는 본   실시 에   시 치   감지 에  등가 도 다.

도 1   도 3에 도시   같 ,  본   실시 에   시 치는,   시  립체[0046]

(liquid crystal panel assembly)(300)   연결  상 주사 (400), 상  동 (500), 감지 주

사 (700), 감지 신  처리 (800)   (900), 상  동 (500)에 연결  계   생

(550), 그리고 들  어 는 신  어 (600)  포 다.

 시  립체(300)는 등가  볼  복  시 신 (G1-Gn, D1-Dm)과 에 연결 어  [0047]

략  태  열  복  (pixel)(PX)  복  감지 신 (S1-SN, P1-PM)과 에 연결 어 

 략  태  열  복  감지 (sensing units)  포 다.  , 도 2  도 4에 도시  

 볼   시  립체(300)는  마주 는   상  시 (100, 200)과 그 사 에 들어 는

층(3), 그리고   상  시 (100, 200) 사 에 간극(間隙)  만들  어느 도  변 는 간

격재(도시 지 )  포 다.

시 신 (G1-Gn, D1-Dm)  상 주사 신  달 는 복  상 주사 (G1-Gn)과 상  신  [0048]

달 는 복  상 (D1-Dm)  포 다.  감지 신 (S1-SN, P1-PM)  감지 주사 신  달 는 복

 감지 주사 (S1-SN)과 감지  신  달 는 복  감지 (P1-PM)  포 다.  상 주

사 (G1-Gn)  감지 주사 (S1-SN)  략   뻗  가 거  평 고, 상 (D1-Dm)

 감지 (P1-PM)  략 열  뻗  가 거  평 다.

도 2에 도시   같 , 각 (PX),  들  i 째(i＝1, 2, ..., n) 상 주사 (Gi)과 j 째(j＝1,[0049]

2, ..., m) 상 (Dj)에 연결  (PX)는 신 (Gi, Dj)에 연결  칭 (Q)  에 연결

 (liquid crystal capacitor)(Clc)  지 (storage capacitor)(Cst)  포 다.  지 

(Cst)는 에 라 생략   다.

칭 (Q)는  시 (100)에 비 어 는 막 트랜지  등  삼단  , 그 어 단 는[0050]

상 주사 (Gi)과 연결 어 고,  단 는 상 (Dj)과 연결 어 ,  단 는  

(Clc)  지 (Cst)  연결 어 다.

 (Clc)는  시 (100)   극(191)과 상  시 (200)  공통 극(270)   단[0051]

  극(191, 270) 사  층(3)  체  능 다.   극(191)  칭 (Q)  연결

 공통 극(270)  상  시 (200)  에 어 고 공통 (Vcom)  가 는다.  도 2에

는 달리 공통 극(270)   시 (100)에 비 는 경우도  에는  극(191, 270)  

어도 가  또는 막  만들어질  다.

 (Clc)  보  역  는 지 (Cst)는  시 (100)에 비  별개  신 (도[0052]

시 지 )과  극(191)  연체  사 에 고 첩 어 루어지   별개  신 에는 공통 

(Vcom)  진  가 다.  그러  지 (Cst)는  극(191)  연체  매개  

  단 상 주사 과 첩 어 루어질  다.

편, 색 시   는 각 (PX)가 본색(primary color)   고 게 시 거 (공[0053]

간 ) 각 (PX)가 시간에 라 갈  본색  시 게(시간 ) 여 들 본색  공간 , 시간

  원 는 색상  식 도  다.  본색  는 색, 색, 청색 등 삼원색  들  다.  도

2는 공간    각 (PX)가  극(191)에 는 상  시 (200)  역에 본색 

 타내는 색 (230)  비  보여주고 다.  도 2 는 달리 색 (230)는  시 (100)

  극(191)  또는 래에  도 다.

도 4에 도시   같 , 각 감지 ,  들  i 째(i＝1, 2, ..., N) 감지 주사 (Si)과 j 째(j＝1,[0054]

2, ..., M) 감지 (Pj)에 연결  감지 는 신 (Si, Pj) 사 에 연결   (Cp)  에 연결

 가변 (Cv)  포 다.  감지  도는 (PX)  도보다   다.  , N  n 고,

M  m 다.  특 , n  N  , m  M   것  람직 다.

 (Cp)는  시  신 (Si, Pj)  연체  사 에 고 첩 어 루어진다.[0055]
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가변 (Cv)는  시 (100)  감지 (Pj)과 상  시  공통 극(270)   단  [0056]

 단  사  층(3)  체  능 다.  가변 (Cv)   량(capacitance)   시

 립체(300)에 가 지는 사  (touch) 등  극에 여 값  변 다.  러   극

는   들  ,  가 지는 경우 가변 (Cv)  단  사  거리  변 시키는

등    량  꿀  다.  가변 (Cv)   량  에 라  (Cp)

가변 (Cv) 사   (Vp)  게 고 는 감지  신  감지 (Pj)에 

다.

 시  립체(300)   에는 빛  편 시키는 어도  편 (도시 지 )가 착 어[0057]

다.

감지 주사 (S1-SN)  비 지 고 상 주사 (G1-Gn)  여 감지 주사 (S1-SN)  능   도[0058]

다.   경우  들어 (PX)   상도가 감지   상도  4 라  상 주사 (G4, G8,

G12, ..., G4k)  감지 주사 (S1-SN)  사   다.

다시 도 1  도 3  참고 , 계   생 (550)는 (PX)  과 과    계   집[0059]

(또는  계   집 )  생 다.       공통 (Vcom)에 여  값  가지고

다     값  가진다.

상 주사 (400)는  시  립체(300)  상 주사 (G1-Gn)과 연결 어 칭 (Q)   시키는[0060]

1 고 (Von)과  시키는 1 (Voff)   루어진 상 주사 신  상 주사 (G1-

Gn)에 가 다.

상  동 (500)는  시  립체(300)  상 (D1-Dm)에 연결 어 , 계  [0061]

생 (800)  계   택 고  상  신  상 (D1-Dm)에 가 다.  그

러  계   생 (800)가 든 계 에    공 는 것  니라 진   계

만  공 는 경우에, 상  동 (500)는  계   여 체 계 에  계  

 생 고  에  상  신  택 다.

감지 주사 (700)는 감지 주사 (S1-SN)에 연결 어 들  차  택 는 2 고 과 2 [0062]

루어진 감지 주사 신  감지 주사 (S1-SN)에 가 다.  감지 주사 신 에 라 각 감지 주사 (S1-SN)에

연결 어 는  (Cp)  단에는 차  2 고  가 다.  상 주사 (G1-Gn)  감지 주사

(S1-SN)  사 는 경우 감지 주사 (700)  별도  비  는 없고, 상 주사 (400)가 감지 주사

(700)  능  다.

감지 신  처리 (800)는 감지 (P1-PM)에 연결 어 감지 (P1-PM)  감지  신[0063]

  처리 다.

 (900)는 칭 (도시 지 )  루어   감지 (P1-PM)과  (Vd)[0064]

사 에 연결 어 감지 (P1-PM)에  (Vd)  가 다.

신  어 (600)는 상 주사 (400), 상  동 (500), 감지 주사 (700), 감지 신  처리 (800)[0065]

  (900) 등  어 다.

러  동 치(400, 500, 550, 600, 700, 800, 900) 각각  어도  집   칩  태   [0066]

시  립체(300)  에  직  착 거 ,  가  쇄  막(flexible  printed  circuit  film)(도시 지

) 에 착 어 TCP(tape carrier package)  태   시  립체(300)에 착 거 , 별도  

쇄  (printed circuit board)(도시 지 ) 에 착  도 다.  는 달리, 들 동 치

(400, 500, 550, 600, 700, 800, 900)가 신 (G1-Gn, D1-Dm, S1-SN, P1-PM)  칭 (Q)  께 

 시  립체(300)에 집  도 다.  또 , 동 치(400, 500, 550, 600, 700, 800, 900)는 단

칩  집   ,  경우 들  어도  또는 들  루는 어도   가 단

칩 에   다.
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그러  러   시 치  동 에 여 상 게 다.[0067]

신  어 (600)는  그래  어 (도시 지 )   상 신 (R, G, B)   시  [0068]

어 는  어 신  신 다.   상 신 (R, G, B)는 각 (PX)  도(luminance) 보  담고

 도는  진  ,   들  1024(＝2
10

),  256(＝2
8

)  또는  64(＝2
6

)  개  계 (gray)  가지고

다.   어 신  는 직 동  신 (Vsync)  평 동  신 (Hsync),  클 (MCLK), 

에 블 신 (DE) 등  다.

신  어 (600)는  상 신 (R, G, B)   어 신    상 신 (R, G, B)   [0069]

시  립체(300)   상  동 (500)  동  건에 맞게  처리 고 상 주사 어 신

(CONT1), 상  어 신 (CONT2), 감지 주사 어 신 (CONT3)  감지  어 신 (CONT4) 등

생  후, 상 주사 어 신 (CONT1)  상 주사 (400)  내보내고, 상  어 신 (CONT2)  처

리  상  신 (DAT)  상  동 (500)  내보내 ,  감지 주사 어 신 (CONT3)는 감지 주사

(700)에 내보내고, 감지  어 신 (CONT4)는 감지 신  처리 (800)에 내보낸다.

상 주사 어 신 (CONT1)는 주사 시  지시 는 주사 시  신 (STV)  1 고 (Von)   주[0070]

어 는 어도  클  신  포 다.  상 주사 어 신 (CONT1)는 또  1 고 (Von)  지

시간  는  에 블 신 (OE)   포   다.

상  어 신 (CONT2)는  상 (DAT)   시  리는 평 동  시  신 (STH)[0071]

상 (D1-Dm)에 상  신  가 라는 드 신 (LOAD)   클  신 (HCLK)  포

다.  상  어 신 (CONT2)는 또  공통 (Vcom)에  상  신   극 (  "공

통 에  상  신   극 "  여 " 상  신  극 " 라 )  시키는 

 신 (RVS)   포   다.

신  어 (600)  상  어 신 (CONT2)에 라, 상  동 (500)는  [0072]

(PX)에  지  상 신 (DAT)  신 고, 각 지  상 신 (DAT)에 는 계   택

 지  상 신 (DAT)  그 상  신  변  다 ,  당 상 (D1-Dm)에

가 다.

상 주사 (400)는 신  어 (600)  상 주사 어 신 (CONT1)에 라 1 고 (Von)  상[0073]

주사 (G1-Gn)에 가 여  상 주사 (G1-Gn)에 연결  칭 (Q)   시킨다.  그러 , 상 

(D1-Dm)에 가  상  신 가   칭 (Q)  통 여 당 (PX)에 가 다.

(PX)에 가  상  신  과 공통 (Vcom)  차 는  (Clc)   , [0074]

  타 다.   들    크 에 라 그 열  달리 , 에 라 층

(3)  통과 는 빛  편  변 다.  러  편  변 는  시  립체(300)에 착  편 에

여 빛  과  변  타 ,  통 여 원 는 상  시   다.

1 평 주 ["1H"라고도 쓰 , 평 동  신 (Hsync)   에 블 신 (DE)   주  동 ][0075]

단  여 러  과  , 든 상 주사 (G1-Gn)에 여 차  1 고 (Von)  

가 여 든 (PX)에 상  신  가 여  (frame)  상  시 다.

   다   시 고 각 (PX)에 가 는 상  신  극   [0076]

에  극 과 가 도  상  동 (500)에 가 는  신 (RVS)  상태가 어 다("

 ").  ,   내에 도  신 (RVS)  특 에 라  상  통 여 는 

상  신  극  거 (보 : , ),  에 가 는 상  신  극 도

 다   다(보 : 열 , ).

편,  (900)는 신  어 (600)  칭 신 (SW)에 라  (Vd)   시간[0077]

동  감지 (P1-PM)에 가 여 가변 (Cv)   (Cp) 사    (Vd)

 다.  감지 주사 (700)는 감지 어 신 (CONT3)에 라 감지 주사 신  감지 주사 (S1-SN)에 차

 가 다.  그리고 감지 신  처리 (800)는 감지  어 신 (CONT4)에 라 감지 (P1-

PM)에 걸리는 감지  신  어들여  신  처리  다.
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감지 동  여러 가지  루어질  는  그  가 도 5에  다.[0078]

도 5는 본   실시 에   시 치  공통 과 감지 주사 신  타 도   다.[0079]

도 5에 도시   같 , 공통 (Vcom)  3 고 과 3  2H 주  복 , 신  어[0080]

(600)는 공통 (Vcom)  3 고   칭 신 (SW)   (900)에 보내어 2H 주  감지

(P1-PM)  , 감지  신  는 동 에 감지 (P1-PM)  (floating) 상

태  만든다.  칭 신 (SW)  는 그 폭  1H보다 고, 공통 (Vcom)   변 는 동 에는

가 지 도  다.   같  공통 (Vcom)  3 고  마다  (Cp)  가변 

(Cv) 사   (Vp)   (Vd)   감지  신   지  

다.

감지 주사 (700)는 공통 (Vcom)  3   감지 주사 신 (Vs1, Vs2, ...)  차  2 고[0081]

 만들어 감지 주사  다.  감지 주사 신 (Vs1, Vs2, ...)  2 고  폭  1H , 도 5에

 같  (PX)   상도가 감지   상도  4  경우에, 감지 주사 신 (Vs1, Vs2, ...)는

4H마다 차  가 다.

도 5  달리, 공통 (Vcom)  3   감지 (P1-PM)  고 공통 (Vcom)  3[0082]

고   감지 주사   도 다.  또 , 공통 (Vcom)   직  어도 다.

감지 신  처리 (800)는 감지 주사 신 (Vs1, Vs2, ...)가 2 고   감지 (P1-PM)  감[0083]

지  신  어 들 다.  그러고 어 들  감지  신  폭 거  링  후 지  감지

신 (DSN)  변 여 신  어 (600)에 다.  신  어 (600)는 감지 신  처리 (800)  신

 게 연산 처리 여  여    치  내는  식 동  여 에  보

  치 등  곳  다.   치는 러  보에  상 신   시 치에

다.   달리, 지  감지 신 (DSN)  직   치  여  치가  식 동

직   도 다.

러  감지 동  매 마다 복  복  마다 복  도 다.[0084]

그러   시  립체(300)에  에  감지  동 과 감지 신 에 여 도 6  참고  상[0085]

게 다.

도 6  본   실시 에   시 치에    감지 신  도시  그래 , [0086]

 동  감지 주사 (S1-SN)에 차  2 고  가 고 각 감지 주사 (S1-SN)에 2 고  가

 마다  감지 (Pj)  타고 는 감지  신  측 고 당  신  처리  여 

 감지 신  도시  그래 다.  감지 주사 (S1-SN)  가 84 개   시  립체(300)에 가락

 여 측 고, 그래 에  X   시  립체(300)에  열  치 , Y  규  감

지 신  시 다.

사 가 가락 등   시  립체(300)  누  가락 등  누 는 에 여 간격재가 변[0087]

고 에 라  시  립체(300)  상  시 (200)   가  시 (100)에 가 워

 시 (100, 200)  간격  어든다.  결 , 상  시 (200)  공통 극(270)과  시 (100)

감지 (Pj)  간격도 어들게 어   가변 (Cv)   량  커진다.  에 

라    (Cp)  가변 (Cv) 사   (Vp)  지   그것과

달라지게 다.  편 2 고  가 는  (Cp)   (Vp)  2  가 는 

 (Cp)   (Vp)에 비 여 감지 (Pj)에 우 게 므   라도 2 

 가 는  (Cp)   (Vp)  감지  신 에  미치지 는다.

라  도 6에 원  시   같 ,   감지 신 는 주변  감지 신 에 비 여 볼 게 [0088]

게 고(또는 신  처리에 라 래  게 꺼질 도 다),  통 여 열   치  

낼  다.  편 RC 지연에  상  여  주사 치에  감지 신 는 상  게 

타 다.  그러  그러 라도 그 에  다    감지 신 는 주변  감지 신 보

다 상   게 타 므   치  게 검   다.
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편 각 감지 주사 (S1-SN)에 2 고  가  마다 체 감지 (P1-PM)  는 [0089]

 감지  신   처리     치  검   다.

 같 ,  시  립체(300)에 사  가락 등     량  감지 신  [0090]

 과 열   치  낼  다.

그러  본   실시 에   시  립체  상  에 여 도 8 내지 도 10  참고 여[0091]

상 게 다.

도 7  본   실시 에   시  립체  치도 고, 도 8 내지 도 10  각각 도 7  [0092]

시  립체  VIII-VIII , IX-IX   X-X  라 라 도시  단 도 다.

본   실시 에   시  립체는  마주 는  시 (100)과 상  시 (200), 그[0093]

리고  시 (100, 200) 사 에 들어 는 층(3)  포 다.

,  시 (100)에 여 다.[0094]

 리  또는  라 틱   만들어진  연  (110)  에  복  상  주사 (image  scanning[0095]

line)(121)과 복  지 극 (storage electrode line)(131)  어 다.

상 주사 (121)  상 주사 신  달  주  가   뻗어 다.  각 상 주사 (121)  [0096]

돌  복  어 극(control electrode)(124), 다  층 또는  동   여 

  (129)  지 극 (131)  여 래  게 뻗   극(122)  포 다.  상 주사

신  생 는  상  주사  동  (도시 지  )는  (110)  에  착 는  가  쇄  막

(flexible printed circuit film)(도시 지 ) 에 착 거 , (110) 에 직  착 거 , 

(110)에 집   다.  상 주사 동 가 (110) 에 집 어 는 경우 상 주사 (121)  연

어  직  연결   다.

지 극 (131)    가  상 주사 (121)과 거  란 게 뻗는다.  각 지 극[0097]

(131)    상 주사 (121) 사 에 치   상 주사 (121)  래쪽에 가 다.  지 극

(131)  래   지 극(storage electrode)(137)  포 다.  그러  지 극 (131)  

  치는 여러 가지  변   다.

상 주사 (121)  지 극 (131)  루미늄(Al)  루미늄  등 루미늄 계열 , (Ag)[0098]

   등  계열 , 리(Cu)  리  등 리 계열 , 몰리브 (Mo)  몰리브   등

몰리브  계열 , 크 (Cr), 탄탈 (Ta)  티타늄(Ti)  만들어질  다.  그러  들  리

질  다   개  도 막(도시 지 )  포 는 다 막  가질 도 다.     도 막

신  지연   강    도  비 (resistivity)  낮  ,   들  루미늄 계열

,   계열 ,  리 계열  등  만들어진다.  는 달리, 다  도 막  다  질, 특

ITO(indium tin oxide)  IZO(indium zinc oxide)  리 , ,   특  우  질, 

 몰리브  계열 , 크 , 탄탈 , 티타늄 등  만들어진다.  러    는 크  

막과 루미늄 ( ) 상 막  루미늄 ( ) 막과 몰리브  ( ) 상 막  들  다.  그러

상 주사 (121)  지 극 (131)  에도 여러 가지 다   또는 도 체  만들어질  다.

상 주사 (121)  지 극 (131)  측  (110) 에 여 경사   그 경사각   30°[0099]

내지  80°  것  람직 다.

상 주사 (121)  지 극 (131) 에는 질 규 (SiNx) 또는 산  규 (SiOx)  루어진 연막[0100]

(insulating layer)(140)  어 다.

연막(140) 에는  비 질 규 (hydrogenated amorphous silicon)(비 질 규 는 칭 a-Si  ) 또[0101]

는 다결  규 (polysilicon) 등  만들어진 복   도체(151)가 어 다.   도체(15

1)는 주    뻗어 , 어 극(124)  여 뻗어  복  돌 (extension)(154)

  지 극(137)  여 뻗어  복  돌 (157)  포 다.   도체(151)는 상

주사 (121)  지 극 (131)과 만 는 근에  비가 어  들  폭 게 고 다.

도체(151) 에는 복       재(ohmic contact)(161, 165)가 어 다.  [0102]

  재(161, 165)는   n   고 도  도 어 는 n+  비 질 규  
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질  만들어지거  실리사 드(silicide)  만들어질  다.     재(161)는 복  돌

(163)  가지고 ,  돌 (163)     재(165)는  루어 도체(151)  돌

(154) 에 치 어 다.

도체(151)    재(161, 165)  측  역시 (110) 에 여 경사   경사각  [0103]

30° 내지  80° 다.

  재(161, 165)  연막(140) 에는 복  상 (image data line)(171), 복  [0104]

 극(output  electrode)(175)   복  감지  (172)  포 는  복   도 체(data

conductor)가 어 다.

상 (171)  상  신  달  주    뻗어 상 주사 (121)  지 극[0105]

(131)과  차 다.   각  상  (171)  어  극(124)  여  뻗  복   극(input

electrode)(173)과 다  층 또는  동   여    (179)  포 다.

상  신  생 는 상  동 (도시 지 )는 (110) 에 착 는 가  쇄

막(도시 지 ) 에 착 거 , (110) 에 직  착 거 , (110)에 집   다.  

 동 가 (110) 에 집 어 는 경우, 상 (171)  연 어  직  연결  

다.

 극(175)  상 (171)과 리 어  어 극(124)  심   극(173)과 마주[0106]

다.  각  극(175)    쪽  (177)과 막  다  쪽   포 다.    

(177)  지 극(137)과 첩 , 막    러진  극(173)   러싸여 다.

 어 극(124),   극(173)    극(175)  도체(151)  돌 (154)  [0107]

께  막 트랜지 (thin film transistor, TFT)  루 , 막 트랜지  채 (channel)  

극(173)과  극(175) 사  돌 (154)에 다.

감지 (172)  감지  신  달  주    뻗어 상 주사 (121)  지 극[0108]

(131)과 차 다.  감지 (172)  상 (171)과  간격 리 어 란 게 뻗어 

 극(122)과 첩 고 다.

 도 체(171, 172, 175)는 몰리브 , 크 , 탄탈   티타늄 등 내  (refractory metal) 또는[0109]

들   만들어지는  것  람직 ,  내  막(도시 지  )과   도 막(도시 지

)  포 는 다 막  가질  다.  다 막  는 크  또는 몰리브  ( ) 막과

루미늄 ( ) 상 막  막, 몰리브  ( ) 막과 루미늄 ( ) 간막과 몰리브  ( ) 상

막  삼 막  들  다.  그러   도 체(171, 172, 175)는 에도 여러 가지 다   또는

도 체  만들어질  다.

 도 체(171, 172, 175) 또  그 측  (110) 에 여 30° 내지 80° 도  경사각  [0110]

울어진 것  람직 다.

  재(161, 165)는 그 래  도체(151)  그   도 체(171, 172, 175) 사 에만 [0111]

재  들 사    낮 어 다.   곳에 는  도체(151)가 상 (171)보

다 지만,  듯  상 주사 (121)  지 극 (131)과 만 는 에  비가 어  

  드럽게  상 (171)  감지 (172)  단 는 것  지 다.  

도체(151)에는  극(173)과  극(175) 사  비 여 상 (171)   극(175)

가리지 고   다.

 도 체(171, 172, 175)   도체(151)  에는 보 막(passivation layer)(180)  [0112]

어 다.  보 막(180)  질 규  산 규    연  만들어진 막(180p)과  연

만들어진 상 막(180q)  포 다.  상  보 막(180q)  4.0   상  가지는 것  람직 고,

감 (photosensitivity)  가질 도  그 에는 철  어 다.  그러  보 막(180)  

 연  또는  연   만들어진 단 막  가질 도 다.

상 주사 (121)  상 (171)   (129, 179)에는 상  보 막(180q)  거 어  [0113]

 보 막(180p)만  다.

보 막(180)에는 상 (171)   (179)과  극(175)  각각 드러내는 복   [0114]
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(contact hole)(182, 185)  어 , 보 막(180)과 연막(140)에는 상 주사 (121)   

(129)  드러내는 복   (181)  어 다.

보 막(180)  에는  복   극(pixel  electrode)(191)   복   보  재(contact[0115]

assistant)(81, 82)가 어 다.

각  극(191)  상  보 막(180q)  철  라 곡   고,  극(192)  그  사 [0116]

극(194)  포 다.   극(192)  ITO 또는 IZO 등   도  질  만들어지고, 사 극(194)

 루미늄, , 크  또는 그  등  사   만들어진다.  그러  사 극(194)  루미늄,

 또는 그  등  사  상 막(도시 지 )과 몰리브  계열 , 크 , 탄탈   티타늄 등

ITO 또는 IZO   특   막(도시 지 )  막  가질  다.

사 극(194)  상  보 막(180q)  개 에 치   극(192)  는 과창(195)  가지고[0117]

다.

 극(191)   (185)  통 여  극(175)과 리 ?  연결 어 ,  극[0118]

(175)  상   가 는다.  상   가   극(191)  공통 

(common voltage)  가 는 상  시 (200)  공통 극(common electrode)(270)과 께  생

  극(191, 270) 사  층(3)     결 다.   같  결   

 에 라 층(3)  통과 는 빛  편  달라진다.   극(191)과 공통 극(270)   

(CLC)  루어 막 트랜지 가   후에도 가   지 다.

 시 (100), 상  시 (200)  층(3) 등  포 는 과   시 치는  극(192)[0119]

 사 극(194)에 여 각각 는 과 역(TA)  사 역(RA)    다.  체

는, 과창(195) 래 에 치 는  과 역(TA)  고, 사 극(194) 래 에 치 는 

 사 역(RA)  다.

과 역(TA)에 는  시 치  뒷 ,   시 (100) 쪽에  사  빛  층(3)  통과 여[0120]

,  상  시 (200) 쪽   시  다.  사 역(RA)에 는 에  들어  빛

층(3)  들어 다가 사 극(194)에 여 사 어 층(3)  다시 통과 여  

 시  다.  , 사 극(194)  곡  빛  사  여 다.

 극(191)   연결   극(175)  (177)는 지 극(137)과 첩 여 지 (CS[0121]

T)  루 , 지 (CST)는  (CLC)   지 능  강 다.

 (Cp)는 연막(140)  사 에 고  극(122)과 감지 (172)  첩 여 루어지 ,[0122]

가변 (Cv)는 보 막(180)  층(3)  사 에 고 감지 (172)과 상  시 (200)  공통

극(270)  첩 여 루어진다.  라  가변 (Cv)는, 도 3에 도시  것처럼  감지 

(Pj)  라 복  개가 별개  뉘어 는 것  니라, 그 량(Cv)   감지 (172)  라

연  포 다.  그러   감지 (172)  라 어 는 복   (Cp)는 각각

독립  어 다.

 보  재(81, 82)는 각각  (181, 182)  통 여 상 주사 (121)   (129)  상 [0123]

(171)   (179)과 연결 다.   보  재(81, 82)는 상 주사 (121)   (129)  

상 (171)   (179)과  치  착  보 고 들  보 다.

다  상  시 (200)에 여 다.[0124]

 리 또는 라 틱 등  만들어진 연 (210) 에 차  재(light blocking member)(220)가[0125]

어 다.  차  재(220)는 블랙 매트릭 (black matrix)라고도 ,  극(191)과 마주 는 복

 개  역  는 편  극(191) 사  빛샘  막  다.

(210) 에는 또  복  색 (230)가 어 , 차  재(220)  러싸  개  역 내에[0126]

거  다 들어가도  치 어 다.  색 (230)는  극(191)  라   게 뻗어 띠

(stripe)  룰  다.  각 색 (230)는 색, 색  청색  삼원색 등 본색   시  

다.

사 역(RA)  색 (230)에는 라 트 (240)  어 다.  라 트 (240)  사 역(RA)과 [0127]
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과 역(TA)에   색 (230)  통과 는  차 에  색  차  보상 다.   달리 라

트 (240) 신에 과 역(TA)과 사 역(RA)에  색 (230)  께  다 게 여 색  차

보상  도 다.

색 (230)  차  재(220)  라 트 (240) 에는 개막(overcoat)(250)  어 다.  개[0128]

막(250)  ( ) 연  만들어질  , 색 (230)  보 고 색 (230)가 는 것  

지  평탄  공 다.  그러  감지 (172)과 마주 는 개막(250)   평탄 에  어

 돌   도 다.

개막(250) 에는 공통 극(270)  어 다.  공통 극(270)  ITO  IZO 등  도 체  만들[0129]

어지는 것  람직 다.

시 (100, 200)  쪽  에는 층(3)    막(alignment layer)(도시 지 )[0130]

도포 어 , 시 (100, 200)  쪽 에는  상  편 (polarizer)(도시 지 )가 비

어 다.

층(3)  직  또는 평 어 다.  과 역(TA)에  층(3)  께는 사 역(RA)에[0131]

 층(3)  께    도 , 는 과 역(TA)에 상  보 막(180q)  없  다.

 시  립체(300)는 또   시 (100)과 상  시 (200) 사 에 간극  만드는 복  탄  간[0132]

격재(spacer)(320)   포 다.  간격재(320)는  또는 타원체 슬   시  립체(30

0)에  산포 어 다.    달리 간격재(320)는 규칙  열 어 는 (columnar)  또는 강체

(rigid) 간격재  도 다.

 시 치는 또   시 (100)과 상  시 (200)  결 는 재(sealant)(도시 지 )[0133]

 포   다.  재는 상  시 (200)  가 리에 치 다.

본  실시 에  감지 (172)  상 (171)과 동  층에 는 것  [0134]

 감지 (172)   극(192) 또는 사 극(194)과 동  층에 ITO, IZO 또는 루미늄 등

 도 다.

또  별도  감지 주사  상 주사 (121)과 동  층에 고 상 주사 (121) 신에 감지 주사[0135]

 감지 (172)과 첩시   (Cp)   도 다.

     과

 같  본 에  가변      시  립체에 내   여  [0136]

 치  낼  다.

상에  본  람직  실시 에 여 상 게 지만 본  리 는 에 는[0137]

것  니고 다  청 에  고 는 본  본 개   당업  여러 변   개량

태 또  본  리 에 는 것 다.

도  간단  

도 1  본   실시 에   시 치  블 도 ,  포 는  시 치  블 도[0001]

다.

도 2는 본   실시 에   시 치   에  등가 도 다.[0002]

도 3  본   실시 에   시 치  블 도 , 감지  포 는  시 치  블[0003]

도 다.

도 4는 본   실시 에   시 치   감지 에  등가 도 다.[0004]

도 5는 본   실시 에   시 치  공통 과 감지 주사 신  타 도   다.[0005]

도 6  본   실시 에   시 치에    감지 신  도시  그래 다.[0006]

도 7  본   실시 에   시  립체  치도 다.[0007]

도 8 내지 도 10  각각 도 7   시  립체  VIII-VIII , IX-IX   X-X  라 라 도시[0008]

등록특허 10-1152132

- 16 -



단 도 다.

도

    도 1

    도 2
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    도 3

    도 4
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    도 5

    도 6
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    도 7
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    도 8
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    도 9

    도 10
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