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Affjedringssystem med kraengningsstabilisering, iszer til tunge arbejdskeretgjer,
sadsom en dumper, hvor det forreste hjulpar er monteret pa en tveergdende dri-
vende stiv aksel, kendetegnet ved, at akslen (5) er fast forbundet til en Y-formet
ramme (1), der udstreekker sig i koretejets leengderetning langs keretgijets
midterlinie (M), hvilken ramme er ophaengt i keretgjets chassis, dels i et sfaerisk
leje (4) placeret i keretgjets midterlinie, dels via to om midterlinien symmetrisk
anbragte fiederenheder (2, 3) og en stangforbindelse (7), og at rammen yder-
ligere er udstyret med en eller flere sidevendte stabiliseringsarme (6), der mod-

holdes af chassiset.

Herved tilvejebringes et affjedringssystem, som indeholder et meget lille antal
komponenter, som er stabilt, robust og slidsteerk, og som bade indeholder affjed-

ring, niveauregulering og kraengningsstabilisering.
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AFFJEDRINGSSYSTEM MED KRAENGNINGSSTABILISERING

Den foreliggende opfindelse angar et affjedringssystem med kraengnings-
stabilisering, iseer til tunge arbejdskgretejer, sdsom en dumper, hvor det forreste

hjulpar er monteret pa en tvaergaende drivende stiv aksel.

Fra patentdokumentet DK 176690 B1 kendes et affjedringssystem, iseer til tunge
arbejdskeretojer som omfatter en stiv hjulaksel ophaengt i parallelle, svingbare
staenger og i en trekantformet stangforbindeise. Affjedringssystemet kan optage
de fleste forekommende pavirkninger fra hjulene, sa at disse pavirkninger kun i

mindre grad bliver overfart til kgretgjet.

En af ulemperne ved denne konstruktion er, at systemet indeholder mange be-
vaegelige dele og lejer, som er udsat for slitage, og at systemets frie bevasgelig-
hed er begraenset af lejringsprincippet og stangforbindelsernes bevaegelses-

menstre.

Formalet med opfindelsen

Det er formalet med opfindelsen at tilvejebringe et affjedringssystem af den ind-
ledningsvis navnte art, som indeholder et meget lille antal komponenter, som er
stabilt, robust og slidsteerkt, og som bade indeholder affjedring, niveauregulering

og kraengningsstabilisering.

Det ovenfor anfarte formél opnas ifelge opfindelsen ved, at en drivende aksel er
fast forbundet til en Y-formet ramme, der udstraekker sig langs en midterlinie, og
at rammen er ophaengt i et chassis, dels i et sfeerisk leje placeret langs
chassisets midterlinie, dels via to om midterlinien symmetrisk anbragte
fiederenheder og en stangforbindelse, og at rammen yderligere er udstyret med

en eller flere sidevendte stabiliseringsarme, der modholdes af chassiset.
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Herved far man et trepunktsophaeng, hvormed man opnér, at Y-rammen med
den stive aksel frit kan bevasges op og ned, samtidig med at den kan foretage en

tvaergdende vippebevaegelse i det sfaeriske leje omkring midterlinien.

Stabiliseringsarmene er beregnet til at vaere i et lgst indgreb med chassiset, hvor
armen bliver modholdt af chassiset, hvorved man opnar, at kreengningsudsvinget

mellem Y-rammen og chassiset begraenses.

Stangforbindelsen er en sakaldt Panhardstang og har det formal at optage side-

belastninger under f.eks. kurvekarsel.

Ved, som anfert i krav 2, at stabiliseringsarmene pd over- og undersiden er ud-
styret med et elastisk organ, som omfatter en gummibuffer eller en hydraulisk cy-

linder, opnar man at kunne daempe og/eller styre kraengningsudsvinget.

Ved, som anfert i krav 3, at stabiliseringsarmene samtidig er rettet ud imod
begge sider af chassiset, opnar man at fa fordelt modholdskreefterne og dermed

belastningen pa stabiliseringsarmene.
Ved, som anfert i krav 4 og 5, at fiederenhederne er hydrauliske og omfatter en
akkumulator og en cylinder, og at cylindrene hver er udstyret med en sensor til

maling af cylinderens laengde, opnar man en velfungerende og robust affjedring,

som kan niveaureguleres.

Tegningen

| det folgende vil udforelseseksempler af opfindelsen blive forklaret narmere

under henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1 viser affjedringssystemet ifalge opfindelsen set i perspektiv.
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Fig. 2a viser i et sidebillede, hvorledes affjedringssystemet er indbygget |
chassiset.
Fig. 2b viser et snitbillede A-A af chassiset set forfra, hvor det ses, hvor-

ledes, fiederenhederne er koblet til chassiset.

Fig. 2¢ viser projektionen B-B med chassiset og affjedringssystemet set
nedefra med den sfaeriske lejeforbindelsen mellem Y-rammen og
chassiset.

Fig. 2d viser et snit C-C i et sidebillede af chassiset, hvor det ses, hvor-

ledes fjederenhederne er koblet til chassiset.

Beskrivelse af udfarelseseksempel

Eksemplet omfatter et affjedringssystem med kraengningsstabilisering og niveau-

regulering til et tungt arbejdskaretsj med stiv foraksel.

Pa fig. 1 vises i perspektiv affjedringssystemet ifelge opfindelsen med angivelse
af en fremadrettet karselsretning ved pilen D. Pa den forreste del af en Y- formet
ramme 1 er der fastmonteret en stiv tvaergaende drivaksel 5 og to fijederenheder
2,3. Endvidere er der monteret en Panhardstang 7 i et lejeanlaeg 8. Y-rammens
bagerste del er udstyret med et sfeerisk leje 4 samt en sidevendt stabilisering-

sarm 6.

Pa figurerne 1 og 2a—2d vises i @vrigt, at hver af fiederenhederne omfatter en
hydraulisk akkumulator 9 og en hydraulisk cylinder 10. Akkumulatoren og cy-
linderen udger tilsammen det fledrende element i systemet. Mellem cylinderen
10 og akkumulatoren 9 er der indskudt en ventilblok 18, der er udstyret med en

kontra-drgvleglider, som giver fri gennemstremning til akkumulatoren, nar cylin-



10

15

20

25

30

4 DK 177115 B1

deren trykkes sammen og drgvler returstreamningen, nar cylinderen traskkes ud,

saledes at Y-rammens beveaegelser deempes.

Cylindrene er forbundet til chassiset 11 ved lejerne 12, som via akslerne 16 er
fastgjort til chassisets vanger 17. Hver af fijederenhederne er udstyret med en

sensor (ikke vist}, som maler, hvor langt cylinderen er udtrukket.

Panhardstangen 7 er yderligere forbunden med chassiset i lejet 13, som er an-

bragt pa kelerkonsollen 15 og kan optage sidebelastninger under kurvekersel.

Y-rammen er udstyret med en sidevendt stabiliseringsarm 6, hvilken arm kan
vende til den ene eller den anden side. Denne arm er i indgreb med chassiset
11, saledes at armens bevasgelser modholdes af chassiset, sa at Y-rammens

kraangning begraenses i forhold til chassiset.

Y-rammen kan yderligere vaere udstyret med stabiliseringsarme vendende til
begge sider af rammen. Herved kan der etableres modhold pa begge sider af

chassiset, og belastningen kan derved fordeles pa to stabiliseringsarme.

Stabiliseringsarmen er endvidere udstyret med et elastisk organ 14, som er pla-
ceret pa armens over- og underside, og som medvirker til at daempe eller styre
kreengningsudslaget. Det elastiske organ kan udgeres af en simpel gummibuffer,

men kan ogsa udgeres af en hydraulisk cylinder til at styre kreengningen

Det sfaeriske leje 4 udger forbindelsen mellem Y-rammen 1 og chassiset 11. |
kraft af, at lejet er sfaerisk, kan Y-rammen svinge frit op eller ned og foretage
tveergaende vippebevasgelser omkring midterlinien samtidig i forhold til chas-
siset. Y-rammens beveaegelser og udsving kontrolleres dog af stabiliseringsarmen
og af fiederenhederne.
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Fjederenhederne 2,3 kan uafhaengig af hinanden regulere hjulenes position i for-
hold til chassiset ved aftastning af sensorer, der maler, hvor langt ¢ylinderne 10
er udtrukket, saledes at chassiset holdes i en vandret position. Fjederenhederne
regulerer ogsa chassisets generelle niveau over underlaget, sdledes at Y-ram-

men kan arbejde i forhold til forekommende ujeevnheder i underlaget.

Systemet er bade stabilt, robust og slidstaerk og indeholder desuden kun fa
komponenter, hvilket ger, at det er saerligt anvendeligt til tunge keretajer, men

det vil med samme fordel naturligvis ogsa kunne tilpasses mindre keretajer.
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1. Affjedringssystem med kreengningsstabilisering, isaer til tunge arbejds-
karetgjer, sasom en dumper, hvor det forreste hjulpar er monteret pa en
tveergaende drivende stiv aksel, kendetegnet ved, at en drivende aksel (5) er
fast forbundet til en Y-formet ramme (1), der udstraskker sig langs en midterlinie
(M), og at rammen (1) er ophaengt i et chassis (11), dels i et sfeerisk leje (4)
placeret i chassisets midterlinie (M), dels via to om midterlinien symmetrisk
anbragte fjederenheder (2, 3) og en stangforbindelse (7), og at rammen
yderligere er udstyret med en eller flere sidevendte stabiliseringsarme (6), der
modholdes af chassiset.

2. Affjedringssystem ifelge krav 1, kendetegnet ved, at stabiliseringsarmene (6)
pa over- og undersiden er udstyret med et elastisk organ (14), som omfatter en

gummibuffer eller en hydraulisk cylinder.

3. Affjedringssystem ifalge krav 1-2, kendetegnet ved, at stabiliseringsarmene

(6) samtidig er rettet ud imod begge sider af chassiset (11).

4. Affjedringssystem ifglge krav 1, kendetegnet ved, at fiederenhederne (2,3) er
hydrauliske og omfatter en akkumulator (9) og en cylinder (10), og at fjeder-

enhederne (2,3) hver er udstyret med en sensor til maling af cylinderens leengde.

5. Affjedringssystem ifglge krav 1 eller 4, kendetegnet ved, at fiederenhederne

(2,3) regulerer chassisets niveau over underlaget.
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