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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pompa ttokowa dwustronnego dziatania. Ujawnione rozwigzanie
znajduje zastosowanie w instalacjach wymagajgcych samozasysajgcych pomp dedykowanych do
pracy z r6znymi produktami ptynnymi i pétptynnymi, gdzie wymagany jest wysoki standard sanitarny
i funkcja szybkiego rozbierania na potrzeby mycia przy przezbrojeniach produkcji. W szczegdlnosci
znajduje zastosowanie w przemysle kosmetycznym, chemicznym oraz spozywczym w procesach pa-
kowania produktu.

W przemy$le kosmetycznym, chemicznym oraz spozywczym bardzo pozgdane w procesach pa-
kowania sg pompy, ktére cechuje wysoka wydajno$é, przystosowanie do pracy z réznej lepkosSci ptynami
czy produktami pétptynnymi oraz mozliwo$¢ doktadnego i szybkiego czyszczenia i sterylizowania. Jed-
nym z czynnikdéw wptywajgcych na koszt pakowania jest czas wymagany do czyszczenia i serwisowania
urzgdzenia do wydawania produktéw o wysokich wymaganiach higienicznych i/lub modyfikowania go
w celu dostosowania do wydawanego produktu. Dlatego tatwo$¢ serwisowania ma ogromne znaczenie.
Wigze sie to z potrzebg szybkiego demontazu oraz konstrukcjg o prostych do czyszczeniach ksztattach.
Ponadto, tatwo$¢ serwisowania jest bardzo pozadana zaréwno ze wzgledu na ogéing konserwacje, jak
i na mozliwo$¢ modyfikacji aparatury w celu dostosowania jej do réznych produktéw.

Ze stanu techniki znane sg rozwigzania pomp ttokowych dwustronnego dziatania o zréznicowanej
konstrukgciji.

Znany jest szereg rozwigzan ujawniajgcych pompe ttokowg dwustronnego dziatania, gdzie tto-
czysko pracuje wewnatrz monolitycznego korpusu, w ktérym jest wykony cylinder oraz kanaty odprowa-
dzajgce i doprowadzajgce, a zawory zwrotne sg poza korpusem, m.in. US3700360A lub zawory zwrotne
sg wykonane wewnatrz korpuséw, m.in. CN203570576U, US2011304A, US20150051487.

Niemiecki patent nr DE2155624B2 ujawnia rozwigzanie pompy ttokowej dwustronnego dziatania
do ciektego i gazowego helu. Pompa zawiera pionowo ustawiony cylinder z czescig dolng i czescig
pokrywowq, w ktérych znajdujg sie zawér wlotowy i wylotowy i zapewniajgcych sktadowg ciSnienia
rébwng w przyblizeniu zero w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu helu. Czes$¢ dolna i cze$é
pokrywowa przymocowane sg potgczeniami kotnierzowymi do cylindra. Zawory wlotowe sg podtgczone
do kolektora doprowadzajgcego gaz, a zawory wylotowe sg podtgczone do kolektora odprowadzajgcego
gaz. Zawory wlotowe i wylotowe majg przekréj przeptywu, ktéry jest co najmniej w przyblizeniu taki sam
jak przekrdj przeptywu wymienionych kolektoréw.

Z chinskiego zgtoszenia patentowego nr CN111140458A znane jest rowniez rozwigzanie jedno-
cylindrowej hydraulicznej pompy ttokowej z podwdéjnym zasilaniem charakteryzujgcej sie tym, ze za-
wiera podwaojnie dziatajgcy hydrauliczny cylinder olejowy i cylinder szlamowy, w ktérym cylinder olejowy
jest wyposazony w podwadjnie dziatajgce ttoczysko, a cylinder szlamowy jest wyposazony w ttok. Cylin-
der szlamowy jest pasownie ustalony miedzy dwoma korpusami. Ttoczysko podwdjnego dziatania prze-
chodzi przez jeden z korpuséw, a po przeciwnej stronie korpusu jest zakonczone ttokiem pracujgcym
w cylindrze olejowym, stanowigcym naped dla czesci szlamowej. Korpusy posiadajg kanat wlotowy i wy-
lotowy odpowiednio zabezpieczone zaworami zwrotnymi w postaci suwakow. Kanaty wlotowe/wylotowe
korpusow sg zakonczone potgczeniami kotnierzowymi prostopadle utozonymi do kierunku pracy ttoczy-
ska, ktére sg odpowiednio podpiete pod rure wlotowg i wylotowg. Tym samym rura wlotowa i rura wylo-
towa za posrednictwem potgczen kotnierzowych kompensujg sity wynikajgce z pracy tfoczyska.

Ze stanu techniki znane jest rowniez zgtoszenie patentowe nr US4008012A opisujgce pompe
dwustronnego dziatania zawierajgcg cylinder z ttokiem zamykany ostonami, gdzie popychacz tfoka prze-
chodzi przez jedng z oston i zabezpieczony jest pierscieniem uszczelniajgcym. Koniec popychacza jest
przystosowany do podtgczenia napedu posuwisto-zwrotnego. Osfony zawierajg po jednym zaworze
zwrotnym wlotowym i wylotowym. Kazdy zawér jest podparty w swojej obudowie pomiedzy pierscienio-
wym gniazdem i pierscieniowym ogranicznikiem. Wspomniane gniazdo i wspomniany ogranicznik ko-
munikujg sie bezposrednio z odpowiednim kanatem wlotowym lub wylotowym i z kolektorem wlotowym
lub wylotowym. Zawory sg wykonane w formie suwakéw opcjonalnie wspomaganych sprezynami poru-
szajgcych sie w ztobionych kanatach umozliwiajgcych przeptyw materiatu. Kolektory potgczone sg
z ostonami obejmami szybkomocujgcymi. Ostony sg zaci$niete na cylindrze poprzez powierzchnie opo-
rowe suwliwie zamocowane na dwéch pretach, gdzie jedna opiera sie na ostonie od strony popychacza
toka, a druga posiada koto reczne na wale gwintowanym oparte koncem na ostonie, tak ze stanowi
regulacje zacisku. Przyktad rozwigzania ujawnia mocowanie pierwszej powierzchni oporowej do ze-
spotu napedu pompy.
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Pompy tlokowe dwustronnego dziatania cechujg sie wysokg wydajnoscig w stosunku do pomp
ttokowych jednostronnego dziatania z uwagi na niemalze ciggtg prace. Jednak dotychczas znane pompy
cechuje ztozonos$¢ konstrukcii, ktéra sprawia, ze czas serwisowania i czyszczenia, tu w szczegélnosci
demontazu, jest na tyle wysoki, ze nie sg one predestynowane do proceséw produkcyjnych pakowania
produktéw o wysokich wymaganiach sanitarnych. Pompy ttokowe wymagajg réwniez zastosowania za-
wordw zwrotnych, ktérych Srednica robocza jest wielokrotnie nizsza od $rednicy cylindra, w efekcie
czego przyczynia sie do wzrostu oporéw pracy ttoka i spadku wydajnosci.

Celem wynalazku jest opracowanie rozwigzania pompy ttokowe dwustronnego dziatania, ktéra
charakteryzowataby sie wyzszg szybkoscig czyszczenia i serwisowania niz konkurencyjne pompy o wy-
sokim standardzie sanitarnym, zwartg i lekkg konstrukcjg, oraz nizszymi oporami pracy, a w efekcie
wyzszej wydajnosci niz znane konstrukcje pomp ttokowych dwustronnego dziatania. Dodatkowym atu-
tem technicznym pozostawataby mozliwo$¢ zastosowania tworzyw sztucznych do wykonania znacznej
wiekszosci elementéw, skutkujgca niskim kosztem wytworzenia.

Wedtug wynalazku pompa ttokowa dwustronnego dziatania zawiera tfok umieszczony w cylindrze,
tloczysko zakoriczone sprzegtem szybkoztgcznym, kanaty wlotowe, kanaty wylotowe, zawory zwrotne.
Charakteryzuje sie tym, ze zawiera rure wlotowg, rure wylotow3 i cylinder, ktére sg potgczone roztgcznie
jednym koncem z korpusem przednim i przeciwnym kofAcem z korpusem tylnym. Ttoczysko toka prze-
chodzi na przelot korpusu przedniego. Ponadto korpus przedni i korpus tylny zawierajg kanat wlotowy
rozciggajacy sie od potgczenia z rurg wlotowg do pofgczenia z cylindrem i kanat wylotowy rozciggajgcy
sie od potaczenia z cylindrem do pofgczenia z rurg wylotowg, a w kazdym kanale wlotowym/wylotowym
jest zawor zwrotny, za$ korpus przedni i korpus tylny sg ustalone demontowalnie w obejmie. Zastosowa-
nie uktadu rury wlotowej i wylotowej oraz cylindra miedzy korpusami zaci$nietymi obejmg umozliwia za-
stosowanie potgczen pomiedzy nimi nie przenoszacych sit roboczych pompy. W zwigzku z tym mozliwe
jest rébwniez zastosowanie korpuséw wykonanych z tworzywa, co korzystnie wptywa na wage zespotu
pompujgcego i utatwia demontaz. W ten spos6b czasochtonno$é demontazu do czyszczenia i sterylizacji
uktadu ogranicza sie do zdjecia obejmy i nie wymaga zastosowania zadnych narzedzi. Zastosowanie
krétkich i prostych odcinkdéw rurowych, w przeciwienstwie do kolektoréw wyposazonych w kolanka,
usprawnia proces mycia i sterylizacji komponentéw. Ujawniona konstrukcja efektywnie redukuje kilku-
krotnie czas przezbrojenia, ktéry w pompach opisywanych jako szybkoprzezbrajalne oscyluje w okolicach
25-30 min, umozliwiajgc przezbrojenie wraz z procesem mycia w ciggu 15 min, a w przypadku posiada-
nia wymiennego zespotu pompujgcego mozliwe jest przezbrojenie w ciggu 1 min.

W szczegdinym wykonaniu w rurze wlotowej jest kréciec wlotowy, a w rurze wylotowej jest kréciec
wylotowy. Poza integralnym odbiorem medium z obu korpuséw, zastosowanie przy rurach kréécow
umozliwia aplikacje pompy do dowolnych standardéw przytaczeniowych zewnetrznych instalacji.

W innym szczegd6lnym wykonaniu rura wlotowa i rura wylotowa sg tréjnikami prostymi. Zastoso-
wanie ksztattek rurowych obniza koszty wytworcze, jak réwniez gwarantuje nizsze opory przeptywu
dzieki wyprofilowanym ksztattom.

W korzystnym wariancie rozwigzania rura wlotowa, rura wylotowa i cylinder potgczone sg z kor-
pusem przednim i korpusem tylnym potgczeniem pasowanym, uszczelnionym pierécieniem uszczel-
niajgcym. W celu demontazu komponentéw wysuwa si€ rury i cylinder z korpuséw, co redukuje czas
wymagany dla tej czynnosci do minimum.

W kolejnym korzystnym wariancie rura wlotowa, rura wylotowa i cylinder potgczone sg z korpu-
sem przednim i korpusem tylnym potgczeniem gwintowanym uszczelnionym pierScieniem uszczelnia-
jacym, gdzie kierunek gwintéw w korpusie przednim jest przeciwny do kierunku gwintéw w korpusie
tylnym. Rozwigzanie to jest zalecane dla pomp pracujgcych przy wyzszych ci$nieniach, gdzie wyma-
gane jest wyzsze napiecie wstepne uszczelek, co moze utrudniaé¢ reczne wsuwanie rur i cylindrow
w otwory korpuséw. Zastosowanie gwintu lewego i prawego na jednym komponencie umozliwia wykre-
cenie i skrecenie ich z oboma korpuséw jednoczes$nie.

Korzystnie zawdr zwrotny jest podparty od strony rury wylotowej sprezyng ustalong wewnatrz
odpowiedniego kanatu wlotowego/wylotowego. Zastosowanie w zaworze sprezyny przyspiesza zamy-
kanie zaworéw, a tym samym wydajno$é pracy pompy.

W korzystnym rozwigzaniu zawér zwrotny jest kulg. Umozliwia to zastosowanie gotowych stan-
dardéw i tym samym obnizyé koszt wytworzenia.

Ewentualnie zaw6r zwrotny jest suwakiem. Zastosowanie suwaka o zindywidualizowanym ksztat-
cie umozliwia skrécenie kanatéw wlotowych/wylotowych w obszarze zawordéw zwrotnych i tym samym
zmniejszenie oporoéw przeptywu ukfadu.
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W korzystnym wariancie zawér zwrotny jest osadzony w pozycji zamknietej od strony rury wloto-
wej w gniezdzie. Zastosowanie gniazda umozliwia centralizowanie zaworu zwrotnego w chwili zamknie-
cia bez koniecznosci pasowania suwliwego kuli bgdz suwaka, co pozwala na zwiekszenie przekroju
przeptywu w obszarze zaworu, czyli zmniejsza opory przeptywu uktadu.

Korzystnie gniazdo jest pierScieniem wewnatrz kanatéw wlotowych/wylotowych, gdzie otwor
gniazda jest wezszy niz Srednica zaworu zwrotnego, a przekréj gniazda jest zasadniczo rowny przekro-
jowi kanatéow wlotowych/wylotowych pomniejszonemu o przekréj zaworu zwrotnego. Tak dobrany sto-
sunek wymiaréw poszczegdinych elementéw umozliwia maksymalizacje przekroju przeptywu w obsza-
rze zaworu zwrotnego.

Ewentualnie gniazda w kanatach wylotowych sg monolitem z korpusem przednim/tylnym. Brak
konieczno$ci wyjecia gniazd przy myciu i sterylizacji usprawnia proces przezbrojenia.

Korzystnie obejma sktada sie z podstawy, piyty przedniej zawierajgcej otwor na sprzegto szybko-
ztgczne, piyty tylnej i ptyty zamykajgcej oraz klamry zaciskowej, gdzie ptyta zamykajgca jest zaczepiona
na ptycie przedniej, a klamra zaciskowa tgczy ptyte zamykajgcg z ptytg tylng, za$ ptyta przednia i ptyta
tylna sg przytwierdzone do podstawy. Obejma umozliwia stabilne ustawienie i zamocowanie pompy, np.
do zespotu napedu, kontruje sity generowane podczas pracy ttoka zapewniajgc niezmienne potozenie
rur i cylindréw w korpusie. Zastosowanie pojedynczej klamry zaciskowej umozliwia reczny demontaz
pompy ograniczajgc czasochtonno$¢ do odblokowania klamry zaciskowej i wysuniecia z obejmy korpu-
séw, a nastepnie wysuniecia badz ewentualnego wykrecenia gwintowanych kofAcéw rur i cylindréw oraz
zawordw zwrotnych, sprezyn i gniazd korzystnie poprzez zaslepki.

Korzystnie korpus przedni i korpus tylny zawierajg otwory rewizyjne w osi kanatéw wlotowych/
wylotowych z pasownie osadzonymi zaslepkami, uszczelnionymi pierécieniami uszczelniajgcymi.
Otwory rewizyjne znaczgco przyspieszajg demontaz zaworéw, ewentualnych gniazd i sprezyn oraz
usprawniajg proces mycia i sterylizacji poprzez stworzenie jednego, prostego kanatu.

W szczegdblnym wykonaniu zaslepka posiada otwér ustalajgcy, a podstawa i ptyta zamykajgca
posiadajg trzpienie ustalajgce rozstawione zgodnie z otworami ustalajgcymi. Zastosowanie trzpieni
umozliwia przenoszenie sit pracujgcego ttoka na ptyte zamykajacg i podstawe, w efekcie czego sama
klamra zaciskowa zabezpiecza wysuniecie sie otwordw ustalajgcych z trzpieni, ale nie przenosi sit pracy
ttoka, dzieki czemu moze dysponowac mniejszg sitg zacisku i by¢ tatwiejsza do demontazu.

Ewentualnie gniazda w kanatach wlotowych sg monolitem z zadlepkami. Brak koniecznosci wy-
jecia gniazd przy myciu i sterylizacji usprawnia proces przezbrojenia.

Przedmiot wynalazku zostat zilustrowany przyktadami, ktére nie ograniczajg jego zakresu. Wy-
nalazek zostat przedstawiony na rysunkach:
fig. 1 — przekrdj zespotu pompujgcego pompy ttokowej dwustronnego dziatania — pierwszy przykfad
realizaciji,
fig. 2 — przekréj zespotu pompujgcego pompy ttokowej dwustronnego dziatania — drugi przyktad realizacji,
fig. 3 — rzut aksonometryczny pompy z napedem pneumatycznym,
fig. 4 — przekréj pompy z napedem pneumatycznym,
fig. 5 — schemat demontazu pompy.

Jak to ujawniono na rysunku fig. 1, zesp6t pompujacy pompy ttokowej dwustronnego 100 dziatania
zawiera ttok umieszczony w cylindrze 3, tloczysko 6 zakonczone sprzegtem szybkozigcznym 17, kanaty
wlotowe 8a i 8b, kanaty wylotowe 9a i 9b, zawory zwrotne 13. Rura wlotowa 1, rura wylotowa 2 i cylin-
der 3, ktére sg potgczone potgczeniem pasowanym, uszczelnionym pierécieniem uszczelniajgcym 12,
jednym koncem z korpusem przednim 4, a przeciwnym koncem z korpusem tylnym 5, majg réwnolegte
osie. Tloczysko tloka 6 przechodzi na przelot korpusu przedniego 4, przez tuleje $lizgowa 31 umiesz-
czong w korpusie przednim 4 i uszczelniong pierscieniem uszczelniajgcym. Tuleja 31 jest osadzona
w korpusie przednim 4, uszczelniona pierscieniem uszczelniajgcym i dokrecona do korpusu przed-
niego 4 Srubg 32. Korpus przedni 4 i korpus tylny 5 zawierajg kanat wlotowy 8a i 8b rozciggajgcy sie od
potgczenia z rurg wlotowa 1 do potgczenia z cylindrem 3 i kanat wylotowy 9a i 9b rozciggajacy sie od
potgczenia z cylindrem 3 do potgczenia z rurg wylotowg 2. W kazdym kanale wlotowym/wylotowym 8a,
8b, 9a, 9b jest zawor zwrotny 10, ktéry jest kulg osadzong w pozycji zamknietej od strony jest pierscie-
niem wspotosiowym i znajdujgcym sie w kanatach wlotowych/wylotowych wewnatrz kanatéw wiloto-
wych/wylotowych 8a, 8b, 9a, 9b, gdzie otwor gniazda 13 jest wezszy niz $rednica kuli 10, a przekréj
gniazda 13 jest zasadniczo rowny przekrojowi kanatéw wlotowych/wylotowych 8a, 8b, 9a, 9b pomniej-
szonemu o przekréj kuli 10. Korpus przedni 4 i korpus tylny 5 zawierajg otwory rewizyjne w osi kanatow
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wlotowych/wylotowych 8a, 8b, 9a, 9b z pasownie osadzonymi zaslepkami 15, uszczelnionymi pierscie-
niami uszczelniajgcymi 12. Zaslepki 15 posiadajg otwér ustalajgcy 16. Na rurze wlotowej 1 jest kréciec
wlotowy 1a, a na rurze wylotowej 2 jest kréciec wylotowy 2a.

Fig. 2 przedstawia inny przykfad wykonania zespotu pompujgcego, odmienny od zobrazowanego
na fig. 1 tym, ze rura wlotowa 1, rura wylotowa 2 i cylinder 3, ktére sg potaczone potgczeniem gwinto-
wanym z korpusem przednim 4 i korpusem tylnym 5, gdzie kierunek gwintéw w korpusie przednim 4
jest przeciwny do kierunku gwintéw w korpusie tylnym 5. Ponadto zawér zwroty 10 jest suwakiem osa-
dzonym na sprezynie 11, za$ gniazda 13 w kanatach wylotowych 9a, 9b sg monolitem z korpusem
przednim/tylnym 4, 5, a w kanatach wlotowych 8a, 8b sg monolitem z zaslepkami 15.

Jak pokazano na fig. 3 i 4 korpus przedni 4 i korpus tylny 5 zespotu pompujgcego sg ustalone
demontowalnie w obejmie 7. Obejma 7 sktada sie z podstawy 18, ptyty przedniej 19 zawierajgcej otwér
na sprzegto szybkoztgczne 17, ptyty tylnej 20 i ptyty zamykajgcej 21 oraz klamry zaciskowej 22, gdzie
ptyta zamykajgca 21 jest zaczepiona na ptycie przedniej 19. Klamra zaciskowa 22 tgczy ptyte zamyka-
jacg 21 z piytg tylng 20. Piyta przednia 19 i ptyta tylna 20 sg przytwierdzone do podstawy 18. Pod-
stawa 18 i ptyta zamykajgca 21 posiadajg trzpienie ustalajgce 23 rozstawione zgodnie z otworami
ustalajacymi 16. Do ttoczyska 6, za posrednictwem sprzegta szybkoztgcznego 17 element sprzega-
jacy 27 tgczy naped posuwisto-zwrotny w postaci sitownika dwustronnego dziatania 24, na ktérym za-
mocowano wytgczniki zblizeniowe powodujgce przesterowanie zaworu 5/2 26 odpowiedzialnego za
ruch posuwisto-zwrotny. Na zasilaniu zaworu 5/2 26 zamontowano zawo6r dtawigco-zwrotny 29 stuzgcy
do zmiany predkosci dziatania tloka pompy. Zasilanie pneumatyczne jest doprowadzone przez zespoét
przygotowania powietrza 25, zawierajgcy zawor on/off (odpowiedzialny rowniez za odpowietrzanie) oraz
regulator ci$nienia z filtrem. Dodatkowo pompa posiada zawér 3/2 30 sterowany elektrycznie stuzgcy
do uruchamiania pompy poprzez dostarczenie impulsu elektrycznego. Przyktad rozwigzania wykorzy-
stuje zespdt pompujgcy pompy ttokowej dwustronnego 100 opisany na fig. 1, dodatkowo wyposazony
w sprezyny 11 przyspieszajgce zamkniecie zaworéw zwrotnych. Przyktad rozwigzania pompy z fig. 4
posiada wydajno$¢ na cykl 0,625 I/cykl, a zastosowany sitownik pracuje ze Srednig sitg 3,135 kN. Efek-
tywnie uzyskuje wydajnosé rzedu 4500 I/h przy prébie wykonanej dla wody.

Fig. 5 przedstawia kolejne czynnoéci, ktére nalezy wykonaé przy demontazu pompy, z wytgcze-
niem odigczenia od instalacji kré¢ca wlotowego 1a i wylotowego 2a, ktére mogg by¢ potgczone wg réz-
nych standardéw, np. z wykorzystaniem obejm zaciskowych. Czynnos$cig rozpoczynajgcg demontaz
jest zwolnienie klamry zaciskowej 22, nastepnie wyjecie ptyty zamykajgcej 21 poprzez wyczepienie jej
z ptyty przedniej 19, wysuniecie zespotu pompujgcego 100 z ramy 7, wysuniecie zaslepek oraz z kana-
tow wylotowych 9a, 9b sprezyn 11 i zaworéw zwrotnych 10, wysuniecie rury wlotowej 2, wylotowej 1
i cylindra 3 z korpusu przedniego 4 i tylnego 5, nastepnie wysuniecie ttoka 6 z cylindra 3, a na koncu
wysuniecie gniazd 13 oraz z kanatéw wlotowych 8a, 8b sprezyn 11 i zawordéw zwrotnych 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa ttokowa dwustronnego dziatania zawierajgca ttok umieszczony w cylindrze, ttoczysko
zakonczone sprzegtem szybkozigcznym, kanaty wiotowe, kanaty wylotowe, zawory zwrotne
znamienna tym, ze zawiera rure wlotowg (1), rure wylotowg (2) i cylinder (3), ktére sg pota-
czone roztgcznie jednym koncem z korpusem przednim (4) i przeciwnym koncem z korpusem
tylnym (5), a tloczysko toka (6) przechodzi na przelot korpusu przedniego (4), za$ korpus
przedni (4) i korpus tylny (5) zawierajg kanat wlotowy (8a, 8b) rozciggajgcy sie od potgczenia
z rurg wlotowg (1) do potgczenia z cylindrem (3) i kanat wylotowy (9a, 9b) rozciggajgcy sie od
potgczenia z cylindrem (3) do potgczenia z rurg wylotowg (2), a w kazdym kanale wloto-
wym/wylotowym (8a, 8b, 9a, 9b) jest zawdr zwrotny (10), za$ korpus przedni (4) i korpus
tylny (5) sg ustalone demontowalnie w obejmie (7).

2. Pompa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze na rurze wlotowej (1) jest kréciec wlotowy (1a),
a na rurze wylotowej (2) jest kréciec wylotowy (2a).

3. Pompa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze rura wlotowa (1) i rura wylotowa (2) sg tréjnikami
prostymi.

4. Pompa wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3 znamienna tym, ze rura wlotowa (1), rura wylotowa (2)
i cylinder (3) potaczone sg z korpusem przednim (4) i korpusem tylnym (5) potgczeniem pa-
sowanym, uszczelnionym pierscieniem uszczelniajgcym (12).
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Pompa wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3 znamienna tym, ze rura wlotowa (1), rura wylotowa (2)
i cylinder (3) potgczone sg z korpusem przednim (4) i korpusem tylnym (5) potgczeniem gwin-
towanym uszczelnionym pierscieniem uszczelniajgcym (12), gdzie kierunek gwintéw w korpu-
sie przednim (4) jest przeciwny do kierunku gwintéw w korpusie tylnym (5).

Pompa wedtug jednego z powyzszych zastrzezen znamienna tym, ze zawor zwrotny (10) jest
podparty od strony rury wylotowej (2) sprezyng (11) ustalong wewnatrz odpowiedniego kanatu
wlotowego/wylotowego (8a lub 8b, lub 9a, lub 9b).

Pompa wedtug jednego z powyzszych zastrzezenn znamienna tym, ze zawor zwrotny (10) jest
kulg.

Pompa wedtug zastrz. 6 znamienna tym, ze zaw6r zwrotny (10) jest suwakiem.

Pompa wedtug jednego z powyzszych zastrzezenn znamienna tym, ze zawor zwrotny (10) jest
osadzony w pozycji zamknietej od strony rury wlotowej (1) w gniezdzie (13).

Pompa wedtug jednego z powyzszych zastrzezen znamienna tym, ze gniazdo (13) jest pier-
Scieniem wspotosiowym i znajdujgcym sie w kanatach wlotowych/wylotowych (8a, 8b, 9a,
9b), gdzie otwor gniazda (13) jest wezszy niz $rednica zaworu zwrotnego (10), a przekroj
gniazda (13) jest zasadniczo réwny przekrojowi kanatéw wlotowych/wylotowych (8a, 8b, 9a,
9b) pomniejszonemu o przekréj zaworu zwrotnego (10).

Pompa wedtug zastrz. 10 znamienna tym, ze gniazda (13) w kanatach wylotowych (9a, 9b)
sg monolitem z korpusem przednim/tylnym (4, 5).

Pompa wedtug jednego z powyzszych zastrzezen znamienna tym, ze obejma (7) sktada sie
z podstawy (18), ptyty przedniej (19) zawierajgcej otwor na sprzegto szybkoztgczne (17), ptyty
tylnej (20) i ptyty zamykajgcej (21) oraz klamry zaciskowej (22), gdzie ptyta zamykajgca (21)
jest zaczepiona na ptycie przedniej ( 19), a klamra zaciskowa (22) tgczy ptyte zamykajgcg (21)
Z piytg tylng (20), a ptyta przednia (19) i ptyta tylna (20) sg przytwierdzone do podstawy (18).
Pompa wedtug jednego z powyzszych zastrzezen znamienna tym, ze korpus przedni (4) i kor-
pus tylny (5) zawierajg otwory rewizyjne w osi kanatéw wlotowych/wylotowych (8a, 8b, 9a, 9b)
z pasownie osadzonymi zaslepkami (15), uszczelnionymi pierscieniami uszczelniajgcymi (12).
Pompa wedtug zastrz. 13 znamienna tym, ze za$lepki (15) posiadajg otwér ustalajacy (16),
a podstawa (18) i ptyta zamykajgca (21) posiadajqg trzpienie ustalajgce (23) rozstawione zgod-
nie z otworami ustalajgcymi (16).

Pompa wedtug zastrz. 11 znamienna tym, ze gniazda (13) w kanatach wlotowych (8a, 8b) sg
monolitem z zadlepkami (15).
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Fig. 3.
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Fig. 5.
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