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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do chtodzenia i osuszania powietrza w podziemnych
wyrobiskach gorniczych, przydatne w szczegdlnosci do lokalnej klimatyzacji powietrza w kopalniach
podziemnych wegla kamiennego i rud metali.

W kopalniach podziemnych, wraz z coraz to wiekszg gtebokoscia, na ktérej eksploatuje sie ko-
paliny uzyteczne, konieczne stato sie zapewnienie lokalnego schtadzania i osuszania powietrza, w celu
poprawienia komfortu pracy i spetnienia wymogoéw wynikajacych z przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy. W tym celu stosuje sie ukfady i urzadzenia do schtadzania powietrza w podziemnych wyrobiskach
gorniczych, znane przyktadowo z opisdw patentowych PL157996 oraz PL195687.

Najblizszy stan techniki ujawnia opis patentowy PL228685. Rozwigzanie to dotyczy urzgdzenia
klimatyzacyjnego, zwtaszcza podziemnych wyrobisk gorniczych dla klimatyzacji lokalnej powietrza. Ta-
kie urzadzenie klimatyzacyjne ma klimatyzacyjny zesp6t ztozony z usytuowanych kolejno co najmniej
jednego wentylatora, parownika, odkraplacza i powietrznego skraplacza. Wylot sprezarkowego agre-
gatu obiegu czynnika chtodniczego jest potaczony poprzez regulacyjny zawér z wlotem powietrznego
skraplacza. Wylot powietrznego skraplacza jest potaczony poprzez rozprezny zawor z wlotem parow-
nika, a wylot parownika jest potaczony z wlotem sprezarkowego agregatu. Urzadzenie ma ponadto od-
prowadzajacy ciepto wymiennik z obiegiem czynnika chiodniczego, wlaczonym réwnolegle w obieg
czynnika chtodniczego sprezarkowego agregatu. Wiot wymiennika jest potgczony z wylotem sprezarko-
wego agregatu przed regulacyjnym zaworem, a jego wylot z wylotem powietrznego skraplacza przed
rozpreznym zaworem.

Celem wynalazku jest opracowanie nowej konstrukcji urzadzenia do chtodzenia i osuszania po-
wietrza w podziemnych wyrobiskach gorniczych, ktéra zapewni zwiekszenie efektywnosci pracy urza-
dzenia i poprawi jego uzytecznosé.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do chtodzenia i osuszania powietrza w podziemnych wyrobiskach
gorniczych, z zespotem klimatyzacyjnym i sprezarkowym agregatem, w ktérym zespét klimatyzacyjny
zawiera wentylator oraz usytuowane kolejno parownik, odkraplacz i powietrzny skraplacz. Wylot spre-
zarkowego agregatu obiegu czynnika chtodniczego jest potgczony poprzez regulacyjny zawor z wlotem
powietrznego skraplacza, a wylot powietrznego skraplacza jest potgczony poprzez rozprezny zawor
z wlotem parownika. Z kolei wylot parownika jest potaczony z wlotem sprezarkowego agregatu, a po-
nadto urzadzenie ma odprowadzajacy ciepto wymiennik z obiegiem czynnika chiodniczego wtaczonym
réwnolegle w obieg czynnika chtodniczego sprezarkowego agregatu tak, ze jego wilot jest potaczony
z wylotem sprezarkowego agregatu przed regulacyjnym zaworem, a jego wylot z wylotem powietrznego
skraplacza przed rozpreznym zaworem. Istota wynalazku polega na tym, Ze w zespole klimatyzacyjnym
wentylator jest usytuowany na wyjsciu zespotu klimatyzacyjnego, za powietrznym skraplaczem.

W korzystnym wykonaniu wentylator jest wentylatorem odsrodkowym.

W dalszym korzystnym wykonaniu urzadzenie zawiera magnetyzer.

Wodéwczas pozadanym jest, gdy magnetyzer jest usytuowany szeregowo ze sprezarkowym agre-
gatem.

Ponadto celowym jest, gdy jednostka zasilajaco — sterujgca umieszczona jest w jednej obudowie
ze sprezarkowym agregatem.

W takim wykonaniu dodatkowo pozadane jest, gdy w tej samej obudowie umieszczone sa row-
niez parownik, odkraplacz i powietrzny skraplacz zespotu klimatyzacyjnego.

W innym wykonaniu urzadzenie zawiera w jednej obudowie agregat skraplajacy, obejmujacy
sprezarkowy agregat, jednostke zasilajaco — sterujaca, odprowadzajacy ciepto wymiennik, rozprezny
zawor, obieg wody, regulacyjny zawdr wody i magnetyzer.

Dalsza korzys¢ osiaga sie, gdy parownik, odkraplacz i powietrzny skraplacz umieszczone sag
w jednej obudowie.

W takim wykonaniu pozadanym jest, gdy parownik jest parownikiem lamelowym i jest usytuowany
w obudowie w zakresie +/- 20° w odniesieniu do poziomu.

Zasadniczg zaletg nowego urzadzenia do chtodzenia i osuszania powietrza w podziemnych wy-
robiskach gorniczych jest to, ze dzieki usytuowaniu wentylatora na wyjsciu zespotu klimatyzacyjnego,
za powietrznym skraplaczem, uzyskuje sie rownomierny przeptyw powietrza przez parownik i skraplacz,
a tym samym uzyskuje sie rbwnomierne obcigzenie przeptywu ciepta w catej powierzchni wymiennikéw.
Dzieki zastosowaniu na wyjsciu zespotu klimatyzacyjnego wentylatora od$rodkowego ograniczono ilos¢
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wentylatoréw przy zachowaniu co najmniej takiej samej wydajnosci urzadzenia, a tym samym zmniej-
szono gabaryty urzadzenia, utatwiono serwis i biezaca konserwacje wirnika wentylatora. Znaczgco zre-
dukowano przy tym poziom hatasu w odniesieniu do dotychczas stosowanych wentylatoréw lutniowych,
a takze uproszczono sterowanie catym urzadzeniem ze wzgledu na ograniczenie ilosci wentylatoréw.
Zastosowanie magnetyzera do oczyszczania wody znacznie ograniczyto, a nawet wyeliminowato osa-
dzanie sie kamienia w przewodach i elementach urzadzenia, przez co zmniejszono ilo$¢ awarii, wydtu-
zono okres eksploatacji pomiedzy kolejnymi przegladami serwisowymi, zwiekszono sprawnos¢ i efek-
tywnos$¢ pracy urzadzenia. Powyzsze wptywa na zmniejszenie kosztéw uzytkowania, oraz umozliwia
zastosowanie wody przemystowej. Ulokowanie poszczegdlnych elementdéw urzadzenia we wspdlnych
obudowach zmniejszyto gabaryty urzadzenia, utatwito transport i montaz oraz zapewnito kompaktowa
budowe urzadzenia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
ilustruje schemat blokowy urzadzenia, fig. 2 — urzadzenie w widoku perspektywicznym w innym przy-
kladzie wykonania, fig. 3 — agregat skraplajgcy urzadzenia w kolejnym przyktadzie wykonania, za$
fig. 4 — elementy zespotu klimatyzacyjnego we wspolnej obudowie urzadzenia wedtug przyktadu wyko-
nania z fig. 3.

Urzadzenie do chtodzenia i osuszania powietrza w podziemnych wyrobiskach gérniczych wedtug
wynalazku zawiera wentylator 1, w szczegdlnoéci wentylator odsrodkowy, parownik 2, odkraplacz 3
i powietrzny skraplacz 4, ktérych ciag tworzy klimatyzacyjny zespot 5, przy czym parownik 2, odkraplacz
3 i powietrzny skraplacz 4 usytuowane sg w ciagu jeden za drugim, za$ wentylator 1, w szczegdlnosci
wentylator odsrodkowy, jest usytuowany na wyjsciu zespotu klimatyzacyjnego 5, za powietrznym skra-
placzem 4.

Analogicznie jak w stanie techniki, wylot sprezarkowego agregatu 6, wymuszajgcego przeptyw
w obiegu 7 czynnika chtodniczego, jest potgczony poprzez sterowany, regulacyjny zawér 8 z wlotem
powietrznego skraplacza 4 zespotu klimatyzacyjnego 5. Ponadto wylot powietrznego skraplacza 4 jest
potaczony poprzez rozprezny zawor 9 z wlotem parownika 2. Wylot parownika 2 jest potgczony z wiotem
sprezarkowego agregatu 6, zamykajgc obieg 7 czynnika chtodniczego.

Urzadzenie ma takze wymiennik ciepta 10 z obiegiem 11 czynnika chtodniczego wtaczonym réw-
nolegle w obieg 7 sprezarkowego agregatu 6. Wiot wymiennika ciepta 10 jest potaczony z wylotem
sprezarkowego agregatu 6 przed regulacyjnym zaworem 8, a jego wylot z wylotem powietrznego skra-
placza 4 zespotu klimatyzacyjnego 5 przed rozpreznym zaworem 9. Obieg 12 wody chiodzacej wymien-
nika ciepta 10 ma na jego wejsciu sterowany, regulacyjny zawér 13.

Jak przedstawiono na fig. 1, jednostka zasilajaco — sterujaca 14 urzadzenia wedtug wynalazku
umieszczona jest w jednej obudowie 16 ze sprezarkowym agregatem 6. W innym przyktadzie wykona-
nia (fig. 2) w tej samej obudowie 16 umieszczone sg réwniez parownik 2, odkraplacz 3 i powietrzny
skraplacz 4 zespotu klimatyzacyjnego 5. Powyzsze skutkuje kompaktowg budowg urzadzenia i jest
w szczegolnosci przydatne podczas transportu i montazu.

Urzadzenie do chtodzenia i osuszania powietrza w podziemnych wyrobiskach goérniczych zawiera
ponadto magnetyzer 15, 15, do oczyszczania wody w obiegu 12 wody chtodzgcej wymiennika ciepta
10. W szczegodlnosci magnetyzer, czyli urzgdzenie zapobiegajgce osadzaniu sie kamienia na wewnetrz-
nej powierzchni rur, jest usytuowany szeregowo ze sprezarkowym agregatem 6. W najkorzystniejszym
wykonaniu magnetyzer 15 umieszczony jest na wlocie obiegu 12, za zaworem 13. Alternatywnie, ma-
gnetyzer 15’ moze by¢ usytuowany na wylocie obiegu 12.

Kolejne mozliwe wykonanie urzadzenia wedtug wynalazku przedstawiono na fig. 3 i fig. 4. Fig. 3
ilustruje agregat skraplajacy urzadzenia, ktéry w jednej obudowie 17 miesci sprezarkowy agregat 6,
jednostke zasilajgco — sterujaca 14, odprowadzajacy ciepto wymiennik 10, rozprezny zawdr 9, obieg
wody 12, regulacyjny zawor 13 wody i magnetyzer 15. Z kolei fig. 4 ilustruje pozostate elementy urza-
dzenia w tym wykonaniu, wspotpracujace z agregatem skraplajacym z fig. 3. W jednej obudowie 18
umieszczone sa parownik 2, odkraplacz 3 i powietrzny skraplacz 4, ktére wraz z wentylatorem 1,
w szczegolnosci wentylatorem od$rodkowym zlokalizowanym w ciagu za powietrznym skraplaczem 4
tworzg zespdt klimatyzacyjny.

W szczegdlnosci parownik 2 jest parownikiem lamelowym i jest usytuowany w obudowie 18
w zakresie +/- 20° w odniesieniu do poziomu, co zwieksza efektywnos¢ i wydajnosc¢ jego pracy.

Przeptyw powietrza w odniesieniu do powyzszych przyktadéw wykonania jest analogiczny jak
w stanie techniki. Przeptyw ten wymuszony jest przez wentylator 1 i przebiega w trzech fazach. W fazie
pierwszej — w parowniku 2, spetniajacym funkcje chtodnicy — nastepuje schiodzenie powietrza ponizej
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punktu rosy i wykroplenie zawartej w nim wody. W fazie drugiej — w odkraplaczu 3 — nastepuje oddzie-
lenie wykroplonej wody od strugi powietrza. W fazie trzeciej — w skraplaczu 4, spetniajgcym funkcje
nagrzewnicy — nastepuje podgrzanie powietrza do zadanej wartosci, z wykorzystaniem ciepta odebra-
nego od powietrza w fazie pierwszej, co pozwala na obnizenie wilgotnosci wzglednej osuszonego wcze-
$niej powietrza do pozadanej wartosci. Caty proces pracy urzadzenia jest sterowany automatycznie
z wykorzystaniem jednostki zasilajaco — sterujacej 14.

s w

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do chtodzenia i osuszania powietrza w podziemnych wyrobiskach gorniczych,

z zespotem klimatyzacyjnym i sprezarkowym agregatem, przy czym zespot klimatyzacyjny za-
wiera wentylator oraz usytuowane kolejno parownik, odkraplacz i powietrzny skraplacz, nato-
miast wylot sprezarkowego agregatu obiegu czynnika chtodniczego jest potaczony poprzez
regulacyjny zawér z wlotem powietrznego skraplacza, ktérego wylot jest potaczony poprzez
rozprezny zawor z wlotem parownika, a wylot parownika jest potaczony z wlotem sprezarko-
wego agregatu, a ponadto ma odprowadzajacy ciepto wymiennik z obiegiem czynnika chiod-
niczego wtaczonym réwnolegle w obieg czynnika chtodniczego sprezarkowego agregatu tak,
ze jego wlot jest potaczony z wylotem sprezarkowego agregatu przed regulacyjnym zaworem,
a jego wylot z wylotem powietrznego skraplacza przed rozpreznym zaworem, znamienne
tym, ze w zespole klimatyzacyjnym (5) wentylator (1) jest usytuowany na wyjsciu zespotu
klimatyzacyjnego (5), za powietrznym skraplaczem (4).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wentylator (1) jest wentylatorem ods$rod-
kowym.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze zawiera magnetyzer (15, 15’).
Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze magnetyzer (15, 15') jest usytuowany sze-
regowo ze sprezarkowym agregatem (6).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. 1 do 4, znamienne tym, Ze jednostka zasilajgco — ste-
rujaca (14) umieszczona jest w jednej obudowie (17) ze sprezarkowym agregatem (6).
Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze w obudowie (17) umieszczone sg rowniez
parownik (2), odkraplacz (3) i powietrzny skraplacz (4) zespotu klimatyzacyjnego (5).
Urzadzenie wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienne tym, ze zawiera w jednej obudowie (16) agre-
gat skraplajacy, obejmujacy sprezarkowy agregat (6), jednostke zasilajaco — sterujaca (14),
odprowadzajacy ciepto wymiennik (10), rozprezny zawdr (9), obieg wody (12), regulacyjny
zawor (13) wody i magnetyzer (15).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 7, znamienne tym, ze parownik
(2), odkraplacz (3) i powietrzny skraplacz (4) umieszczone sa w jednej obudowie (18).
Urzadzenie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze parownik (2) jest parownikiem lamelowym
i jest usytuowany w obudowie (18) w zakresie +/- 20° w odniesieniu do poziomu.
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Rysunki
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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