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(67) Resumo: METODO E APARELHO PARA DETECGCAO DO
ESTADO OCUPADO OU LIVRE DE UMA SEGAOQ DE VIA FERREA. A
presente invencédo refere-se a um método e um dispositivo para
detectar o estado ocupado ou livre de uma secgao de via férrea (1a, 1b,
1c; 4) por meio de um circuito de corrente de via férrea, no qual um
sinal transmitido é introduzido e do qual pelo menos um sinal de
deteccao é extraido. De acordo com a invencdo é possivel ser
alcangado um maximo comprimento de via férrea mais longo, em que
o circuito de corrente de via férrea (4) é dividido em subsegdes (8)
sobrepondo-se por metade dos seus comprimentos, sendo o sinal
transmitido introduzido no meio de cada subsegao (6) em que um
veiculo de trilho entra, sendo extraidos sinais de deteccdo em ambas
as extremidades da subsecdo (6) ou ainda mais, transmitidas por
subsecdes adjacentes (6) para a extremidade do circuito de via férrea
e extraido l4. Cada subsecado (6) é suprida no centro e nas
extremidades dela com os dispositivos de transceptor (5), o centro do
dispositivo transceptor (5) funcionando como transmissor (S) e as
extremidades do dispositivo transceptor (5) como receptores (E1, E2).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO E
APARELHO PARA DETECCAO DO ESTADO OCUPADO OU LIVRE DE
UMA SECAO DE VIA FERREA".

A presente invengao refere-se a um método e um aparelho para
deteccao de um estado ocupado ou livre de uma secado de via férrea por
meio de um circuito de via férrea em que um sinal de transmissao é alimen-
tado, e para fora do qual pelo menos um sinal de detecgao é extraido.

O principio fundamental de detec¢ao do estado ocupado ou livre
da secao de via férrea € que um transmissor gera um sinal de transmissao
que é transmitido via um circuito de via férrea, que representa a se¢ao de via
férrea para um receptor, com o receptor interpretando o sinal de transmis-
sdao. Com uma alimentagao central, o transmissor é provido aproximadamen-
te no centro da secao de via férrea, e receptores sédo providos em ambas as
extremidades da sec¢ao de via férrea. Dependendo do comprimento da segao
de via férrea a ser monitorada, um sinal de transmissao é fixado no trans-
missor de tal forma que o receptor possa identificar o sinal de transmissao
extraido pelo transmissor. A resisténcia da fundagdo da via férrea tem uma
influéncia consideravel nos parametros de colocagcao e no comprimento ma-
ximo da segdo de via férrea. Esta resisténcia da fundagdo pode mudar por
uma faixa muito grande, por exemplo por um fator de 100, durante a opera-
cdo. Areas de via férrea relativamente grandes, que vdo além dos compri-
mentos maximos, sao normalmente monitoradas conectando uma pluralida-
de de circuitos de via férrea em série e usando outros dispositivos de moni-
toracao de via férrea, por exemplo contadores de eixo.

A presenca de um veiculo de trilho na seg¢ao de via férrea torna-
se evidente pelo receptor nao recebendo qualquer sinal, ou recebendo um
sinal fraco, desde o transmissor para um tempo definido. Uma alta voltagem
de transmissédo e deste modo uma alta corrente de transmissao sdo entao
desejaveis para permitir ao receptor identificar bem os sinais de.transmissao
no caso de uma secao de via férrea livre. Porém, um sinal de transmissao
excessivamente alto poderia resultar no receptor identificando sinais de

transmissao corretos até mesmo quando um veiculo de trilho estiver presen-
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te naquela sec¢éo de via férrea, como resultado do qual o estado ocupado da
secao de via férrea nao seria detectado. Conseqiientemente o maximo com-
primento da sec¢ao de via férrea no qual é possivel monitoracao confiavel do
estado ocupado, é limitado.

A invencdo é baseada no objeto de especificar um método e um
aparelho para detecgao do estado ocupado ou livre de uma secao de via
férrea, que permite monitoracdo confiavel até mesmo em sec¢des de via fér-
rea relativamente longas. | ”

De acordo com o método, o objeto é alcangado em que, o circui-
to de via férrea é subdividido em subse¢des que se sobrepdem pela metade
do seu comprimento, e em que o sinal de transmissdo é centralmente ali-
mentado naquela subse¢ao na qual um veiculo de trilho estd entrando com
sinais de detecg¢do sendo extraidos em ambas as extremidades da subsecao
ou sendo passada adiante via subsecdes adjacentes para as extremidades
do circuito de via férrea, e sendo extraido 14&. Um aparelho para executar o
método € caracterizado, de acordo com a reivindicacao 5, em que o circuito
de via férrea é composto de uma pluralidade de subseg¢des que se sobre-
poem pela metade seu comprimento e, centralmente e na extremidade, tém
dispositivos transmissores/receptores para alimentagao do sinal de trans-
missao e para produzir o sinal de detecg¢ao, ou para passar adiante os sinais
de deteccéao para a extremidade do circuito de via férrea e para dar saida a
eles la, com a parte central e uma extremidade do dispositivo de transmi-
tir/receber, em cada caso sendo comum as subsegdes se sobrepondo. Isto
resulta em subsecOes ativadas de trafego, em cujo caso a area efetiva do
transmissor/receptor permanece inalterada na base de caracteristicas elétri-
cas aplicaveis da via férrea. ,

Ja que o circuito de via férrea pode ser composto de qualquer
dado numero subseg¢des se sobrepondo, o comprimento maximo da secao
de via férrea que pode ser monitorado por um Unico circuito de via férrea
pode ser multiplicado em comparagao com a solugao conhecida. Neste ca-
so, 0 método fundamental de operagédo no que se refere a sinalizagao livre e

ocupada pode permanecer inalterado. O sinal de detecgao para ser avaliado
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pode ser saido diretamente das subsec¢Oes ou pode ser passado adiante via
os dispositivos transmissores/receptores para a extremidade do circuito de
via férrea, onde ele pode ser saido. A avaliagao do sinal de detecc¢ao, espe-
cificamente detecgao de se a segao de via férrea esta livre ou ocupada, é
normalmente executado em uma caixa de sinal. Somente uma avaliagdo dos
sinais de detec¢cao de saida necessita ser executada para cada circuito de
via ferrea. O comprimento aumentado do circuito de via férrea resulta em
economia em termos do numero de dispositivos de avaliagdo exigidos na
caixa de sinal, associada com uma redugdo na exigéncia de espag¢o, uma
redugao na manutengao de componentes de substituicao, e um aumento no
TMEF (tempo médio entre falhas). O processo de configuracado é simplifica-
do e o numero total de circuitos de via férrea por projeto é reduzido. A insta-
lacao e teste de esforgco é diminuida. Finalmente, as se¢des de via férrea
podem ser mais bem combinadas aos intervalos de sinal e comprimentos de
bloco, deste modo resultando em vantagens de manuteng¢ao e custo.

De acordo com a reivindicagédo 2, os sinais de detecgdo sao u-
sados como um critério de chaveamento para ativagao sucessiva das sub-
secgdes. Para este propdsito o sinal de detecgao de acordo com a reivindica-
¢ao 6 é suprido para um dispositivo de controle que esta localizado prefe-
rencialmente na caixa de sinal. O dispositivo de controle é usado para pas-
sar para os dispositivos transmissores/receptores, que atuam como trans-
missores, em uma sequéncia definida a pontos em uma fila ao longo da via
férrea. Neste caso, as informagdes de livre e ocupado dos dois dispositivos
transmissores/receptores que atuam como receptores para a respectiva
subsecdao formam o necessario critério de chaveamento. No momento em
que um veiculo de trilho moveu-se pelo dispositivo transmissor/receptor que
estd atuando como um transmissor, os dois receptores dos dispositivos
transmissores/receptores nao mais produzem sinais ocupados, como resul-
tado do que o dispositivo de controle produz um sinal de acionamento, que
chaveia o transmissor que esta sendo atualmente movido pelo modo de re-
ceber, chaveia a préxima direcdo de transmissor/receptor na direcao de tra-

fego para o modo de transmissao, e chaveia o proximo-mas-um dispositivo
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para o modo de receptor. A proxima subsegao é deste modo ativada. A sai-
da do circuito de via férrea prolongado acontece da mesma maneira como
para a alimentagao de centro conhecida de circuitos de via férrea pequenos.

Uma vez que o ultimo eixo do veiculo de trilho saiu do circuito de
via férrea prolongado, o estado livre é detectado, de acordo com a reivindi-
cagao 3, monitorando o sinal de deteccdo em pelo menos uma extremidade
do circuito de via férrea. No caso de via férreas que sao trafegadas somente
em uma diregao, é suficiente a monitoragdo permanente da extremidade de
entrada do circuito de via férrea, enquanto que, no caso de via férreas que
sao trafegadas em ambas as dire¢des, é exigida monitoragdo em ambas as
extremidades do circuito de via férrea.

No sentido de assegurar que o circuito de via férrea esteja ope-
rando corretamente, preferencialmente, todas as subseg¢des sao regularmen-
te sucessivamente ativadas no estado livre, de acordo com a reivindicacao
4. Este teste funcional pode ser executado, por exemplo, uma vez por hora.
A invengdo sera descrita em mais detalhe no texto seguinte com referéncia
as ilustragdes nas figuras, em que:

afigura1 . mostra uma ilustracdo de esbog¢o de circuitos de
via férrea de um tipo conhecido disposto em uma fila,

a figura 2 mostra circuitos de via férrea do tipo reivindicado
ilustrado da mesma maneira como na figura 1,

a figura 3 mostra um processo de um trem trafegando,

a figura 4 mostra um processo de conferir a serventia do
circuito de via férrea, e

a figura 5 mostra a monitoragao do estado livre.

Circuitos de via férrea 1a, 1b, 1¢ estdo normalmente dispostos
diretamente em uma fila um com o outro para monitoragdo ininterrupta de
uma area de via férrea. Por via de exemplo, a figura 1 mostra trés circuitos
de via férrea 1a, 1b, 1c cada um compreendendo um transmissor central-
mente disposto 2 e dois receptores 3 nas extremidades.

Em comparac¢do com este tipo conhecido, é visado o prolonga-
mento do circuito de via férrea 4 conectando dispositivos transmisso-
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res/receptores 5 entre eles. Consequentemente, o circuito de via férrea 4 é
subdividido em subsec¢bes 6 que se sobrepbéem por metade de seu compri-
mento. As subseg¢des 6 sdo neste caso essencialmente do mesmo compri-
mento.

A figura 3 mostra o processo de um trem trafegando desde a
entrada de um primeiro eixo 7 no circuito de via férrea 4 para a saida de um
ultimo eixo 8 do circuito de via férrea 4, na direcao de viagem indicada por
uma seta 7. As localizagbes de movimento individual do primeiro eixo 7 sao
ilustradas nos processos esquematicos 1.) a 12.), enquanto 0s processos
esquematicos 13.) e 14.) mostram o ultimo eixo 8, e 0 processo esquematico
15.) mostra ao estado livre.

Como pode ser visto desde 1.), o primeiro €ixo 7 no veiculo de
trilho entrou o circuito de via férrea 4. Esta entrada é detectada pela primeira
subsecéo 6 estando ativa. Para fazer isto, um dispositivo de controle na cai-
xa de sinal chaveia o primeiro dispositivo transmissor/receptor 5 do circuito
de via férrea 4 para ser o receptor E1, o segundo dispositivo transmis-
sor/receptor 5 para ser o transmissor S, e o terceiro dispositivo transmis-
sor/receptor para ser o segundo receptor E2. O primeiro receptor E1 sinaliza
em 1.) e 2.) o estado ocupado do circuito de via férrea 4 para a caixa de si-
nal. O primeiro eixo 7 nao esta ainda na area ativa do transmissor S - se-
gundo receptor E2, como resultado do qual o segundo receptor E2 produz
um sinal de detecgcao que caracteriza o estado livre. Um sinal de detecgao
que esté sinalizando um estado livre é ilustrado simbolicamente por uma
seta apontando par cima, € um sinal de detec¢dao que sinaliza um estado
ocupado é ilustrado simbolicamente por uma seta apontando para baixo,
com estes sinais de detecgdo sendo associados respectivamente com os
receptores E1 e E2.

Em 3.), o primeiro eixo 7 esta suficientemente perto do transmis-
sor S que ambos os receptores E1 e E2 estao localizados na area afetada, e
ambos os receptores E1 e E2 ent&do sinalizam um estado ocupado. Este si-
nal de ocupacgao duplo € o critério de chaveamento passar para nas subse-
coes 6. Um dispositivo de controle que nao é ilustrado mas esta normalmen-
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te localizado em uma caixa de sinal liga os dispositivos transmisso-
res/receptores 5 de tal forma que o transmissor S de acordo com 3.) se torna
o receptor E1 de acordo com 4.), e o segundo receptor E2 de acordo com 3.)
se torna o transmissor S de acordo com 4.). Além disso, o dispositivo trans-
missor/receptor 5 que segue o0 novo transmissor S é chaveado para ser o
novo receptor E2. Em 4.), E1 produz um sinal ocupado, e E2 um sinal livre.
Na quinta posicdao do primeiro eixo 7, este eixo 7 estd — como na terceira
posi¢cdo — dentro da faixa de recepgdo de ambos os receptores E1 e E2, de
forma que eles sinalizam um estado ocupado, e o critério para ligar é satis-
feito. Chaveamentos de ligar analogos acontece nas posigbes 3.), 5.), 7.) e
9.), enquanto, nas posigoes intermediarias 2.), 4.) 6.), 8.) e 10.), o dispositivo
transmissor/receptor 5 que estd, em cada caso, atuando como o primeiro
receptor E1 produz um sinal de detecgao que sinaliza o estado ocupado co-
mo resultado do qual o circuito de via férrea inteiro é considerado como es-
tando ocupado. Neste caso, a saida dos sinais de detecgdo E1 e E2 pode
ser diretamente executada ou, passando via os dispositivos transmisso-
res/receptores adjacentes 5 para a extremidade do circuito de via férrea,
somente nestes primeiro e ultimo dispositivos transmissores/receptores do
circuito de via férrea 4. Na ultima variante, a instalagdo elétrica pode ser
simplificada.

Nas posi¢des 12.), 13.) e 14.), a sucessiva subsecdo passada
adiante permanece em existéncia, jA que esta subsegao 6 é a ultimo no cir-
cuito de via férrea 4.

O sinal de detecgao do circuito de via férrea 4 é mantido no es-
tado ocupado até que o ultimo eixo 8 tenha trafegado pelo ultimo dispositivo
transmissor/receptor 5. Isto é detectado por este ultimo dispositivo transmis-
sor/receptor 5 sendo chaveado para ser um transmissor S nas posigoes 12.)
a 14.) como resultado do qual o penultimo dispositivo transmissor/receptor 5
atua como um segundo receptor E2. Este receptor E2 sinaliza o estado livre
depois de o ultimo eixo 8 sair do circuito de via férrea 4, gerando assim um
critério de chaveamento de volta que é usado pelo dispositivo de controle no
sentido de chavear de volta o circuito de via férrea 4 para a posigdo basica,
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que é ilustrada em 15.).

Nesta posicéao basica, que corresponde ao estado livre do circui-
to de via férrea 4, ambas as extremidades do circuito de via férrea 4 sido
monitoradas para estarem livres ou ocupadas, na versao exemplificativa
mostrada na figura 3. E assumido que a segao de via férrea ilustrada pode
ser trafegada em ambas as dire¢des de trafego, como resultado do que am-
bas as extremidades do circuito de via férrea devem ser monitoradas ao
mesmo tempo ou somente a respectiva a extremidade de entrada do circuito
de via férrea 4, como ilustrado na figura 5, dependendo do préximo trem que
é esperado trafegar.

A figura 4 mostra um processo para testar a continuidade de to-
dos os componentes do circuito de via férrea 4 no estado livre, ilustrado da
mesma maneira como a figura 3. Neste caso, o estado de sinalizagao livre
dos dois receptores E1 e E2 é usado como o critério para passar adiante, ao
invés do sinal de estado ocupado. Este teste é preferencialmente provido em
intervalos regulares, por exemplo uma vez por hora.

A figura 5 ilustra a monitoragao do estado livre do circuito de via
férrea 4, que é permanentemente executada até que o préximo trem passe
através dela. Na versdo exemplificativa mostrada na figura 5, somente uma
extremidade do circuito de via férrea 4 é monitorada, que é suficiente se a
sec¢ao de via férrea pode ser passada somente em uma diregdo de trafego
ou se é sabido que o proximo trem trafegara na direcao de trafego indicada
pela seta 9.
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REIVINDICACOES

1. Método para deteccao do estado ocupado ou livre de uma seg¢édo
de via férrea por meio de um circuito de via férrea (1a, 1b, 1c¢; 4) no qual é ali-
mentado um sinal de transmissdo e para fora do qual pelo menos um sinal de
deteccédo é extraido, caracterizado pelo fato de que o circuito de via férrea (4) é
subdividido em subseg¢des (6) que se sobrepdem pela metade de seu compri-
mento, € em que o sinal de transmissdo é centraimente alimentado naquela
subsegao (6) na qual um veiculo de trilho esta entrando com sinais de detecg¢ao
sendo extraidos em ambas as extremidades dé subsec¢ao (6) ou sendo passa-
dos adiante via subse¢des adjacentes (6) para as extremidades do circuito de
via férrea, e sendo saidos la.

2. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de que os sinais de detecgao sdo usados como critério de chaveamento para
ativagao sucessiva das subsecodes (6).

3. Método de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o estado livre é detectado monitorando o sinal de
deteccao em pelo menos uma extremidade do circuito de via férrea.

4. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que a serventia do circuito de via férrea (4) no estado
livre é conferida por ativagcéo sucessiva de todas as subsecdes (6).

5. Aparelho para executar o0 método como definido em uma das
reivindicagoes precedentes, caracterizado em que o circuito de via férrea (4) é
composto de uma pluralidade de subsec¢des (6) que se sobrepéem pela metade
de seu comprimento e, centralmente e na extremidade, tem dispositivos trans-
missores/receptores (5) para alimentagao do sinal de transmissao e para dar
saida ao sinal de detec¢ao, ou para passar adiante os sinais de detecgéo para
as extremidades do circuito de via férrea e para dar saida a eles 1&, sendo a
parte central e uma extremidade do dispositivo de transmissores/receptores (5)
em cada caso, comum as subseg¢des que se sobrepdem (6).

6. Aparelho de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado em que
o sinal de detecgao é provido para um dispositivo de controle para ativagao dos

dispositivos transmissores/receptores (5).
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. | 'RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO E APARELHO PARA ‘DETECGCAO DO
ESTADO OCUPADO OU LIVRE DE UMA SEGCAO DE VIA FERRE_A".
. A presente invengado refere-se a um método e um dispositivo

" para detectar 0 estado ocupado ou livre de uma segao de via férrea (1a, 1b,
1c; 4) por-meio de um circuito de corrente de via férrea, no qual um sinal

transmitido é introduzido e do qual pelo menos um sinal de detecgéo é extra-
ido. De acordo com a invengao é possivel ser alcangado um maximo com-

- primento de via férrea mais longo, em que o circuito de corrente de via férrea

(4) é dividido em subseg¢bes (6) sobrepondo-se por metade dos seus com-
primentos, sendo o sinal transmitido introduzido no meio de cada sxubsegéo
(6) em que um veiculo de trilho entra, sendo extraidos sinais de detecgcao em
ambas as extremidades' da subsecado (6) ou ainda rqais, transmitidas por
subsegbes adjacentes (6) para a extremidade do circuito de via férrea e ex-
traido 4. Cada subsegéo (6) e sup’rida‘no 'centrd e nas extremidades dela
com os dispositivos de transceptor (5), o centro do dispositivo trahsceptor (5)
funcionando éomo transmissor (S) e as extremidades do dispositivo: trans-
ceptor (5) como receptores (E1, E2). | '
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