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Description

Titre de l'invention : Plaque d’échange thermique pour dispositif

d’échange thermique modulable et dispositif d’échange thermique
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modulable associé

La présente invention concerne le domaine technique des dispositifs d’échange
thermique. Plus précisément, elle concerne un dispositif d’échange thermique
modulable notamment pour batteries ou pack batteries pour véhicule automobile
hybride ou €lectrique.

L’énergie €lectrique des véhicules hybrides ou €lectriques est généralement fournie
par une ou plusieurs batteries. Dans ce type de véhicule, la batterie est généralement
formée d’une pluralité de cellules de stockage d’énergie électrique disposées dans un
boitier de protection afin de former ce que 1’on appelle un pack batterie.

Un probleme posé dans 1’ utilisation de batteries est que, durant leur fonctionnement,
elles sont amenées a produire de la chaleur ce qui risque de les endommager. De plus,
leur rendement et leur autonomie varient en fonction de leur température. Ainsi, il est
important, en fonctionnement, de les maintenir au plus proche de leur température
optimale de fonctionnement, généralement entre 20 et 40 °C, et de les y amener ra-
pidement en cas de température extérieure basse. Ainsi, la régulation thermique est un
enjeu majeur pour de tels véhicules.

Afin de permettre la régulation thermique des batteries, ces dernicres sont géné-
ralement accolées a un ou plusieurs échangeurs de chaleur reliés a un circuit de gestion
thermique a I’intérieur desquels circule un fluide caloporteur. D’un véhicule a un autre,
d’un constructeur a un autre et méme parfois au sein d’un méme modele de véhicule, la
disposition et la conformation des batteries peut varier ce qui rend difficile la mise au
point d’échangeurs de chaleur pouvant étre utilis€s sur différents modeles. Il est ainsi
généralement nécessaire de réaliser des échangeurs de chaleur distincts pour chaque
type de batteries.

Une solution connue est d’utiliser des échangeurs de chaleur comme module de base
d’un dispositif d’échange thermique modulable destin€ a venir au contact des batteries.
Les échangeurs de chaleur sont alors connectés les uns aux autres selon les besoins afin
de former le dispositif d’échange thermique. Cependant, les échangeurs de chaleur
dans ce genre de dispositif peuvent parfois étre difficiles a connecter les uns aux autres
et présenter des connecteurs complexes et limitant les possibilités de branchement. De
plus, les connexions entre les échangeurs de chaleur peuvent parfois étre difficiles a
réaliser et méme géner le contact thermique avec la ou les batteries.

Un des buts de la présente invention est donc de remédier au moins partiellement aux
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inconvénients de 1’art antérieur et de proposer un dispositif d’échange thermique
modulaire amélioré.

La présente invention concerne donc une plaque d’échange thermique a I’intérieur de
laquelle un fluide caloporteur est destiné a circuler entre un premier et un deuxi¢me
orifice de raccordement, ladite plaque d’échange thermique comportant une surface
d’échange plane, les premier et deuxieme orifice de raccordement étant disposés sur un
coté de la surface d’échange, ledit deuxi¢me orifice de raccordement étant disposé sur
le fond d’une rainure d’encastrement, ladite rainure d’encastrement ayant une
profondeur inférieure a I’épaisseur de la plaque d’échange thermique,

la plaque d’échange thermique comportant un premier organe de liaison destiné a
permettre une liaison fluidique entre le premier orifice de raccordement de la plaque
d’échange thermique et le deuxieme orifice de raccordement d’une autre plaque

‘ ique.
d’échange thermique

le premier organe de liaison comportant une surface supérieure destinée a étre
disposée sur un plan confondu ou inférieur au plan de la surface d’échange de la
plaque d’échange thermique.

Selon un aspect de I’invention, les premier et deuxie¢me orifices de raccordement
étant disposés sur un méme cOté de la surface d’échange thermique.

Selon un aspect de I’invention, la plaque d’échange thermique a une forme parallélé-
pipédique et le premier et le deuxi¢me orifice de raccordement sont disposés sur des
cOtés distincts de la surface d’échange.

Selon un autre aspect de I’invention, la plaque d’échange thermique comporte un
troisieme et un quatricme orifice de raccordement disposés chacun sur un c6té distinct
des premier et deuxieme orifices de raccordement, lesdits troisieéme et quatrieme
orifices de raccordement étant disposés respectivement sur le fond d’une rainure
d’encastrement d’une profondeur inférieure a 1’épaisseur de la plaque d’échange
thermique.

Selon un autre aspect de ’invention, le premier organe de liaison vient de matiere
avec la plaque d’échange thermique et en ce le premier orifice de raccordement est

. < au . . iaison,
disposé sur ledit premier organe de liaison

ledit premier organe de liaison faisant saillie de la plaque d’échange thermique selon
un plan parallele au plan de sa surface d’échange, de sorte que le premier orifice de
raccordement de ladite plaque d’échange thermique vienne en connexion fluidique
avec une autre plaque d’échange thermique.

Selon un autre aspect de ’invention, le premier orifice de raccordement est disposé
sur le fond d’une rainure d’encastrement ayant une profondeur inférieure a 1’épaisseur
de la plaque d’échange thermique,

le premier organe de liaison comportant un premier orifice de connexion destiné a
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venir en connexion fluidique avec premier orifice de raccordement de la plaque
d’échange thermique et un deuxieme orifice de connexion destiné a venir en connexion
fluidique avec le deuxieme orifice de raccordement d’une autre plaque d’échange
thermique.

Selon un autre aspect de I’invention, le fond de la rainure forme un angle compris
entre 5 et 80° avec la surface d’échange de la plaque d’échange thermique,

le premier organe de liaison comportant une paroi, en vis a vis du fond de la rainure
d’encastrement, formant un angle compris entre 5 et 80° avec sa surface supérieure et
complémentaire du fond de la rainure.

Selon un autre aspect de I’invention, la rainure d’encastrement a une forme en queue
d’aronde et que le premier organe de liaison a une forme de clé d’aronde complé-
mentaire.

La présente invention concerne également un dispositif d’échange thermique
comportant au moins une premiere plaque d’échange thermique et au moins une
deuxieme plaque d’échange thermique telles que décrites précédemment, lesdites
premiere et deuxieme plaques d’échange thermique étant accolées 1’une a 1’autre de
sorte que leur surface d’échange respective soient disposées selon un méme plan, le
premier organe de liaison de la premiere plaque d’échange thermique étant connecté
fluidiquement au deuxieme orifice de raccordement de la deuxieme plaque d’échange
thermique.

Selon un aspect du dispositif selon I’invention, le dispositif d’échange thermique
comporte un deuxieéme organe de liaison comportant une paroi de blocage empéchant
la circulation de fluide caloporteur au sein dudit deuxieme organe de liaison, ledit
deuxiéme organe de liaison étant destiné a obturer et relier les troisieme et quatricme
orifices de raccordement respectifs de deux plaques d’échange thermique disposées
coOté-a-cote.

Selon un autre aspect du dispositif selon I’invention, le dispositif d’échange
thermique comporte au moins un collecteur de fluide caloporteur connecté a au moins
deux plaques d’échange thermique simultanément, ledit collecteur comportant au
moins deux orifices de liaison, un premier organe de liaison étant disposé de sorte a
relier fluidiquement chaque orifice de liaison du collecteur avec un premier du
deuxieme orifice de raccordement d’une plaque d’échange thermique.

Selon un autre aspect du dispositif selon I’invention, sur au moins un des collecteurs,
au moins un premier organe de liaison vient de matiere avec ledit collecteur et un
orifice de liaison est disposé sur ledit premier organe de liaison,

ledit premier organe de liaison faisant saillie du collecteur parallelement au plan de la
surface d’échange de sorte que ledit orifice de liaison vienne en connexion fluidique

avec un orifice de raccordement de la plaque d’échange.
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Selon un autre aspect du dispositif selon I’invention sur au moins un des collecteurs,
au moins un orifice de liaison est disposé sur le fond d’une rainure d’encastrement,
ladite rainure d’encastrement ayant une profondeur inférieure a I’épaisseur dudit
collecteur.

Selon un autre aspect du dispositif selon I’invention, le dispositif d’échange
thermique comporte en outre des bouchons destinés a venir obturer les orifices de rac-
cordement libres.

Selon un autre aspect du dispositif selon I’invention, les bouchons comportent une
surface supérieure destinée a étre disposée sur un plan confondu ou inférieur au plan de
la surface d’échange.

[fig.1] La figure 1 montre une représentation schématique en perspective d’une
plaque d’échange thermique selon un premier mode de réalisation,

[fig.2] la figure 2 montre une représentation schématique en coupe de I’assemblage
de deux plaques d’échange thermique selon le premier mode de réalisation de la figure
1,

[fig.3] la figure 3 montre une représentation schématique en perspective de la plaque
d’échange thermique de la figure 1 selon une configuration particuliere,

[fig.4] la figure 4 montre une représentation schématique en coupe de la liaison entre
une plaque d’échange thermique et un organe de liaison,

[fig.5] la figure 5 montre une représentation schématique en vue de dessus d’un
dispositif d’échange thermique selon un premier mode de réalisation,

[fig.6] la figure 6 montre une représentation schématique en perspective d’une plaque
d’échange thermique selon un deuxieme mode de réalisation,

[fig.7] la figure 7 montre une représentation schématique en perspective d’un organe
de liaison selon un premier mode de réalisation,

[fig.8] la figure 8 montre une représentation schématique en coupe de I’assemblage
de deux plaques d’échange thermique selon le deuxieéme mode de réalisation de la
figure 7,

[fig.9] la figure 9 montre une représentation schématique en vue de dessus d’un
dispositif d’échange thermique selon un deuxieéme mode de réalisation,

[fig.10] la figure 10 montre une représentation schématique en perspective d’un
organe de liaison selon un deuxi¢me mode de réalisation,

[fig.11] la figure 11 montre une représentation schématique en coupe de
I’assemblage de deux plaques d’échange thermique selon un troisicme mode de réa-
lisation,

[fig.12] la figure 12 montre une représentation schématique en perspective d’un
organe de liaison selon un troisicme mode de réalisation,

[fig.13] la figure 13 montre une représentation schématique en vue de dessus d’un
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dispositif d’échange thermique selon un troisi¢me mode de réalisation,

[fig.14] la figure 14 montre une représentation schématique en vue de dessus d’un
dispositif d’échange thermique selon un quatrieme mode de réalisation,

[fig.15] la figure 15 montre une représentation schématique en perspective d’un
collecteur selon un premier mode de réalisation,

[fig.16] la figure 16 montre une représentation schématique en perspective d’un
collecteur selon un deuxieme mode de réalisation.

Sur les différentes figures, les €léments identiques portent les mémes numéros de
référence.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se référe a un
ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que chaque
référence concerne le méme mode de réalisation, ou que les caractéristiques
s'appliquent seulement a un seul mode de réalisation. De simples caractéristiques de
différents modes de réalisation peuvent également €tre combinées et/ou interchangées
pour fournir d'autres réalisations.

Dans la présente description, on peut indexer certains €léments ou parametres,
comme par exemple premier élément ou deuxicme élément ainsi que premier
parametre et second parametre ou encore premier critere et deuxieéme critere, etc. Dans
ce cas, il s’agit d’un simple indexage pour différencier et dénommer des éléments ou
parametres ou criteres proches, mais non identiques. Cette indexation n’implique pas
une priorité d’un élément, parametre ou critére par rapport a un autre et on peut
aisément interchanger de telles dénominations sans sortir du cadre de la présente des-
cription. Cette indexation n’implique pas non plus un ordre dans le temps par exemple
pour apprécier tel ou tel critere.

La figure 1 montre une plaque d’échange thermique 10a, 10b destinée a former avec
au moins une deuxieme plaque d’échange thermique 10a, 10b un dispositif d’échange
thermique 1 (visible sur la figure 5 par exemple). La plaque d’échange thermique 10a,
10b comporte une surface d’échange plane A sur laquelle est destin€ a venir par
exemple un pack batterie. La plaque d’échange thermique 10a, 10b comporte
également un premier 11a et un deuxieme 11b orifice de raccordement disposé€s sur un
coté de la surface d’échange A. Un fluide caloporteur est notamment destin€ a circuler
au sein de la plaque d’échange thermique 10a, 10b entre le premier 11a et un deuxieme
11b orifice de raccordement.

Le deuxi¢me orifice de raccordement 11b est plus particulicrement disposé sur le
fond d’une rainure d’encastrement 12. Cette rainure d’encastrement 12 a notamment
une profondeur inférieure a 1’épaisseur de la plaque d’échange thermique 10a, 10b.

Afin de relier entre-elles une premiere 10a et une deuxieme 10b plaque d’échange

thermique, le dispositif d’échange thermique 1 et plus particulierement la plaque
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d’échange thermique 10a, 10b comporte un premier organe de liaison 20. Ce premier
organe de liaison est notamment destiné a permettre une liaison fluidique entre le
premier orifice de raccordement 11a de la premiere plaque d’échange thermique 10a et
le deuxieme orifice de raccordement 11b de la deuxieme plaque d’échange thermique
10b, comme illustré sur la figure 2.

Selon un premier mode de réalisation illustré aux figures 1 et 2, I’organe de liaison
20 vient de matiere avec la premiére plaque d’échange thermique 10a. De ce fait, le
premier orifice de raccordement 11a est disposé sur ledit premier organe de liaison 20.

Le premier organe de liaison 20 fait saillie de la premiere plaque d’échange 10a
thermique selon un plan parallele au plan de sa surface d’échange A de sorte que le
premier orifice de raccordement 11a de la premiere plaque d’échange thermique 10a
vienne en connexion fluidique avec le deuxi¢me orifice de raccordement 11b de la
deuxieme plaque d’échange 10b. Le premier organe de liaison 20 peut notamment faire
saillie perpendiculairement au c6té de la plaque d’échange thermique 10a.

Comme le montre la figure 2, les premiere 10a et deuxieme 10b plaques d’échange
thermique sont accolées ’une a 1’autre de sorte que leur surface d’échange A
respective soient disposées selon un méme plan. Le fait que les surfaces d’échange A
soient disposées selon un méme plan permet d’avoir une surface plane sans aspérités.
Cette surface plane permet d’avoir de bons échanges thermiques avec par exemple un
pack batterie en contact de ladite surface plane A.

Le premier organe de liaison 20 comporte quant a lui une surface supérieure B
destinée a étre disposée sur un plan confondu ou inférieur au plan des surfaces
d’échange A des premicre 10a et deuxieme 10b plaques d’échange thermique. Par plan
inférieur, on entend ici que la surface supérieure B peut étre disposée a une hauteur
situ€e entre le fond de la rainure d’encastrement 12. De méme, cela permet de
conserver cette surface plane permettant de bons échanges thermiques. Le premier
organe de liaison 20 est notamment destiné a venir s’insérer dans une rainure
d’encastrement 12 comme illustré a la figure 2 de sorte que la surface supérieure B du
premier organe de liaison 20 soit sur un plan confondu ou inférieur au plan des
surfaces d’échange A des premicre 10a et deuxieéme 10b plaques d’échange thermique.

Les plaques d’échange thermique 10a, 10b peuvent notamment €tre de forme parallé-
1épipédique. Le premier 11a et le deuxieme 11b orifice de raccordement sont disposés
sur des cOtés distincts de la surface d’échange A. Dans I’exemple de la figure 1, le
premier 11a et le deuxieme 11b orifice de raccordement sont disposés sur des cotés pa-
ralleles I’un de I’ autre.

Selon une variante illustrée a la figure 3, le premier 11a et le deuxieme 11b orifice de
raccordement peuvent €tre disposés sur des cOtés adjacents 1’un de 1’autre.

Dans I’exemple illustré a la figure 1, lorsque la plaque d’échange thermique 10a, 10b
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a une forme parallélépipédique, cette derniere peut comporter un troisieéme 11c et un
quatricme 11d orifice de raccordement disposés chacun sur un c6té distinct des premier
I1a et deuxieme 11b orifices de raccordement. Ces troisieme 11c et quatrieme 11d
orifices de raccordement sont notamment disposés respectivement sur le fond d’une
rainure d’encastrement 12 d’une profondeur inférieure a 1’épaisseur de la plaque
d’échange thermique 10a, 10b.

Ces troisieme 11c et quatrieme 11d orifices de raccordement permettent a la plaque
d’échange thermique 10a, 10b d’avoir plusieurs possibilit€s de raccordement. Cela
permet une grande modularité de branchements afin d’adapter le dispositif d’échange
thermique aux besoins.

Un joint d’étanchéité 60 (visible sur la figure 2) peut étre dispos€ entre le premier
organe de liaison 20 et la plaque d’échange thermique 10b. Ce joint d’étanchéité 60
peut €tre un joint annulaire ou torique disposé de sorte a entourer les premier 11a et
deuxieme 11b orifices de raccordement.

La figure 4 montre plus en détail un exemple de fixation d’un premier organe de
liaison 20 au sein d’une rainure d’encastrement 12. Cette fixation peut par exemple
étre réalisée au moyen d’un systeme a emboitage €lastique (ou clips). Dans I’exemple
illustré a cette figure 4, le premier organe de liaison 20 comporte au niveau de son
premier orifice de raccordement 11a des pattes de fixation 111a déformables venant
s’insérer dans le deuxieme orifice de raccordement 11b. Ces pattes de fixation 111a
comportent a leur extrémité des crochets venant en prise dans le deuxieme orifice de
raccordement 11b. Il est bien entendu tout a fait possible d’imaginer le cas inverse ou
les pattes de fixations sont portées par le deuxieme orifice de raccordement 11b.

La figure 5 montre un exemple de dispositif d’échange thermique 1 comportant deux
rangés de trois plaques d’échange thermique 10a, 10b, 10c, 10d, 10e et 10f. Dans cet
exemple de dispositif d’échange thermique 1 les plaques d’échange thermique 10a,
10b, 10c, 10d, 10e et 10f sont selon le premier mode de réalisation et comportent ainsi
un premier organe de liaison 20 venant de matiere avec ladite plaque d’échange
thermique 10a, 10b, 10c, 10d, 10e et 10f. Les plaques d’échange thermique 10a, 10b,
10c, 10d, 10e et 10f sont reliées les unes aux autres de sorte a former un circuit de cir-
culation du fluide caloporteur représenté par des fleches.

Toujours comme illustré sur cette figure 5, le dispositif d’échange thermique 1 peut
comporter en outre des bouchons 50 destinés a venir obturer les orifices de rac-
cordement 11a, 11b, 11c, 11d libres. Plus particulierement les troisi¢mes 11c et
quatriemes 11d orifices de raccordement.

A T’instar des premiers organes de liaison 20, ces bouchons 50 comportent une
surface supérieure C destinée a €tre disposée sur un plan confondu ou inférieur au plan

de la surface d’échange A (visible notamment sur la figure 3).
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A T’instar d’un premier organe de liaison 20, la fixation d’un bouchon 50 peut par
exemple €tre réalisée au moyen d’un systeéme a emboitage élastique (ou clips).

Dans I’exemple illustré a la figure 5, le fluide caloporteur entre par le deuxieéme
orifice de raccordement 11b de la premiere plaque d’échange thermique 10a. Le
premier organe de liaison 20 de la premiére plaque d’échange thermique 10a est
disposé sur un coté parallele au coté présentant son deuxieme orifice de raccordement
11b. La premiere plaque d’échange thermique 10a est reliée fluidiquement a la
deuxieme plaque d’échange thermique 10b. Le premier organe de liaison 20 de la
deuxieme plaque d’échange thermique 10b est disposé sur un coté parallele au coté
présentant son deuxieme orifice de raccordement 11b.

La deuxieme plaque d’échange thermique 10b est reliée fluidiquement a la troisieme
plaque d’échange thermique 10c. Le premier organe de liaison 20 de la troisicme
plaque d’échange thermique 10c est disposé sur un coté€ adjacent au c6té présentant son
deuxieme orifice de raccordement 11b.

La troisieme plaque d’échange thermique 10c est reli€e fluidiquement a la quatricme
plaque d’échange thermique 10d. Le premier organe de liaison 20 de la quatrieme
plaque d’échange thermique 10d est disposé sur un coté adjacent au coté présentant
son deuxieme orifice de raccordement 11b.

La quatrieme plaque d’échange thermique 10d est reliée fluidiquement a la
cinquieme plaque d’échange thermique 10e. Cette cinquieéme plaque d’échange
thermique 10e est notamment disposée cOte-a-cote avec la deuxieme plaque d’échange
thermique 10b. Le premier organe de liaison 20 de la cinquieme plaque d’échange
thermique 10e est disposé sur un coté parallele au coté présentant son deuxieme orifice
de raccordement 11b.

La cinquieme plaque d’échange thermique 10e est reli€e fluidiquement a la sixieme
plaque d’échange thermique 10f. Cette sixiecme plaque d’échange thermique 10e est
notamment disposée cote-a-cote avec la premiere plaque d’échange thermiquelOa. Le
premier organe de liaison 20 de la sixieme plaque d’échange thermique 10f est disposé
sur un coté adjacent au coté présentant son deuxieme orifice de raccordement 11b. Le
fluide caloporteur ressort du dispositif d’échange thermique 1 via ce premier organe de
liaison 20. Il est bien entendu tout a fait possible d’imaginer ici que le premier organe
de liaison 20 de la sixieme plaque d’échange thermique 10f soit disposé sur un coté
parallele au c6té présentant son deuxieme orifice de raccordement 11b.

Selon cet exemple, le circuit de circulation du fluide caloporteur a une forme en
« U ». Le fluide caloporteur circule dans les rangées de plaques d’échange thermique
10a, 10b, 10c, 10d, 10e et 10f a contre courant.

Selon un deuxieme mode de réalisation de la plaque d’échange thermique 10a, 10b

illustré a la figure 6, a ’instar du deuxiéme orifice de raccordement 11b, le premier
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orifice de raccordement 11a est disposé€ sur le fond d’une rainure d’encastrement 12
ayant une profondeur inférieure a I’épaisseur de la plaque d’échange thermique 10a,
10b.

Le premier organe de liaison 20 est quant a lui une piece rapportée, visible sur la
figure 7. Ce premier organe de liaison 20 vient s’encastrer dans des deux rainures
d’encastrement 12 alignées. Ce premier organe de liaison 20 comporte un premier
orifice de connexion 21a destiné a venir en connexion fluidique avec le premier orifice
de raccordement 11a de la premiere plaque d’échange thermique 10a et un deuxieme
orifice de connexion 21b destiné a venir en connexion fluidique avec le deuxicme
orifice de raccordement 11b de la deuxieme plaque d’échange thermique 10b. Comme
pour le premier mode de réalisation illustré a la figure 4, la fixation du premier organe
de liaison 20 avec les plaques d’échange thermique 10a, 10b peut étre réalisée au
moyen d’un systeme a emboitage €lastique (ou clips).

Comme le montre la figure 8, la rainure d’encastrement 12 du premier orifice de rac-
cordement 11a de la premiere plaque d’échange thermique 10a est alignée avec la
rainure d’encastrement 12 du deuxie¢me orifice de raccordement 11b de la deuxieéme
plaque d’échange thermique 10b.

Le dispositif d’échange thermique 1 peut également comporter un premier joint
d’étanchéité 60 disposé entre le premier organe de liaison 20 et le fond de la rainure
d’encastrement 12 de la premiere plaque d’échange thermique 10a. Ce premier joint
d’étanchéité 60 entoure le premier orifice de raccordement 11a de la premiere plaque
d’échange thermique 10a et le premier orifice de connexion 21a du premier organe de
liaison 20.

Le dispositif d’échange thermique 1 peut en outre comporter un deuxieme joint
d’étanchéité 60 disposé entre le premier organe de liaison 20 et le fond de la rainure
d’encastrement 12 de la deuxieme plaque d’échange thermique 10b. Ce deuxieéme joint
d’étanchéité 60 entoure le deuxieme orifice de raccordement 11b de la deuxieéme
plaque d’échange thermique 10b et le deuxieme orifice de connexion 21b du premier
organe de liaison 20.

La figure 9 montre un autre exemple de dispositif d’échange thermique 1 comportant
deux rangées de trois plaques d’échange thermique 10a, 10b, 10c, 10d, 10e et 10f.
Dans cet exemple de dispositif d’échange thermique 1 les plaques d’échange
thermique 10a, 10b, 10c, 10d, 10e et 10f sont selon le deuxieéme mode de réalisation et
le premier organe de liaison 20 est une piece rapportée. Les plaques d’échange
thermique 10a, 10b, 10c, 10d, 10e et 10f sont reliées les unes aux autres de sorte a
former un circuit de circulation du fluide caloporteur représenté par des fleches.

De méme que pour I’exemple de la figure 5, le dispositif d’échange thermique 1 peut

comporter ici des bouchons 50 destinés a venir obturer les orifices de raccordement
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I1a, 11b, 11c, 11d libres. Plus particuliecrement les troisiemes 11c et quatricmes 11d
orifices de raccordement.

Le dispositif d’échange thermique 1 peut également comporter un deuxieme organe
de liaison 30 destiné a obturer et relier les troisieme 11c et quatrieme 11c orifices de
raccordement respectifs de deux plaques d’échange thermique 10a, 10b disposées coté-
a-cote, comme illustré sur la figure 9. Dans I’exemple de la figure 9, un deuxicme
organe de liaison 30 relie la premiere 10a et la sixieme 10f plaque d’échange
thermique. Un autre deuxi¢me organe de liaison 30 relie la deuxieme 10b et la
cinquieme 10e plaque d’échange thermique.

Ce deuxieme organe de liaison 30 comporte notamment une paroi de blocage 31
empéchant la circulation de fluide caloporteur au sein dudit deuxi¢éme organe de liaison
30, comme illustré sur la figure 10.

Ce deuxieme organe de liaison 30 permet notamment une bonne fixation mécanique
des plaques d’échange thermique 10a, 10b, 10e, 10f entre elles sans qu’il y ait une
connexion fluidique.

Ce deuxieme organe de liaison 30 peut €tre relativement similaire au premier organe
de liaison 20 et avoir une fixation de type fixation a déformation élastique (ou clips)
avec les plaques d’échange thermique 10a, 10b, 10e, 10f. De méme que pour le
premier organe de liaison 20, le dispositif d’échange thermique 1 peut également
comporter un premier et un deuxieéme joint d’étanchéité 60 disposés entre le deuxieéme
organe de liaison 30 et le fond des rainures d’encastrement 12. ces joints d’étanchéité
60 entourent les orifices de raccordement des plaques d’échange thermique.

Selon un mode de réalisation particulier illustré aux figures 11 et 12, le fond de la
rainure 12 des plaques d’échange thermique 10a, 10b forme un angle compris entre 5
et 80° avec la surface d’échange A de ladite plaque d’échange thermique 10a, 10b. Le
fond de la rainure 12 est alors incliné de sorte I’orifice de raccordement 11a, 11b qu’il
porte reste orienté vers la surface d’échange A. Le premier organe de liaison 20
comporte quant a lui une paroi 22, en vis a vis du fond de la rainure d’encastrement 12,
formant un angle compris entre 5 et 80° avec sa surface supérieure B et complé-
mentaire du fond de la rainure 12. Les bouchons 50 ainsi que les deuxi¢mes organes de
liaison 30 comportent €galement une telle paroi inclinée afin de s’adapter a la rainure
d’encastrement 12. Ce mode de réalisation particulier est applicable aussi bien selon le
premier ou le second mode de réalisation des plaques d’échange thermique 10a, 10b
décrit ci-dessus.

Ce mode de réalisation particulier permet notamment de limiter les pertes de charge
dans la circulation du fluide caloporteur.

Selon un autre mode de réalisation particulier, illustré a la figure 13, la rainure

d’encastrement 12 peut avoir une forme en queue d’aronde. Le premier organe de
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liaison 20 a une forme de clé¢ d’aronde complémentaire. De méme, le deuxieéme organe
de liaison 30 peut avoir une forme de clé d’aronde complémentaire. Les bouchons 50
ont quant a eux une forme de clé d’aronde complémentaire.

Ce mode de réalisation permet notamment de renforcer la liaison mécanique entre les
plaques d’échange thermique 10a, 10b, 10c, 10d, 10e et 10f et permet qu’elles restent
accolées les unes aux autres. Ce mode de réalisation est applicable aussi bien selon le
premier ou le second mode de réalisation des plaques d’échange thermique 10a, 10b
décrit ci-dessus.

Comme le montre la figure 14, le dispositif d’échange thermique 1 peut également
comporter au moins un collecteur 40 de fluide caloporteur connecté a au moins deux
plaques d’échange thermique 10a, 10c, 10d, 10f simultanément. Dans 1’exemple de la
figure 14, le dispositif d’échange thermique 1 comporte deux collecteurs 40 disposé
chacun a une extrémité de deux rangées de plaques d’échange thermique 10a, 10b, 10c,
10d, 10e, 10f. Le collecteur 40 comporte au moins deux orifices de liaison 41a, 41b
(visibles sur les figures 15 et 16). Un premier organe de liaison 20 étant disposé de
sorte a relier fluidiquement chaque orifice de liaison 41a, 41b d’un collecteur 40 avec
un premier 11a ou deuxieme 11b orifice de raccordement d’une plaque d’échange
thermique 10a.

Le collecteur 40 comporte €galement une entrée/sortie de fluide caloporteur (non re-
présentée).

Selon un premier mode de réalisation alternatif illustré a la figure 15, sur au moins
des collecteurs 40, au moins un premier organe de liaison 20 vient de maticre avec
ledit collecteur 40. Un orifice de liaison 41a, 41b est alors disposé sur ledit premier
organe de liaison 20.

Ce premier organe de liaison 20 fait saillie du collecteur 40 parallelement au plan de
la surface d’échange A de sorte que ledit orifice de liaison 41a, 41b vienne en
connexion fluidique avec un deuxieme orifice de raccordement 11b de la plaque
d’échange 10a, 10b.

De méme que pour le premier organe de liaison 20 d’une plaque d’échange
thermique 10a, 10b selon le premier mode de réalisation décrit ci-dessus, la fixation du
premier organe de liaison 20 du collecteur 40 peut €tre réalis€e par une fixation a
emboitage élastique (ou clips). De méme, un joint d’étanchéité 60 peut Etre disposé
entre ledit premier organe de liaison 20 et le fond de la rainure d’encastrement 12 de la
plaque d’échange thermique 10a, 10b.

Selon un deuxieme mode de réalisation alternatif illustré a la figure 16, sur au moins
des collecteurs 40, au moins un orifice de liaison 41a, 41b est disposé sur le fond d’une
rainure d’encastrement 42, ladite rainure d’encastrement 42 ayant une profondeur in-

férieure a I’€paisseur dudit collecteur 40.
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Cet orifice de liaison 41a, 41b est notamment destiné a &tre reli€ a un premier 11a ou
deuxieme 11b orifice de raccordement d’une plaque d’échange thermique 10a, 10b au
moyen d’un premier organe de liaison 20. Ce premier organe de liaison 20 peut venir
de matiere avec la plaque d’échange thermique 10a, 10b ou bien €tre une piece
rapportée.

Dans I’exemple de la figure 14, le dispositif d’échange thermique 1 comporte un
premier collecteur 40 selon le premier mode de réalisation alternatif et un deuxiéme
collecteur 40 selon le deuxieme mode de réalisation alternatif. Ces deux collecteurs 40
sont reli€s aux extrémité de deux rangées de plaques d’échange thermique 10a, 10b,
10c, 10d, 10e, 10f. Dans ces rangés, le fluide caloporteur circule parallelement et dans
le méme sens depuis le premier collecteur 40 vers le deuxieme collecteur 40. Il est bien
entendu tout a fait possible d’imaginer un dispositif d’échange thermique 1 comportant
plus de rangées de plaques d’échange thermique 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f et/ou
ayant un circuit de circulation différent.

Ainsi, on voit bien que le dispositif d’échange thermique 1 selon I’invention permet
du fait de la conformation des plaques d’échange thermique 10a, 10b une grande mo-
dularité afin de s’adapter a de multitudes configurations. De plus, la conformation des
plaques d’échange thermique 10a, 10b permet d’avoir une surface d’échange
dépourvue d’aspérités qui pourraient nuire aux échanges thermiques par exemple avec

des batteries.
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Revendications

Plaque d’échange thermique (10a, 10b) a I’intérieur de laquelle un
fluide caloporteur est destiné a circuler entre un premier (11a) et un
deuxieme (11b) orifice de raccordement, ladite plaque d’échange
thermique (10a, 10b) comportant une surface d’échange plane (A), le
premier (11a) et le deuxieme (11b) orifice de raccordement étant
disposés sur un c6té de la surface d’échange (A), ledit deuxieme orifice
de raccordement (11b) étant disposé sur le fond d’une rainure
d’encastrement (12), ladite rainure d’encastrement (12) ayant une
profondeur inférieure a I’épaisseur de la plaque d’échange thermique
(10a, 10b),

la plaque d’échange thermique (10a, 10b) comportant un premier organe
de liaison (20) destiné a permettre une liaison fluidique entre le premier
orifice de raccordement (11a) de la plaque d’échange thermique (10a,
10b)) et le deuxieme orifice de raccordement (11b) d’une autre plaque
d’échange thermique (10a, 10b),

le premier organe de liaison (20) comportant une surface supérieure (B)
destinée a étre disposée sur un plan confondu ou inférieur au plan de la
surface d’échange (A) de la plaque d’échange thermique (10a, 10b).
Plaque d’échange thermique (10a, 10b) selon la revendication
précédente, caractérisée en ce qu’elle a une forme parallélépipédique et
en ce que le premier (11a) et le deuxieme (11b) orifice de raccordement
sont disposés sur des cotés distincts de la surface d’échange (A).
Plaque d’échange thermique (10a, 10b) selon la revendication
précédente, caractérisée en ce qu’elle comporte un troisiecme (11c) et un
quatriecme (11d) orifice de raccordement dispos€s chacun sur un coté
distinct des premier (11a) et deuxieme (11b) orifices de raccordement,
lesdits troisieme (11c) et quatricme (11d) orifices de raccordement étant
disposés respectivement sur le fond d’une rainure d’encastrement (12)
d’une profondeur inférieure a 1’épaisseur de la plaque d’échange
thermique (10a, 10b).

Plaque d’échange thermique (10a, 10b) selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisée en ce que le premier orifice de rac-
cordement (11a) est disposé€ sur le fond d’une rainure d’encastrement
(12) ayant une profondeur inférieure a 1’épaisseur de la plaque
d’échange thermique (10a, 10b),

le premier organe de liaison (20) comportant un premier orifice de
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connexion (21a) destiné a venir en connexion fluidique avec premier
orifice de raccordement (11a) de la plaque d’échange thermique (10a,
10b) et un deuxi¢me orifice de connexion (21b) destiné a venir en
connexion fluidique avec le deuxieme orifice de raccordement (11b)
d’une autre plaque d’échange thermique (10a, 10b).

Plaque d’échange thermique selon I’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la rainure d’encastrement (12) a une
forme en queue d’aronde et que le premier organe de liaison (20) a une
forme de clé d’aronde complémentaire.

Dispositif d’échange thermique (1) caractérisé€ en ce qu’il comporte au
moins une premicre plaque d’échange thermique (10a) et au moins une
deuxieme plaque d’échange thermique (10b) selon ’une des reven-
dications précédentes, lesdites premicre (10a) et deuxieme (10b) plaques
d’échange thermique étant accolées I'une a 1’autre de sorte que leur
surface d’échange (A) respective soient disposées selon un méme plan,
le premier organe de liaison (20) de la premiere plaque d’échange
thermique (10a) étant connecté fluidiquement au deuxieme orifice de
raccordement (11b) de la deuxieme plaque d’échange thermique (10b).
Dispositif d’échange thermique (1) selon la revendication précédente en
combinaison avec la revendication 3, caractérisé en ce qu’il comporte
un deuxieme organe de liaison (30) comportant une paroi de blocage
(31) empéchant la circulation de fluide caloporteur au sein dudit
deuxieme organe de liaison (30), ledit deuxieme organe de liaison (30)
étant destiné a obturer et relier les troisieme (11c) et quatrieme (11c)
orifices de raccordement respectifs de deux plaques d’échange
thermique (10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f) disposées coté-a-cote.
Dispositif d’échange thermique (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 6 ou 7, caractéris€ en ce qu’il comporte au moins un collecteur
(40) de fluide caloporteur connecté a au moins deux plaques d’échange
thermique (10a, 10b, 10c, 10d) simultanément, ledit collecteur (40)
comportant au moins deux orifices de liaison (41a, 41b), un premier
organe de liaison (20) étant dispos€ de sorte a relier fluidiquement
chaque orifice de liaison (41a, 41b) du collecteur (40) avec un premier
(11a) ou deuxie¢me (11b) orifice de raccordement d’une plaque
d’échange thermique (10a).

Dispositif d’échange thermique (1) selon la revendication précédente,
caractérisé€ en ce que sur au moins un des collecteurs (40), au moins un

orifice de liaison (41a, 41b) est dispos¢ sur le fond d’une rainure
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d’encastrement (42), ladite rainure d’encastrement (42) ayant une
profondeur inférieure a I’épaisseur dudit collecteur (40).

[Revendication 10] Dispositif d’échange thermique (1) selon 1’une quelconque des reven-
dications 6 a 9, caractéris€ en ce qu’il comporte en outre des bouchons
(50) destinés a venir obturer les orifices de raccordement (11a, 11b, 11c,
11d) libres.
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