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(54) Zwischenspeicher fiir die Pufferung und Zufuhr von stiickgutartigen Lebensmitteln.

(57) Der Zwischenspeicher fur die Pufferung und die Zufuhr von
stickgutartigen Lebensmitteln von der Produktion zur Verpa-
ckung mittels umlaufend zirkulierender Produktetragergondeln
(1) besteht aus einem Einlaufbereich (3) und einem Auslaufbe-
reich (4) fir die Beladung und Entladung der Produktetrdgergon-
deln (1), sowie dazwischen geschalteten Staustrecken (2, 5) fur
befillte und entleerte Produktetragergondeln (1). Die Staustre-
cken sind Ubereinanderliegend und Uber Kopf angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zwischenspeicher nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Zwischenspeicher werden zur Prozessentkopplung und Effizienzsteigerung in Produktionslinien eingesetzt, bei-
spielsweise in der Lebensmittel-Industrie. Hierbei werden die in Reihen produzierten Stlckglter von einem Ofen oder einer
Giessanlage mit einem breiten Hauptband tbernommen und sollen auf kurzem Weg der Verpackungsanlage zugefiihrt
werden. Dabei handelt es sich typischerweise um Biscuits, Schokoladetafeln oder Schokoriegel.

[0003] Je nach Produktionsleistung sind mehrere Verpackungslinien nétig, um die produzierte Menge, mit méglichst ge-
ringer Ausschussquote zu verpacken. Eine Verpackungslinie besteht hierbei aus mehreren in Reihe geschalteten Verpa-
ckungsmaschinen, wie zum Beispiel einer Schlauchpackmaschine an erster Stelle, einer Multipackmaschine an zweiter
Stelle, einem Kartonierer an dritter Stelle und zuletzt einem Palettierer.

[0004] Wenn nun eine Maschine in dieser Linie wegen einer Stérung stoppt, dann fallt die ganze Linie aus. Damit bei
konstanter Produktion kein Uberlauf entsteht, muss entweder eine zusétzliche sogenannte Standoy-Verpackungslinie ein-
springen oder ein Zwischenspeicher puffert die liberzahligen Produkte, sodass ein Uberlauf von Produkten (Ausschuss)
vermieden werden kann. Diese Zwischenspeicher arbeiten nach dem First in - First out Prinzip, welches in der Lebens-
mittelindustrie bei der Handhabung von unverpackten Stiickgiitern zumeist zur Anwendung kommt.

[0005] Bei der Auslegung der Gesamtlinie muss die installierte Verpackungsleistung grésser sein als die Produktions-
leistung. Im Allgemeinen liegt dieser Uberhang bei mindestens 20%. Falls der Fiillstand des Zwischenspeichers ansteigt
infolge von Stopps in der Verpackung, dann kénnen die Verpackungsmaschinen mit einer héheren Geschwindigkeit aus
dem Speicher mit Produkt beschickt werden, sobald sie wieder verflgbar sind. In der Regel koppelt man den Fllgrad
des Zwischenspeichers mit der Verpackungsgeschwindigkeit. Damit kann einer drohenden Uberfilllung des Speichers
frihzeitig entgegengewirkt werden.

[0006] Aus dem Stand der Technik sind solche Zwischenspeicher bekannt, welche die von der Produktion herkommenden
Produktreihen in sogenannten Produktetrdgergondeln in deren Einlauf aufnehmen und dann Uber einen Staubereich zu
deren Auslauf transportieren. Im Staubereich kénnen dann Stopps der Verpackungslinien flr eine gewisse Zeit gepuffert
werden, ohne dass dabei Produktreihen verloren gehen. Bei der Pufferzeit spricht man auch von der Speicherkapazitat.
Diese liegt zumeist zwischen 3 und 20 Minuten.

[0007] Diese Zwischenspeicher haben immer einen Staubereich fUr die mit Produkt beflllten Produktetragergondein,
sowie auch einen Staubereich fir die leeren Produktetragergondeln. Dabei kann sich der Staubereich fir die befillten
Produktetragergondeln oberhalb oder auch unterhalb von Einlauf -und Auslaufebene befinden. Ebenso verhalt es sich mit
dem Staubereich fUr die leeren Produktetragergondeln. Auch hier kann sich der Staubereich unterhalb oder oberhalb der
Einlauf -und Auslaufebene befinden.

[0008] Dabei befinden sich die Produktetragergondeln in einem Umlauf durch den Zwischenspeicher und werden hierbei
im Einlauf mit Produktreihen befullt und im Auslauf des Zwischenspeichers entleert. Ein Staubereich liegt immer unterhalb
der Ein -und Auslaufebenen und der andere Staubereich liegt immer oberhalb der Ein -und Auslaufebenen, wobei die
Definition der Staubereiche dabei immer unterschiedlich ist, d. h. entweder beflillt oder leer.

[0009] Der Zwischenspeicher Ubernimmt die in Reihen ankommenden Produktreihen im Einlauf frontal von einem Haupt-
band mittels Produktetrdgergondeln. Die Produktetrdgergondeln bestehen aus vertikal beabstandeten Produktetragerta-
blaren, die die Produktreihen aufnehmen kénnen. Die Anzahl der Produktetrégertablare pro Gondel ist beliebig, liegt jedoch
zumeist zwischen 12 und 20 Tablaren. Das hangt von der Héhe der Produkte ab. Ausserdem ist hier auch die Spannweite
der Produktetragertablare ein wichtiger Faktor, da die Stabilitat des Tablars von dessen Dicke (Héhe) abhangt.

[0010] Die Produkireihen werden mit einer Mindestgeschwindigkeit Uber das Hauptband zugefiihrt. Uber die vorhandene
Bewegungsenergie kénnen die von der Produktion herkommenden Produkireihen dann sicher auf die Produktetragerta-
blare rutschen. Ein separater Einschub ist nicht erforderlich.

[0011] Die Produktetrdgergondeln hangen an einem Kettenpaar und werden hierbei vom Einlaufantrieb des Zwischen-
speichers derart beschleunigt und verzdgert, sodass immer rechtzeitig ein leeres Produktetragertablar auf die Einlaufe-
bene bereitgestellt werden kann. Die befiillten Produktetragertablare werden vertikal nach oben bewegt und in den mit
Produkt befullten Staubereich des Zwischenspeichers libergeben. Dabei werden auch immer leere Produktetrédgergondeln
aus dem unteren leeren Bereich des Zwischenspeichers in Richtung Einlaufebene bewegt.

[0012] Der servogesteuerte Kettenantrieb im Auslauf des Speichers positioniert die Kette taktweise nach unten, sodass
immer zeitgerecht ein mit Produkt beflilltes Produktetragertablar auf der jeweiligen Ausschubebene bereitsteht. Wenn zwei
Ausschubebenen angeordnet sind, werden die Produktetrdgergondeln immer takiweise um zwei Produktetragertablare
vertikal nach unten bewegt, um immer zeitgerecht neue Produktreihen fir die Ausschubebenen parat zu haben. Wenn
nur eine Ausschubebene aktiv ist, dann werden die Produktetrdgergondeln takiweise um ein Produktetrdgertablar nach
unten bewegt.

[0013] Aus dem Auslauf des Zwischenspeichers kénnen in lateraler Richtung lber mehrere Ausschubebenen mehrere
Verpackungslinien tber schmale Férderbander mit Produktreihen beschickt werden. Hierfir wird im Auslaufbereich des
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Zwischenspeichers ein servogesteuerter Ausschieber fir jede Verpackungslinie auf Héhe der jeweiligen Ausschubebene
angeordnet. Der Ausschieber schiebt die Produktreihe durch die Gondel hindurch, sodass diese zentrisch auf dem jewei-
ligen Austrageband zu liegen kommt. Die Produkireihen werden dann auf beiden Ausschubebenen geschwindigkeitssyn-
chron in lateraler Richtung zu den Verpackungslinien geférdert.

[0014] Wenn die Austragebander frei sind, werden diese gestoppt. Dann kénnen aus dem Speicher die Ausschieber
die nachsten Produktreihen nachschieben. Durch den Ausschub entsteht eine Licke zur vorauseilenden Produktreihe.
Die nacheilende Produktreihe kann mit héherer Geschwindigkeit mittels dem Austrageband nachgeschalteter Bander ge-
schlossen werden.

[0015] Die Verpackungslinien benétigen am Ubernahmepunkt immer einen kontinuierlichen liickenlosen Produktestrom.
Wenn die untere Ausschubebene gestoppt ist, muss der Kettenantrieb im Auslauf des Speichers die Kette mit den Pro-
duktetridgergondeln in umgekehrter Richtung nach oben auf die obere noch aktive Ausschubebene positionieren, damit
die Produktreihe, die eigentlich fir die untere Ausschubebene bereitgestellt war, dann lber die obere Ausschubebene der
angeschlossenen Verpackungslinie zugefuhrt werden kann.

[0016] Diese Art Zwischenspeicher mit den beiden vertikal Ubereinander angeordneten Staubereichen haben eine redu-
zierte Bauhéhe und kommen zumeist bei niedrigen Raumhéhen zum Einsatz. Eine typische Bauhdhe eines solchen Zwi-
schenspeichers liegt zwischen 3m bis 4m. Damit liegt man im Héhenbereich niedriger Produktionsrdume im Lebensmit-
telbereich. Zumeist altere mehrstéckige Fabriken weisen dieses Merkmal auf.

[0017] Mit zunehmender Pufferkapazitat werden diese Zwischenspeicher bei gegebener Héhe immer lAnger. Durch die
Bauart dieses Zwischenspeichers kénnen mehrere Auslaufe hintereinander angeordnet werden, wobei dann jeder Aus-
lauf aus einem Staubereich befillter Produktetrdgergondeln mit Produktreihen bedient werden kann. Diese hintereinander
angeordneten Auslaufe des Zwischenspeichers bedienen dann die jeweils nachgeschalteten Verpackungslinien liickenlos
und kontinuierlich mit Produkt. Dadurch erzielt man die hdchstmégliche Effizienz, da bei Stopps der Verpackungslinien
keine Produkte verloren gehen und die Verpackungsmaschinen aus einem Produktvorrat heraus, jederzeit mit der erfor-
derlichen Menge an Produkt versorgt werden kénnen.

[0018] Aus diesem Vorteil ergibt sich auch ein Hauptnachteil, da die Anforderungen an Zuganglichkeit und Reinigung
heutzutage massiv gestiegen sind. In der Grundausfihrung mit einem Auslauf haben diese Zwischenspeicher zumeist
schon eine Lange von 10m. Werden noch zusatzliche Auslaufe hintereinander angeordnet, so kann die Lange durchaus
auf Gber 20m ansteigen. Damit ist der Zugang zu den Verpackungslinien auf dieser Lange blockiert, sodass Bedienungs-
personal und Verpackungsmaterial nur auf Umwegen zu den Verpackungslinien gelangen kann. Ausserdem sind die in-
nerhalb des Speichers liegenden Auslaufbereiche unzuganglich fir Service und Reinigung. Im Wesentlichen sind Aus-
schieber und Austragebénder in den Auslaufen innerhalb des Speichers nur schwerlich zuganglich.

[0019] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Losung vorzuschlagen, die die beschriebenen Vorteile dieser Zwi-
schenspeicherbauart beibehalt, ohne dass die Zuganglichkeit der Linie beeintrachtig wird.

[0020] Erfindungsgemass wird dies erreicht durch einen Zwischenspeicher mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1.

[0021] Im Folgenden werden anhand der beiliegenden Zeichnungen bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfindung be-
schrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Zwischenspeichers gemass der Erfindung,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Zwischenspeichers,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Zwischenspeichers ohne Rahmen- und Gehauseteile
Fig. 4 eine schematische Darstellung eines erweiterten Zwischenspeichers,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des erweiterten Zwischenspeichers.

[0022] Im Wesentlichen wird, wie in den Figuren gezeigt, geméss der Erfindung die Zirkulation der befillten und leeren
Produktetragergondeln 1 anders arrangiert als bei bekannten Zwischenspeichern Ublich. Dazu werden die Staustrecken
der befuliten und entleerten Produktetrdgergondeln nach oben lbereinander und Uber Kopf angeordnet. Mit dem Begriff
~uber Kopf“ wird zum Ausdruck gebracht, dass die Staustrecken in einer solchen Héhe angeordnet sind, dass darunter
das Durchgehen und ggf. auch das Durchfahren méglich ist.

[0023] Die wesentlichen Elemente des erfindungsgemaéassen Zwischenspeichers sind in allen Figuren ersichtlich. In den
schematischen Darstellungen sind die beflllten Produktetrdgergondeln schwarz und die leeren Produktetridgergondeln
weiss dargestellt.

[0024] Im Zulauf durchlaufen die beflllten Gondeln eine horizontale Staustrecke 2 in Hauptférderrichtung vom Einlaufbe-
reich 3 zum Auslaufbereich 4 des Speichers. Im Ricklauf durchlaufen die entleerten Gondeln eine horizontale Staustrecke
5 entgegen der Hauptférderrichtung vom Auslaufbereich zum Einlaufbereich. Die beiden Staustrecken sind direkt Uber-
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einander angeordnet. Im vorliegenden Fall befindet sich die riicklaufende Staustrecke 5 oberhalb der zulaufenden Stau-
strecke 2. Dies kann jedoch auch in umgekehrter Anordnung erfolgen, sodass sich die zulaufende Staustrecke oberhalb
der ricklaufenden Staustrecke befindet.

[0025] Fir den Produkteinlauf in den Zwischenspeicher werden leere Produktetragergondeln mittels einer Absenkeinrich-
tung 6 von der Staustrecke 5 fUr leere Gondeln in vertikaler Richtung nach unten zur Einlaufebene gefahren, damit am
Einlauf immer zeitgerecht ein leeres Produktetragertablar zur Aufnahme einer Produktreihe P zur Verfugung steht. Diese
Absenkeinrichtung ist als Kettenférderer mit paarweise beidseitig angeordneten umlaufenden Ketten 9 ausgebildet. Diese
Ketten sind mit verlangerten Kettenbolzen bestlckt, die zueinander fluchtend in einer vorgegebenen Teilung auf der Kette
sitzen. Von unten herkommend werden die Gondeln von den verldngerten Kettenbolzen in vertikaler Richtung angehoben
und héngen damit zentriert mit ihrem Eigengewicht auf dem Kettenférderer. Uber eine obere Umlenkung werden die Gon-
deln vertikal nach unten in Richtung Einlaufebene gefahren, um mit Produkireihen beladen zu werden.

[0026] Ist eine Produktetrdgergondel beflllt, so wird diese in eine unterste Transferebene 7 gefahren und dann soweit in
Hauptférderrichtung in eine Warteposition bewegt, dass fir die nachste von oben kommende Produktetragergondel Platz
frei gemacht wird.

[0027] Hat die beflllte Produktetrdgergondel die Warteposition erreicht, so wird diese von einer Hubeinrichtung 8 in ver-
tikaler Richtung zur oben liegenden Staustrecke gefahren und auf diese Staustrecke Ubergeben. Diese Hubeinrichtung
ist ebenfalls als Kettenférderer ausgebildet. Die beidseitig angeordneten Ketten sind paarweise umlaufend und mit verlan-
gerten Kettenbolzen (nicht gezeigt) bestuckt die zueinander fluchtend in einer vorgegebenen Teilung auf der Kette sitzen.
Von unten herkommend werden die Gondeln von den verlangerten Kettenbolzen in vertikaler Richtung angehoben und
hangen damit zentriert mit ihrem Eigengewicht auf dem Kettenférderer.

[0028] Uber eine obere Umlenkung werden die Gondeln schliesslich in vertikaler Richtung nach unten auf die Staustre-
cke der vollen Gondeln abgelegt. Die Staufunktion wird durch beidseitig paarweise angeordnete handelsibliche Staurol-
lenkettenférderer 10 ermdglicht. Diese Staurollenkettenférderer beférdern die befillten Gondeln vom Einlaufbereich des
Speichers zum Auslaufbereich des Speichers. Hierbei handelt es sich um umlaufend mit Laufrollen bestickte Ketten.

[0029] Die Gondeln sind beidseitig mit Auflageflachen 11 ausgestattet, mit denen die Gondeln auf den Staurollen der
Staurollenkette aufliegen. Die beiden Staurollenketten stlitzen sich auf einem Fuhrungsprofil 12 ab. Dieses Fuhrungspro-
fil ist zentrisch mit einer Langsnut versehen, in der die ebenfalls zentrisch auf den Kettenbolzen gelagerten Staurollen
hohl liegen und sich frei drehen kdnnen. Dadurch kénnen sich die Staurollen bei einem Stau der Gondeln unter deren
Auflageflachen abrollen. Der dabei entstehende Staudruck ist nicht hoch, da dieser nur durch Rollreibung der Staurollen
verursacht wird.

[0030] Am Ende der Staustrecke im Auslaufbereich des Speichers muss immer die vorderste Gondel vereinzelt und se-
pariert werden. Dies wird durch eine Vereinzelungseinrichtung ermdéglicht. Dazu ist beidseitig am Ende der Staustrecke
Uber der vordersten Gondel je eine mit Nocken bestlickte Scheibe 13 angeordnet. Die beiden Scheiben sind lber eine
Welle mechanisch miteinander verbunden und mit einem Servomotor (nicht gezeigt) angetrieben. Taucht ein Nockenpaar
in die Férderebene ein, so ist der Transfer der Gondeln blockiert. Soll eine Gondel aus dem Stau separiert werden, rotieren
die mit Nocken bestlickten Scheiben um eine Nockenteilung und geben damit die betreffende Gondel frei und blockieren
wieder die nachste Gondel. Die Rotation der mit Nocken versehenen Scheiben erfolgt taktweise.

[0031] Eine aus dem Stau separierte Gondel lauft auf einen beidseitig angeordneten fixen Anschlag (nicht gezeigt) auf
und befindet sich dann in einer Warteposition. Von da aus werden die befllliten Gondeln von einer Entnahmeeinrichtung
14 Ubernommen und nach unten in Richtung Auslaufebene hin in eine weitere Wartestellung positioniert. Diese Entnah-
meeinrichtung ist als Kettenférderer mit paarweise beidseitig angeordneten umlaufenden Ketten ausgebildet. Die Ketten
sind mit verlangerten Kettenbolzen bestiickt die zueinander fluchtend in einer vorgegebenen Teilung auf der Kette sitzen.
Fir die Enthahme aus der Staustrecke wird die in Wartestellung positionierte Gondel mit einem von unten kommenden
Bolzenpaar in vertikaler Richtung nach oben angehoben. Dadurch wird die Gondel beidseitig auf den Bolzen eingehéngt
und zentriert und dann Uber die obere Kettenumlenkung herum nach unten in Richtung Ausschubebene in eine weitere
Warteposition gefahren.

[0032] Von da aus Ubergibt die Entnahmeeinrichtung die auf dem Kettenpaar eingehangte Gondel in eine nachgeschal-
tete Absenkeinrichtung 15 und fahrt diese Gondel dann takiweise in Richtung Ausschubebene 16, um immer zeitgerecht
eine Produktreihe flr den Ausschub bereitstellen zu kénnen. Auch diese Absenkeinrichtung ist als paarweiser beidseitig
angeordneter Kettenférderer ausgebildet. Die Ketten sind paarweise umlaufend mit verlangerten Kettenbolzen bestuckt
die zueinander fluchtend in einer gewissen Teilung auf der Kette sitzen.

[0033] In der Ausschubebene sind quer zur Hauptférderrichtung laufende Austragbénder 17 angeordnet, auf die die Pro-
duktreihen mittels an sich bekannten Ausschiebern (nicht gezeigt) geschoben werden, um zu den Verpackungseinrich-
tungen geférdert zu werden. Anstelle des beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel gezeigten einen Austragbands, kénnen
mehrere Austragbander lbereinander angeordnet sein, auf die gleichzeitig Produktreihen von einer entsprechenden Zahl
von Produkttablaren tGibergeben werden kdnnen.

[0034] Die Entnahme der beflllten Gondeln aus der Staustrecke und die nachgeschaltete Abtakiung der Gondeln im
Bereich der Ausschubebene erfolgt somit durch zwei getrennte Einrichtungen. Dadurch kann die Entnahme der Gondeln
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aus der Staustrecke und der Transport zur Warteposition in einem Zug erfolgen und ist entkoppelt vom Abtaktbetrieb der
Absenkeinrichtung. Dadurch hat ein Stopp des Produktausschubs infolge eines Stopps einer Verpackungslinie keinen
negativen Einfluss auf die Handhabung der Gondeln in der Staustrecke.

[0035] Sobald die Verpackungslinie wieder anlauft, kann mit dem Ausschub von Produkireihen aus der voreilenden Gondel
wieder gestartet werden. Alsbald die voreilende Gondel entleert ist, kann eine nachfolgende Gondel aus der Warteposition
heraus von der Entnahmeeinrichtung zeitig in die Absenkeinrichtung Ubergeben werden, sodass der Produktnachschub
fur die angeschlossene Verpackungslinie gesichert ist.

[0036] Die entleerten Gondeln werden auf eine unterste Férderebene 17 abgesenkt und dann in Hauptférderrichtung
auf eine Warteposition geférdert. In dieser Warteposition kénnen die Gondeln entweder fir eine manuelle Entnahme
ausgeschleust werden, oder mittels einer Hubeinrichtung 18 der oberen Staustrecke der leeren Produktetrdgergondeln
zugefihrt werden.

[0037] Diese unterste Férderebene besteht aus drei Kettenférdererpaaren 19-21, die unabhangig von einander lber drei
Servomotoren angetrieben werden.

[0038] Dadurch kénnen die Gondeln wéhrend des Betriebs nicht nur definiert ausgeschleust werden, sondern auch wieder
eingeschleust werden. Hierflr sind der mittige Kettenférderer 20 und der auslaufseitige Kettenférderer 21 reversierbar
ausgeflhrt. Auf dem auslaufseitigen Kettenférderer kann eine definierte Anzahl leerer Gondeln zur manuellen Entnahme
ausgeschleust und aufgetaktet werden. Ebenso kann wiederum eine gewisse Anzahl leerer Gondeln manuell auf diesem
Férderer bereitgestellt werden, damit diese dann automatisch wieder eingeschleust werden kénnen.

[0039] Fir die Wiedereinschleusung laufen der auslaufseitige und der mittige Kettenférderer in reverser Richtung und
bringen damit Gondel fir Gondel in die richtige Position, damit sie von der Hubeinrichtung tbernommen werden kénnen.
Auch diese Hubeinrichtung ist als paarweise beidseitig angeordneter Kettenférderer ausgebildet. Diese Ketten sind paar-
weise umlaufend mit verlangerten Kettenbolzen bestickt die zueinander fluchtend in einer gewissen Teilung auf der Ket-
te sitzen. Von unten herkommend Ubernimmt ein Bolzenpaar dieser Hubeinrichtung die bereitstehenden leeren Gondeln
und férdert diese ganz nach oben und lbergibt diese Gondeln dann in den Rucklauf der entleerten Gondeln, die dann
in Richtung Einlauf zurickgefiihrt werden.

[0040] Am Ende der Staustrecke der leeren Gondeln im Einlaufbereich des Speichers sitzt ebenfalls eine Vereinzelungs-
einrichtung 23, in der vorgangig beschriebenen Ausfuhrung. Die vereinzelten Gondeln stehen in einer Wartestellung bereit
und kénnen, wie vorgangig beschrieben, von der Absenkeinrichtung 6 ibernommen werden.

[0041] Die einzelnen Gondeln sind codiert und kénnen damit von der Steuerung identifiziert werden. Die Steuerung kann
somit die Gondeln verfolgen und weiss wo sich welche Gondel im Speicherumlauf befindet. Diese Codierung kann bei-
spielsweise mit einem Chip realisiert werden, der an der Gondel befestigt wird. Dieser Chip liefert ein Transpondersignal,
das von der Steuerung verarbeitet werden kann. Ein weiterer Vorteil daraus besteht darin, dass es méglich wird bestimmte
Gondeln automatisch oder manuell zu selektieren, damit diese z. B. fUr Reinigung oder zu Servicezwecken am Speicher-
auslauf ausgeschleust werden sollen. Bei Stérungen kénnen die betreffenden Gondeln elekirisch markiert werden und bei
wiederholten Stérungen ausgeschleust und dann inspiziert werden. Somit kdnnen dann auch unterschiedliche Diagnose-
anforderungen abgedeckt werden. Der Fiillstand des Speichers kann einfach ermittelt werden, ebenso kann die zeitliche
Entwicklung des Flllgrads am Bedienpanel angezeigt werden etc. Alle Antriebe des Speichers sind servogesteuert. Die
Position jeder Gondel im Ein -und Auslaufbereich des Speichers kann inkrementell Uber die Servomotoren verfolgt werden.

[0042] Ein Schaltschrank mit der Steuerung des Speichers ist beispielsweise unterhalb am Einlauf angeordnet. Somit ist
der Schaltschrank platzsparend und sehr gut zugénglich integrierbar und bedienbar.

[0043] In einer weiteren, in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform sind die Staustrecken der beflliten und leeren Produktetra-
gergondeln unterteilt und verlangert sowie weitere Auslaufstationen integriert. Diese Auslaufstationen kdnnen dann wieder
aus einem Vorstau beflllter Gondeln eine oder mehrere Auslaufebenen mit den dazu angeschlossenen Verpackungslinien
kontinuierlich mit Produkt beschicken. Um diese zusatzlichen Auslaufstationen in die Zirkulation der beflllten und leeren
Gondeln zu integrieren, sind die Staustrecken um eine zusatzliche Funktion erweitert, weil die entleerten Gondeln auf dem
Weg zuriick nach oben in den Ricklauf der entleerten Gondeln die beiden Férderebenen der betreffenden Staustrecken
kreuzen. Hierfiir sind die Staustrecken mit einer zusatzlichen Pullnose-Funktion ausgestattet. Dadurch werden die En-
dumlenkungen 24 der Staurollenkettenférderer in den verschiedenen Stauzonen horizontal zuriickgezogen (Pfeil 25), um
einen Durchgang fir die vertikal kreuzenden Gondeln zu schaffen. Zum einen werden dann in der unteren Stauzone die
beflillten Gondeln vertikal abgesenkt und die entleerten Gondeln werden durch die entsprechende Hubeinrichtung nach
oben in den Ricklauf der entleerten Gondeln gefahren. Durch das Zurlckziehen wird die Férderebene der betreffenden
Stauzone geéffnet und durch das Schliessen wird die Staustrecke wieder geschlossen und die nachfolgenden Gondeln
kédnnen in horizontaler Richtung diesen Bereich wieder passieren.

[0044] Der Hauptvorteil der vorgeschlagenen Lésung liegt nun darin, dass die Ein -und Auslaufbereiche des Zwischen-
speichers sehr gut zuganglich sind fir Bedienung, Service und Reinigung. Ausserdem wird der Zugang zu den Verpa-
ckungslinien unterhalb des Zwischenspeichers und quer zur Hauptférderrichtung erméglicht. Ausserdem kann der Spei-
cher um beliebig viele Auslaufe modular erweitert werden. Mit dieser Lésung wird es méglich, die Zufuhr der Produkte zu
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den verschiedenen Verpackungslinien, ohne die Ublichen Hauptbander und bandbasierten Austragestationen zu realisie-
ren und zudem noch eine Pufferfunktion flir jede angeschlossene Verpackungslinie bereitzustellen.

Patentanspriiche

1.

Zwischenspeicher fiir die Pufferung und die Zufuhr von stiickgutartigen Lebensmitteln von der Produktion zur Verpa-
ckung mittels umlaufend zirkulierender Produktetrdgergondeln bestehend aus einem Einlaufbereich und einem Aus-
laufbereich fur die Beladung und Entladung der Produktetragergondeln sowie dazwischen geschalteten Staustrecken
fur befllte und entleerte Produktetrdgergondeln, gekennzeichnet dadurch, dass diese Staustrecken Ubereinander-
liegend und tber Kopf angeordnet sind.

Zwischenspeicher nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass sich die Staustrecke fur die entleerten Produkte-
tragergondeln oberhalb der Staustrecke fur die beflllten Produktetragergondeln befindet oder umgekehrt.

Zwischenspeicher nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass der Zulauf der befillten Produktetragergondeln
in Hauptférderrichtung und der Ricklauf der entleerten Produktetrdgergondeln entgegen der Hauptférderrichtung
stattfindet.

Zwischenspeicher nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch codierte Produktetrdgergondeln und Mittel zu deren
Steuerung und Verfolgung.

Zwischenspeicher nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Einlaufbereich mit Hub- und Senkstrecken fur be-
fullte und entleerte Produktetridgergondeln.

Zwischenspeicher nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Auslaufbereich mit Hub- und Senkstrecken fiir be-
fullte und entleerte Produktetridgergondeln.

Zwischenspeicher nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zuséatzlich integrierbare Auslaufbereiche mit Hub -und
Senkstrecken fir beflillte und entleerte Produktetragergondeln.

Zwischenspeicher nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch riickziehbare Endumlenkungen der Staurollenkettenfor-
derer in den verschiedenen Stauzonen, um einen Durchgang flr vertikal kreuzende Produktetrdgergondeln zu schaf-
fen.
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