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(54) Temperierbare Nutbuchsu

(65) Nutbuchse, temperierbar; glatte, zylindrische Oberfliche; Temperaturfiihler; Kiihiblécke; Paltier-Elemente,
kaskadiert angeordnet

(67) Die Erfindung bezieht sich auf die Temperierung einer Nutbuchse und wird bei der Verarbeitung van
Polymermaterial auf Ein- und Doppelschneckenextrudern angewendet. ErfindungsgemaR werden auf den
Grundkérper der Nutbuchse mit glatter, zylindrischer Oberfliche ringférmige Kiihlblécke mit integrierten
Peltier-Elementen kaskadiert angeordnet. Durch in die Nutbuchse eingebrachte Temperaturfiihler zur Messung der
Zylinderwandtemperatur erfolgt nach einem materialspezifisch festgelegten Temperaturregime iiber Regler und
Stellglied die Ansteuerung der einzelnen Kiihiblocke.
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1. Temperierbare Nuibuchse mit glatter zylindrischer Oberflache und eingebrachten
Temperaturfiihlern zur Messung der Zylinderwandtempsratur, dadurch gekennzeichnet, daR
ringférmige Kiihiblocke mit integrierten Peltier-Elementen kaskadiert angeordnet sind.

2. Temperierbare Nutbuchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR jeder Kiihiblock separat
steuerbar ist,

Anwen.dungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Temperierung einer Nutbuchse und kann bei Ein- und Doppelschneckenextrudern zur
Verasbeitung verschiedener Polymermaterialien angewendet werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fir die Nutbuchse (Einzugsbuchse) vines Extruderzylinders sind Kiihlsysteme verschiedensr Ausfiihrunge bekannt.

Sie dienen der Abfiihrung von beim Materialeinzug entstehender unnd vom beheizten Zylinderteiten zugefiithrter Warme.

Diese Kiihlsysteme werden in Form von Doppelwandbuchsen mit eingcbrachten Stromungskanilen fir ein meist fliissiges
Kiihimedium ausgelegt.

Eine derartige L&sung wird in DE 3311 199 offenbart, wobei der Strémungskanal von einem Kunststoffprofilband mit
unterschiedlicher Form und Auflageflache auf der Zyli.iderauBenwand gebildet wird.

Eine andare Losung sieht vor, an dem einstiickigen Zylinder im Nutbuchsenbereich schraubenwendelférmig umlaufende
Kihlkan#le auszuarbeiten und mit einer paBféhigen Hiilse mit Ein- und AustaB&ffnungen fiir das Kiihimedium zu verschweiBen.
(DE 3504773) Bei der Ldsung nach DE 3518997 werden einen Ringkanal aufweisende Zwischenringe mit Umlenkeinrichtungen
in die Kiihlkanéle eingebracht, um ein Auswechseln verschlissener Zylinderteile zu erméglichen und das KGhlsystem
wiaderverwenden zu kdnnen.

Ein Nachteil aller bekannten L&sungen ist in dem relativ hohen fertigungstechnischen Aufwand fiir das Kiihlsystem zu sehen.
Ebenfalls kann es bei lingerem Betreiben dieser K.ihisysteme zu Ablagerungen in den Kiihlkanalen kommen, die die Wirksamkeit
beeintrichtigen. Um die Standzeit der Kiihlsysteme zu erhéhen, miissen Aufbereitungsanlagen fiir das Kiihimedium betrieben
werden.

Ziel der Erfindung ‘

Das Ziel der Erfindung ist es, eino temperierbare Nutbuchse mit einfacherem Aufbau zu schaffen, die eine optimale
Temperaturfithrung der Polymermasse erméglicht.

Darlegu ng des V.esens der Erfindung

DerErfincung liegt die Aufgabe zugrunde, eine temperierbare Nutbuchse zu entwickeln chne zusitzliche fliissige Kithimedien zu
verwendn,

Das wirc erfindungsgem4® dadurch erreicht, daB auf den Grundkérper der Nutbuchse ringférmige Kishiblécke mit integrierten
Peltier-Elemenrten kaschiert aufgebracht werden. In die Nutbuchse sind Temperaturfihler zur Messung der
Zyiindenwandtemperatur eingebracht fiir die Realisierung eines Regelalgorythmus, der die Ansteuerung eines jeden
Kihlblockes ermbglicht.

Auf Basis eines festgelegten Temperaturregimes (Sollwert) erfolgt mittels eines elektronischun Reglers bei gleichzeitiger
Erfassung der Temperatur der Zylinderwand (Ist-Wert) die Ansteuerung der einzelnen KiihIblacke zur Abkiihlung oder
Erwdrmung der Kihlblockinnenfliche der Nutbuchsenoberfliche entsprechend der anliegenden Stromrichtung. Die Intensitat
der Abkiihlung oder Erwédrmung wird durch die Stromstérke bestimmt.

Ausfihrungsbeisplol

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispie! ndher erldutert werden:

Die 5D lange Nutbuchse mit glatter zylindrischer Oberfliche wird mit ringférmigen KiihIblécken mit integrierten Peltier-
Elementen bestiickt, so da8 sich ein kaskadenfdrmiger Aufbau ergibt. In die Nutbuchse sind Temperaturfiihler eingebracht,
deren Anzahl sich nach dem gewiinschten Regelregime richtet (Kaskadenregelung, Einzelregelung).

Die Ansteuerung der Kiihiblcke arfolgt tiber Thyristorsteller, die wiederum von einem elektronischen Regler angesteuert
werden. Die Stromrichtung entscheidet, ob ein Kithlblock an der Kontaktfléche zur Nutbuchse kihit oder heizt, die Stromstérke
{iber die Intensitét der Kihlung oder Erwérmung.

Die Kihlbldcke unterliegen keinem abrasiven oder anderem mechanischen VerschleiB. Ein notwendig v:erdender Austausch
einzelner Kiihibldcke kann bei laufender Produktion erfolgen. Es werden keine fliissigen Kiihimedien und die damit in
Zusammenhang stehenden Aufbereitunqsanlagen benétigt.
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