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(67) Resumo: CIRCUITO MULTIPLEXADOR DE SINAL RELOGIO
ISENTO DE GLITCH E METODO DE OPERAGAO. Técnicas para o
projeto e uso de um processador de sinais digitais, incluindo (porém
néo limitado a) para processamento de transmissdes em um sistema
de comunicagbes (por exemplo, CDMA). Glitch reduzido ocorre na
comutagado a partir de uma primeira entrada de reldégio para uma
segunda entrada de relégio que aciona um multiplexador de reloégio. O
multiplexador de reldgio recebe uma primeira entrada de reldgio e
prové uma saida de relégio e determina um nivel de saida de fase
baixa na saida de relégio em resposta a um nivel de entrada de fase
baixa na primeira saida de relégio. Por um periodo de tempo limitado,
um nivel de saida de fase baixa é forgado independente no nivel de
fase do primeiro sinal de entrada de relégio. O multiplexador de relégio
recebe uma segunda entrada de relégio e determina um nivel de
entrada de fase baixa no segundo sinal de entrada de relégio. A
comutacao para fornecer a saida de relégio em resposta a segunda
entrada de relogio ocorre durante o nivel de entrada de fase baixa no
segundo sinal de entrada de reldgio. A seguir, a saida do multiplexador
de relégio segue o nivel de fase do segundo sinal de relogio.
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“CIRCUITO MULTIPLEXADOR DE SINAL DE RELOGIO ISENTO DE
GLITCH E METODO DE OPERAGAO”

CAMPO

A matéria revelada refere-se a um conjunto de
circuitos digitais, como um conjunto de circuitos digitais
para processamento de sinais digitais, comunicagdes sem fio
e outras aplicativos. Mais particularmente, a presente
revelagdo refere-se a um circuito multiplexador de sinal de
reldgio isento de glitch aperfeigoado, como pode ser util
para muitos tipos de circuitos digitais.

DESCRIGAO DA TECNICA RELACIONADA

O uso de técnicas de acesso multiplo por diviséao
de cdédigo (CDMA) em um sistema de comunicagdo de acesso
maltiplo é revelado na Patente US numero 4.901.307,
intitulado “SPREAD SPECTRUM MULTIPLE ACCESS COMMUNICATION
SYSTEM USING SATELLITE OR TERRESTRIAL REPEATERS,” e Patente
US numero 5.103.459, intitulado “SYSTEM AND METHOD FOR
GENERATING WAVEFORMS IN A CDMA CELLULAR TELEHANDSET
SYSTEM”, ambas cedidas a cessionéria da matéria
reivindicada. Um sistema CDMA é tipicamente projetado para
se conformar a um ou mais padrdes. Um de tais padrdes &
oferecido por um consdércio denominado o “3rd Generation
Partnership Project” (3GPP) e incorporado em um conjunto de
documentos incluindo documentos nos. 3G TS 25.111, 3G TS
25.212, 3G TS 25.213 e 3G TS 25.214, gque sdo prontamente
disponiveis ao publico. O padréo 3GPP é doravante
mencionado como o Padrdo W-CDMA.

Em um aperfeicoamento adicional, tecnologia de
banda larga W-CDMA, um tipo especifico de chipset para
aparelhos telefdnicos WCDMA ¢é conhecido como a 1linha de
chipsets Mobile Station Modem™ (chipset MSM™). A linha de

chipsets de chipset MSM & oferecida pela presente
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cessiondria da matéria revelada e, pelo menos alguns de
tais chipsets utilizam tecnologia CMOS de 65 nm e interface
com transceptor de chip unico CMOS RF e dispositivos
receptores de multiplas Dbandas, para fornecer grande
eficiéncia em termos de custo. A linha de chipsets de
chipset MSM, por exemplo, suporta redes EDGE, GPRS e GSM, e
prové capacidades de multimidia integrados em processamento
de imagem e cémera, fluxo continuo de video, reprodugao,

gravacdo e telefonia de video; fluxo continuo e reproducgao
de codecs de 4&udio populares como MP3, AAC/aacPlus™ e

aacPlus aperfeigoado; conectividade de Bluetooth®;
graficos 2D/3D; bem como gerenciamento de direitos digitais
(DRM) em conformidade com OMA 2.0. Além disso, alguns

chipsets MSM fornecem interoperabilidade entre solugdes de

Radio-on-Chip for Mobile™ (ROCm) de chip tunico, fornecendo
aos mesmos a capacidade de suportar tecnologia LAN sem fio
(WLAN) 802.11lg e 802.1l1la/g.

Chipset MSM e chipsets similares utilizam,
freqlientemente mialtiplos reldgios que alimentam multiplos
subsistemas. Esses reldédgios s&o genericamente assincronos
entre si, porque para operar adequadamente os varios
subsistemas, requer diferentes reldgios em tempos
diferentes. Com reldgios de multifrequéncia cada vez mais
sendo utilizados nesses e em chipsets similares,
especialmente no campo de comunicagdes, ¢é freqglientemente
necessario comutar a fonte de uma linha de reldégio enquanto
o chip estd rodando. Isso é normalmente implementado por
multiplexar duas ou mais fontes de reldgio de fregiiéncia
diferente em hardware e controlar a linha de selecionar
multiplexador por 1légica interna. As duas freqiéncias de
reldégio poderiam ser totalmente ndo relacionadas entre si

ou podem ser multiplas entre si. Em qualquer caso, ha uma
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chance de gerar um glitch indesejavel na linha de reldgio
no momento da comutagdo. Um glitch na linha de reldgio é
perigoso para o sistema inteiro, visto que poderia ser
interpretado como uma borda de reldgio de captura por
alguns registros enguanto perdido por outros ou fornecer
muito pouco tempo para terminar as comutagdes em programas.

Uma abordagem para enderecgar desse problema é
fornecer um circuito para selecionar e comutar a partir de
uma para outra de uma pluralidade de fontes de reldgio
tendo diferentes freqiéncias sem gerar pequenos pulsos,
glitches elétricos, condicdes metaestaveils, ou outras
anomalias é descrita na Patente US no. 4.853.653. Em uma
tal solugdo, um seletor de reldgio de maltiplas entradas é
fornecido para comutar de forma assincrona de um para outro
de uma pluralidade de osciladores gque geram sinais de
reldgio tendo diferentes freqiéncias. O seletor de reldgio
tem uma pluralidade de se¢des correspondendo a pluralidade
de osciladores. Cada secdo do seletor de reldgio compreende
uma porta AND inicial, um par de flip-flops, e uma porta
AND final todos conectados em série. O sinal do oscilador
para cada segdo é aplicado a porta AND final e aos flip-
flops como uma entrada de reldgio. Um sinal invertido a
partir do segundo flip-flop de cada secdo é realimentado
como uma entrada para as portas AND iniciais de todas as
outras secdes. Um sinal de selecdo de oscilador também é
fornecido como uma entrada para a porta AND inicial de cada
secdo. As saidas de todas as portas AND finais passam

através de uma porta OR que fornece a salda de reldgio

selecionada. O seletor de reldgio comuta entre osciladores

como determinado pelos sinais de selegdo sem produzir
pequenos pulsos, condigcdes metaestdveis, ou outros sinais

andmalos. Entretanto, essa solucdo requer que as linhas de
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selecdo permanecam estdveis até conclus&o da operagido de
comutacdo, de outro modo o circuito pode produzir glitches.

Outra abordagem utiliza um “multiplexador de
comutacdo de fase”. O multiplexador de comutagdo de fase,
infelizmente, demonstra o comportamento indesejavel de
comprimir algumas fases de reldgio. Também estd sujeito a
metaestabilidade. Metaestabilidade existe quando o nd de

armazenagem de um elemento seqgliencial wvai para um estado

w 4

entre um um ideal e um “zero” ideal. Um estado
metaestavel pode ser interpretado de forma diferente pelo
multiplexador de reldgio e habilitar realimentag¢do do outro
flip flop. Portanto, é necessdrio que bordas de captura dos
dois flip flops e borda de lancamento do sinal SELECT devam
ser separados entre si para evitar qualquer interfaceamento
assincrono.

Por conseguinte, h& a necessidade de uma solugado
para o problema de comutar entre reldgios em um modo isento
de compressdo de fase e isento de glitch.

H& necessidade de tempo de comutagdo rapida e
simplicidade em circuitos de comutacdo de reldgio que podem
ser utilizados para chipsets de sistemas méveis e
aplicativos similares.

H& uma necessidade adicional de um circuito de
comutagdo de sinal de reldégio que fornega uma baixa
probabilidade de metaestabilidade ou outras anomalias
durante o processo de comutagdao.

SUMARIO

Sado0 reveladas técnicas para fornecer um circuito
multiplexador de sinal de reldgio isento de glitch novo e
aperfeigcoado, cujas técnicas melhoram tanto a operacgao de
chipsets de processamento de sinais digitais para
aplicativos de software cada vez mais potentes incluindo

aplicativos que operam em computadores pessoais,
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assistentes pessoais digitais, aparelhos telefdnicos sem
fio e dispositivos eletrdnicos similares, bem como aumentar
a velocidade de processamento digital associada, uso de
energia e qualidade de servico.

De acordo com um aspecto da matéria revelada, séo
fornecidos um método e sistema que evitam glitches em
comutagdo de sinal de reldégio a partir de uma primeira
entrada de reldgio acionando um circuito multiplexador de
relédgio para uma segunda entrada de reldgio acionando o
multiplexador de reldégio. O método e sistema s&o providos
para receber um primeiro sinal de entrada de reldégio em um
circuito multiplexador de reldgio e fornecer uma saida de
sinal de reldégio a partir do circuito de multiplexador de
reldégio em resposta ao circuito multiplexador de reldgio
que recebe o primeiro sinal de entrada de reldgio. A
matéria revelada determina um nivel de saida de fase baixa
na sailda de sinal de reldégio em resposta a um nivel de
entrada de fase baixa na primeira saida de sinal de reldgio
e forca, por um periodo limitado de tempo, © circuito
multiplexador de reldgio para manter o nivel de saida de
fase baixa independente do nivel de fase do primeiro sinal
de entrada de reldgio. O circuito multiplexador de reldgio
também recebe um segundo sinal de entrada de reldgio e
determina a presenca de um nivel de entrada de fase baixa
no segundo sinal de entrada de reldgio. A comutacdo a
partir do fornecimento da saida de sinal de reldégio em
resposta ao primeiro sinal de entrada de reldgio para
fornecer a resposta de sinal de reldgio em resposta ao
segundo sinal de entrada de reldgic ocorre enquanto mantém
o nivel de saida de fase baixa e durante o nivel de entrada
de fase baixa no segundo sinal de entrada de reldgio.

Entdo, o método e sistema permitem que a saida do circuito
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multiplexador de reldégio siga o nivel de fase da segunda
entrada de sinal de reldgio apdés a etapa de comutagdo.

Essas e outras vantagens da matéria revelada, bem
como caracteristicas novas adicionais, serdo evidentes a
partir da descricgdo fornecida aqui. A intencdo desse resumo
ndo deve ser uma descricgédo abrangente da matéria
reivindica, porém em vez disso fornecer uma vis&o geral
curta de um pouco da funcionalidade da matéria. Outras
sistemas, métodos, caracteristicas e vantagens aqui
fornecidos tornar-se-3o evidentes para uma pessoa versada
na técnica apds exame das seguintes figuras e descricéo
detalhada. Pretende-se que todos esses sistemas adicionais,
métodos, caracteristicas e vantagens sejam incluidos nessa
descricéo, estejam compreendidos no escopo das
reivindicagdes em anexo.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

As caracteristicas, natureza e vantagens da
matéria revelada tornar-se-doc mais evidentes a partir da
descrigdo detalhada exposta abaixo gqguando tomada em
combinagdo com os desenhos nos quais caracteres de
referéncia similares identificam de forma correspondente do
inicio ao fim e onde:

A figura 1 é um diagrama de blocos simplificado
de um sistema modem de estacgdo mdével gque pode implementar a
matéria revelada;

A figura 2 demonstra o conceito de glitch de
circuito de reldégio como tratado pela matéria revelada;

A figura 3 ilustra aspectos de um encadeamento de
controle de reldgio relevante para a presente revelacgdo; e

A figura 4 idlustra aspectos de um percurso de
fase como apropriado para a presente revelagao;

As figuras 5 e 6 mostram um circuito de comutacao

de reldgioc que incorpora aspectos da matéria revelada;
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A figura 7 prové um fluxograma funcional que
representa etapas especificas da presente revelacado; e

A figura 8 é um fluxograma para os aspectos de
correcdo de metaestabilidade da matéria revelada.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES ESPECIFICAS

A matéria revelada para um circuito multiplexador
de sinal de reldgio isento de glitch novo e aperfeicgoado
pode encontrar uso para aplicativos de processamento de
sinais de qualquer tipo para as quals os beneficios aqui
apresentados podem ser vantajosos. Uma tal aplicagéo
aparece em telecomunicacgdes e, em particular, em aparelhos
telefdnicos sem fio que empregam um ou mais circuitos de
processamento de sinais digitais.

A figura 1 é um diagrama de blocos simplificado
de um chipset de modem de estacgdo mbdédvel (MSM) 10 que pode
implementar a matéria revelada. Entenda, entretanto, que a
matéria atualmente revelada pode ser aplicada a muitos
tipos diferentes de chipsets que operam em muitos ambientes
diferentes. A apresentagdo aqui feita, portanto, prové uma
demonstragcdo de wum tal uso. Em particular, a figura 1
mostra chipset MSM 10 no qual a matéria atualmente revelada
pode encontrar aplicag&o vantajosa. O chipset MSM 10 inclui
aplicativos de conectividade 12, como interface de teclado
14, aplicagdo SD/SDIO 16, conexdo OTG USB 18 e dispositivos
de transmissdo e recepcdo assincronos universais (UART)
como UART1 20, modem de interface de unidade de recepgao
(RUIM1) /UART2 22 e UART3/RUIM2 24. A entrada de video para
o chipset MSM 10 pode vir através de entrada de cémera CCD
CMOS 26 para o conjunto de circuitos de processamento de
camera 28 e cliente MODI 30, enquanto interfaces de &udio
incluem alto-falante de aparelho telefdnico 32, receptor de
telefonia estéreo 34, microfone 36 e entrada estéreo 38

para realizar interface com o conjunto de circuitos de
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audio 40. O conjunto de circuitos de &audio 40 pode ser
capaz de suportar aplicativos como MP3, funcdes
AAC/aacPlus, EVRC, QCELP, EVRC, QCELP, AMR, CMX, e
aplicativos MIDI.

No exemplo de <chipset MSM 10 da figura 1,
barramentos de memdéria dupla 42 fazem interface com varios
circuitos funcionais de memdéria e relacionados. Esses podem
incluir EBI 44 para fazer interface com os dispositivos de
membéria como SDRAM 46, P SRAM de rajada 48, e NOR de rajada
50, e EB2 52 para fazer interface com LCD 54, NAND 56, e
outros dispositivos 58. Além disso, Hospedeiro MDDI
(interface digital de display mével) 60 pode fornecer uma
interface com LCD 54. O chipset MSM 10 pode incluir também

conjunto de circuitos graficos 62 para suportar funcgdes 3D,

2D, OpenGL®ES e conjunto de circuitos de video 64 para
suportar fungdes MPEG-4, H.263 e H.264. Além disso, funcgdes
de processamento, como aquelas de processador CDMA 66,
processador GSM/GPRS 68, processador gpsOne 70 e
processador BT 1.2 72 podem ser incluidas no chipset MSM
10. Com a provisdo de processos de conversdo de sinais e
similares, chipset MSM 10 pode incluir interface de
barramento serial (SBI) 74, conversor A/D de recepcdo (Rx
ADC) 76, e conversor D/A de transmissdo (Tx DAC) 78.

O <chipset MSM 10 pode incluir adicionalmente
varios processadores de chipset, tal como o processador
QDSP 4000, 80, da Qualcomm Inc., © processador ARM 926EJS,
82, da Arm, Inc., e o Modem QDSP 4000 86 da Qualcomm Inc.,
bem como um ou mais circuitos de loop travado por fase
(PLL) 86. PLLs 86 auxiliam a geracdo de um sinal de
reldégio. Essencialmente qualquer porgdo de chipset MSM 10
que necessita de um sinal de reldgio para operacgdo de
circuito digital pode extrair de PLLs 86 para tais sinais

de reldgio. Além disso, pode haver muitos PLLs 86, por
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exemplo, seis ou mails, operando em diferentes modalidades
de chipset MSM 10.

As vezes & possivel ter um PLL 86 fornecendo um
reldégio para duas ou mais porgdes de chipset MSM 10. Isso é
vantajoso a partir de um ponto de vista de uso de energia
em gque o mesmo PLL 86 pode fornecer um sinal de reldgio
para duas ou mals porg¢gdes de chipset MSM 10, por exemplo,
para o processador CDMA 66, processador GSM/GPRS 68, e
processador gpsOne 70. Com PLLs 86 fornecendo reldgios de
multiplas freqliéncias para os varios componentes do chipset
MSM 10, é freqglUentemente necessario comutar a fonte de uma
linha de reldédgio enquanto o componente respectivo esta
rodando. O controle de gqual PLL 86 pode fornecer o sinal de
reldgio desejado é o foco da presente revelagdo, com uma
modalidade aparecendo abaixo nas figuras 5 a 8.

A matéria revelada prové multiplexacdo de duas
fontes de reldgio de frequiéncia diferentes em hardware e
controle da linha de selecdo de multiplexador por 1légica
interna. As duas freqgiéncias de reldgio poderiam ser
totalmente ndo relacionadas entre si, podem ter alguma
relagdo arbitraria entre si, ou podem ser multiplos entre
si. Em qualguer caso, a presente revelacdo evita a geracgédo
de um glitch na linha de reldégio no momento da comutacgdo.
Um glitch na linha de reldgio ¢é perigoso para todo o
chipset MSM 10, visto que poderia ser interpretado como uma
borda de reldgio de captura por alguns registros enquanto
perdido por outros ou fornecer pouco tempo para terminar as
computagdes em programas.

A figura 2 ilustra mais especificamente o que é
aqui para ser entendido como Y“glitch” em um circuito de
reldégio. O sinal clk 90 representa a presenca de glitch 106
na comutag¢do a partir do sinal clka 92 para o sinal clkb

94. Um multiplexador de sinal de reldgio pode responder a
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um sinal de selecdo (no momento indicado pela linha 96)
para comutar a partir de clka para o sinal clkb 94 menos do
que uma duragdo de fase clka completa 98 apdés a borda de
subida clka 100 e antes de uma borda de descida clkb 102 da
duragdo de fase de clkb 104. Em tal ocorréncia, o sinal clk
90 demonstra um glitch 106 onde a fase elevada do reldgio
de saida é comprimida. Uma tal condigdo pode, por exemplo,
afetar adversamente a operacdo inteira do chipset MSM 10.

Ao contrario, um multiplexador projetado
especificamente para multiplexar os sinais de reldgio.
Permite-se que as linhas de selecdo comutem de forma
assincrona. O circuito de reldgio assegura que no reldgio
de saida 90 nunca ocorrerd glitches (isto ¢é, sua fase
elevada ou baixa nado ¢é comprimida). A matéria revelada
prové um tal circuito de comutacdc de reldgio.

Violagbes de tempo de configuracdo e espera podem
levar a metaestabilidade, que pode existir por um periodo
de tempo indeterminado. Teoricamente, portanto, o tempo
necessario para resclver o estado da trava pode ser entédo
infinito. Haverd& sempre pontos no dominio continuo que sé&o
eqiidistantes (ou quase) a partir dos pontos do dominio
discreto, tomando uma decisdo com relacdo a gqual ponto
discreto para selecionar um ponto dificil e potencialmente
longo. Se as entradas para um &rbitro ou flip-flop chegarem
guase simultaneamente, o circuito mais provavelmente
atravessard um ponto de metaestabilidade. A matéria
revelada, como serd mostrado abaixo, trata desse problema
na provisdoc da comutacdo de sinal de reldgio isento de
glitch desejado.

Na figura 3, a linha clka 112 prové o sinal clka
92 para o encadeamento de controle de reldédgio (CCP) 114. O
CCP 114 pode ser uma de um numerc de CCPs que controlam as

entradas no circuito multiplexador 116. Isto €, o sinal
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clka 112 é uma, por exemplo, de 5 (cinco) entradas de sinal
de reldgio possivelis a partir das quais o circuito
multiplexador 116 pode gerar o sinal de reldgio de saida
118.

A figura 4 mostra aspectos de temporizacgdo de
sinal de reldégio aplicédvel a CCP 114 para demonstrar
graficamente o problema de glitch em um circuito digital. O
percurso de temporizagcdo critica da CCP 114 aparece como
exemplos de comutacdo 120 e 122. No percurso de fase 120, a
borda de descida 124 do sinal de selecdo de multiplexador
(baixo ativo) 126 deve ser estavel antes da borda de subida
128 do sinal de 1reldgio <clka 92 para permitir sua
propagacdo ndo distorcida através do multiplexador 116. Uma
borda de descida tardia 124 cortard a fase alta do sinal de
reldégio clka 92. De modo semelhante, a borda em elevagéo
130 da selecgdo de multiplexador 132 deve ser também estavel
antes da borda de subida 134 do sinal de reldégio clka 92
para evitar um glitch na saida clk 118 do multiplexador
lle.

A figura 5 ilustra o circuito de comutacgdo de
reldédgio 150 no gqual a presente revelagdo pode ser
vantajosamente empregada. O circuito de comutagao de
reldgio 150 inclui conjunto de circuitos decodificadores
152 para receber entradas de init., reqgl, reg0, e parar. Os
sinais de controle de selegdo sdo alimentados para
encadeamento de controle de reldgio 154 para o sinal clka,
encadeamento de controle de reldgio 156 para o sinal clkb,
encadeamento de controle de reldgio 158 para o sinal clkc,
e encadeamento de controle de reldgio 160 para o sinal
clkd. O circuito multiplexador 5-para-1 162 recebe sinais
de reldgio clka, clkb, <clkc, <clkd e clkt (reldgio de
teste). Além disso, e de importéncia especifica para a

matéria revelada, o circuito de comutagdo de reldgio 150
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prové conjunto de circuitos de travamento 164 para travar
as linhas de solicitacdo internas rega, regb, regc, reqd e
desse modo, evitar glitch.

O conjunto de circuitos de travamento 164 inclui
adicionalmente linhas de selecdo iniciais 166 e linhas de
selecdo tardias 168. A figura 6, mostra com mais
especificidade uma modalidade das entradas para os
encadeamentos de controle de reldgio 154 até 160 gue podem
ser empregadas para obter os objetivos da presente
revelacéao.

O circuito de comutacdo de reldgio 150 prové
légica de controle para comutar a partir de um reldgio para
outro que inclui esperar um nivel de fase baixa do reldgio
atual. Quando nenhuma selecdo para o conjunto de circuitos
de multiplexador 162 estd ativa, a saida ¢é baixa. O
circuito de comutacdo de reldgio 150 forca a saida do
conjunto de circuitos de multiplexador 162 baixa e espera a
fase baixa do novo sinal de reldgio. A seguir, o conjunto
de circuitos de reldgio 150 permite que o conjunto de
circuitos de multiplexador 162 siga os niveilis de fase
elevada e baixa do reldgio novo.

No circuito de comutacdo de reldgio 150, as
linhas de selecé&o (sela, selb, selb, e seld) podem comutar
de forma assincrona para clka, clkb, clkc e cld, engquanto
evita totalmente glitches de reldgio de saida. A modalidade
revelada de circuito de comutagdo de reldgio 150 suporta
quatro (4) CCPs incluindo encadeamentos 154 até 160. O
circuito de comutacdo de reldédgio 150 funde 1l1légica de CCP
114 com aqguela de um multiplexador 162 para reduzir o
numero de estagios no percurso de reldgio PLL. Uma vantagem
técnica da modalidade revelada é aperfeigoamento
significativo tanto em distorgcdo de imagem como em

distorgdo de ciclo de servico. Além disso, o circuito de
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comutagdo de reldgio 150 permite que a ldégica CCP seja
desabilitada quando n&o necessdria. Vantagens técnicas
adicionais da matéria revelada incluem suporte de comutagdo
de reldgio para um reldgio de 1,0GHz em uma modalidade. A
presente revelacéao demonstra baixa probabilidade de
metaestabilidade, baixa distorcgéo de imagem, baixa
distorgdo de ciclo de servico, exigéncias de energia e
poténcia baixa, exigéncias de drea baixas e Dbaixa
distorcéo.

A figura 7 prové um fluxograma funcional 170 que
representa etapas especificas da presente revelagado, como
pode ser executada pelo circuito de comutagcdo de reldgio
150. Na explicacdo adicional de um processo de comutacdo
entre reldgios, considere o circuito de comutacdo de
relégio 150 como estando em estado constante gquando o
reldgio atualmente selecionado é compativel com as linhas
de solicitagdo externas reql e reqg0 (etapa 172). Isto &,
considere que o circuito de comutacdo de reldgio 150 esta
em estado constante com clka selecionado (etapa 174). As
linhas de solicitacdo externas ndo sao blogueadas de
propagarem através do decodificador. Entdo, reg0 pode
elevar e clkb é entdo solicitado (etapa 176). O evento
propaga através do conjunto de circuitos de decodificador
152, forgando rega baixo e regb elevado (etapa 178). A
seguir, rega injeta um zero no encadeamento que controla
sela 154 (etapa 180). Entretanto, regb nao tem efeito
imediato. Em operacéo, regb ainda néo € permitido
adicionalmente entrar no encadeamento que controla clkb,
uma vez que sela estd ainda elevada (etapa 182).

Algum tempo depois, regl pode comutar (etapa
184). Entao, reqd agora sobe e substitui reqg, ainda sem
efeito 1imediato sobre o sinal de reldédgio de saida do

multiplexador 162 (etapa 186). Em algum ponto, a selecgédo
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inicial para <clka <caira. 1Isso travard as linhas de
solicitacdo internas que alimentam encadeamentos 152 até
160 (etapa 188). Entdo, o conjunto de circuitos de
decodificador 152 pode se tornar metaestavel. Em um ciclo
de reldégio, o circuito revelado reduz substancialmente a
probabilidade de que metaestabilidade ocorra (etapa 190).
Apdés um ciclo, sela caird também, permitindo gque reqgd
injete um “um” no encadeamento que controla clkd 160 (etapa
192). Eventualmente, seld subird, o qgque destravara as
linhas de solicitacdoc internas e colocard o circuito de
comutacdo de reldégio 150 de volta em estado constante
(etapa 194).

Como o fluxograma 200 da figura 8 detalhada, o
circuito de comutacao de reldégio 150 também trata
eficazmente da metaestabilidade do conjunto de circuitos de
decodificador 152. Iniciando na etapa 202, considere que o
circuito de comutagdo de reldgio 150 esta em estadoc
constante com clka selecionado (etapa 202). As linhas de
solicitacdo externas ndo sdo bloqueadas de propagarem
através do decodificador. Considere que req0 se eleva e que
clkb estd agora sendo solicitado (etapa 204). O evento
propaga através do conjunto de circuitos de decodificador
152, forcando reqga baixo e regb elevado (etapa 206). Entao,
rega injeta um “zero” no encadeamento que controla sela 154
(etapa 208). Em algum ponto, o conjunto de circuitos de
selegdo inicial 166 para clka caira. Isso travara as linhas
de solicitacdo internas que alimentam encadeamentos 152 até
160 (etapa 210). O conjunto de circuitos de decodificador
152 pode se tornar metaestdvel, se req0 cair ao mesmo tempo
(etapa 212). A metaestabilidade em reqgaO pode ser tolerada
porque o préximo evento de amostragem para O mesmo ocorrerd
somente um ciclo de reldégio apds (etapa 214) . A

metaestabilidade em regb, regc e regd também pode ser
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tolerada uma vez gque sela, a ultima selecdo para clka,
permanecera elevada para outro ciclo (etapa 216).

Na modalidade revelada, um modo de operagdo de
teste também pode ser fornecido para selecionar o reldgio
de teste. A selegdo do reldgio de teste, clkt, desvia o
reldégio funcional normalmente produzido por conjunto de
circuitos de multiplexador 5-para-1 162. A selecdo do clkt
ndo causa impacto sobre o estado do circuito de comutacéo
de reldgio 150 no controle da operacdo do conjunto de
circuitos de multiplexador 162. A selecdo de clkt ndo causa
impacto sobre o circuito de comutacdo de reldgio 150. A
linha de selegcdo de reldgio de teste passa por cima do
circuito de comutacgdo de reldgio 150.

Em resumo, a presente revelagdo prové um método e
sistema que evitam que glitches no sinal de reldgio comutem
de uma primeira entrada de reldgio acionando um circuito
multiplexador de reldégio para uma segunda entrada de
reldgio acionando o multiplexador de reldgio. O método e
sistema provéem o recebimento de um primeiro sinal de
entrada de reldégio em um circuito multiplexador de reldgio
e fornecimento de uma saida de sinal de reldgio a partir do
circuito multiplexador de reldgio em resposta ao circuito
multiplexador de reldédgio que recebe o primeiro sinal de
entrada de reldgio. A matéria revelada determina um nivel
de saida de fase baixa na saida de sinal de reldégio em
resposta a um nivel de entrada de fase baixa na primeira
saida de sinal de reldégio e forga, por um periodo de tempo
limitado, o circuito multiplexador de reldgio a manter o
nivel de saida de fase baixa independente do nivel de fase
do primeiro sinal de entrada de reldgio. O <circuito
multiplexador de reldgio também recebe um segundo sinal de
entrada de reldgio e determina a presenga de um nivel de

entrada de fase baixa no segundo sinal de entrada de
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reldégio. A comutagdoc a partir do fornecimento de saida de
sinal de reldgioc em resposta ao primeiro sinal de entrada
de reldgio para fornecer a saida de sinal de reldgio em
resposta ao segundo sinal de entrada de reldgio ocorre
enquanto mantém o nivel de saida de fase baixa e durante o
nivel de entrada de fase baixa no segundo sinal de entrada
de reldgio. Entdo, o método e sistema permitem que a saida
do circuito multiplexador de reldgio siga o nivel de fase
da segunda entrada de sinal de reldgio apds a etapa de
comutacao.

As caracteristicas e fungdes de processamento
descritas aqui para reduzir glitch na comutacdo a partir de
uma primeira entrada de sinal de reldgio acionando um
circuito multiplexador de reldgio para uma segunda entrada
de reldégio acionando o circuito multiplexador de reldgio
podem ser implementadas em varios modos. Além disso, o©
processo e caracteristicas descritas aqui podem ser
armazenadas em meios magnéticos, o6pticos ou outros meios de
gravacdo para leitura e execugido por tais varios sistemas
de processamento de instrucdo e sinal. A descricdo acima
das modalidades preferidas, portanto, ¢é fornecida para
permitir gque qualquer pessoa versada na técnica faca ou
utilize a matéria reivindicada. Varias modificacdes nessas
modalidades serdo prontamente evidentes para aqueles
versados na técnica, por exemplo, uma modalidade adicional
pode incluir uma versd8o N-para-1l do <circuito, e os
principios genéricos definidos aqui podem ser aplicados em
outras modalidades sem o uso da faculdade inovadora. Desse
modo, a matéria reivindicada ndo pretende ser limitada as
modalidades mostradas aqui porém deve ser acordada © escopo
mais amplo compativel com os principios e caracteristicas

novas reveladas aqui.
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REIVINDICACOES

1. Método para reduzir glitch na comutagao a
partir de uma primeira entrada de sinal de reldgio
acionando um circuito multiplexador de reldgio para uma
segunda entrada de reldgio acionando o circuito
multiplexador de reldgio, compreendendo as etapas de:

receber um primeiro sinal de entrada de reldgio
em um circuito multiplexador de reldgio;

fornecer uma saida de sinal de reldgio a partir
do circuito multiplexador de reldgio em reposta ao circuito
multiplexador de reldgio que recebe o primeiro sinal de
entrada de reldgio;

determinar um nivel de saida de fase baixa na
saida de sinal de reldégio em resposta a um nivel de entrada
de fase baixa na primeira saida de sinal de reldgio;

travar o circuito multiplexador de reldgio para
manter o nivel de saida de fase baixa independente do nivel
de fase do primeiro sinal de entrada de reldgio;

receber um segundo sinal de entrada de reldgio no
circuito multiplexador de reldgio;

determinar a presenga de um nivel de entrada de
fase baixa no segundo sinal de entrada de reldgio;

comutar a partir do fornecimento da saida de
sinal de reldégio em resposta ao primeiro sinal de entrada
de reldégio para fornecer a saida de sinal de reldgio em
resposta ao segundo sinal de entrada de reldgio enquanto
mantém o nivel de saida de fase baixa e durante o nivel de
entrada de fase baixa no segundo sinal de entrada de
reldgio; e

permitir que a saida do circuito multiplexador de
reldgio siga o nivel de fase da segunda entrada de sinal de

reldégio apds a etapa de comutacéo.
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2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
compreendende adicionalmente a etapa de eliminar uma
condigcdo metaestadvel que se origina associada a etapa de
comutagdo em aproximadamente um ciclo de reldgio.

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
compreendendo adicionalmente a etapa de executar a etapa de
travamento como uma etapa de travamento de estagio inicial
para uma primeira parte da etapa de travamento e uma etapa
de travamento de estdgio posterior para uma parte posterior
da etapa de travamento.

4. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
compreendendo adicionalmente a etapa de testar a operagao
do circuito multiplexador de reldgio utilizando conjunto de
circuitos pelo menos uma porgao do qual opera
independentemente da primeira entrada de sinal de reldgio e
segunda entrada de sinal de reldgio.

5. Método, de acordo com a reivindicacd@o 1,
compreendendo adicionalmente a etapa de associar a primeira
entrada de sinal de reldgio com o circuito multiplexador de
reldégio utilizando um primeiro encadeamento de controle de
reldgio e a segunda entrada de sinal de reldgio com o
circuito multiplexador de reldgio utilizando um segundo
encadeamento de controle de reldgio.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5,
compreendendo adicionalmente a etapa de associar um
circuito decodificador com o© primeiro encadeamento de
controle de reldégio e o segundo encadeamento de controle de
reldgio.

7. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
compreendendo adicionalmente as etapas de derivar a
primeira entrada de sinal de reldégio a partir de um

primeiro circuito de 1loop travado por fase e a segunda
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entrada de sinal de reldégio a partir de um segundo circuito
de loop travado por fase.

8. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
compreendendo adicionalmente a etapa de associar saida do
circuito multiplexador de reldégio a uma pluralidade de
circuitos de processamento de sinais digitais.

9. Método, de acordo <com a reivindicag¢ao 1,
compreendendo adicionalmente a etapa de associar a saida do
circuito multiplexador de reldgio a um chipset de modem de
estacdo mdével.

10. Circuito de comutacdo de reldgio de redugdo
de glitch para reduzir glitch na comutacdo a partir de uma
primeira entrada de sinal de reldgio que aciona um circuito
multiplexador de reldgio para uma segunda entrada de
reldégio que aciona o circuito multiplexador de reldgio,
compreendendo:

um circuito multiplexador de reldgio para receber
um primeiro sinal de entrada de reldgio;

uma saida de circuito multiplexador de reldgio
para fornecer uma saida de sinal de reldgio a partir do
circuito multiplexador de reldgio em resposta ao circuito
multiplexador de reldédgio que recebe o primeiro sinal de
entrada de reldgio;

conjunto de circuitos de determinar nivel de
salda de reldgio para determinar um nivel de saida de fase
baixa na saida de sinal de reldégio em resposta a um nivel
de entrada de fase baixa na primeira saida de sinal de
reldégio;

conjunto de circuitos de travamento para travar o
circuito multiplexador de reldgio para manter o nivel de
saida de fase baixa independente do nivel de fase do

primeiro sinal de entrada de reldgio;
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conjunto de circuitos de entrada de multiplexador
de reldégio para receber um segundo sinal de entrada de
relégio no circuito multiplexador de reldgio;

conjunto de circuitos de determinar nivel de
entrada de fase baixa para determinar a presenga de um
nivel de entrada de fase baixa no segundo sinal de entrada
de reldgio;

conjunto de circuitos de comutagdo para comutar a
partir da provisdo da saida de sinal de reldgio em resposta
ao primeiro sinal de entrada de reldgio para provisao da
saida de sinal de reldgio em resposta ao segundo sinal de
entrada de reldgio enquanto mantém o nivel de saida de fase
baixa e durante o nivel de entrada de fase baixa no segundo
sinal de entrada de reldgio; e

conjunto de <circuitos de saida de <circuito
multiplexador de relbdgio para permitir que a saida do
circuito multiplexador de reldégio siga o nivel de fase da
segunda entrada de sinal de reldégio apds a etapa de
comutagao.

11. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que o conjunto de circuitos de comutagdo de reldgio para
reducdo de glitch compreende adicionalmente conjunto de
circuitos e instrucdes para eliminar uma condicéao
metaestavel que se origina associada a etapa de comutagao
em aproximadamente um ciclo de reldgio.

12. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, em
que o conjunto de circuitos de comutacido de reldégio para
reducdo de glitch compreende adicionalmente conjunto de
circuitos e instrugdes para executar a etapa de travamento
como uma etapa de travamento de estagio inicial para uma
primeira parte da etapa de travamento e uma etapa de
travamento de estdgio posterior para uma parte posterior da

etapa de travamento.
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13. Sistema, de acordo com a reivindicacgdo 10, em
que o conjunto de circuitos de comutacdo de reldgio para
redugdo de glitch compreende adicionalmente conjunto de
circuitos e instrugdes para testar a operagdo do circuito
multiplexador de reldégio utilizando conjunto de circuitos
pelo menos uma porgdo do qual opera independentemente da
primeira entrada de sinal de reldgio e da segunda entrada
de sinal de relédgio.

14. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que o conjunto de circuitos de comutacdo de reldgio para
redugcdo de glitch compreende adicionalmente conjunto de
circuitos e instrugdes para associar a primeira entrada de
sinal de reldégio com o circuito multiplexador de reldgio
utilizando um primeiro encadeamento de controle de reldgio
e segunda entrada de sinal de reldégio com o circuito
multiplexador de reldgio utilizando um segundo encadeamento
de controle de reldgio.

15. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 10, em
gque o conjunto de circuitos de comutacdo de reldgio para
redugcdo de glitch compreende adicionalmente um circuito
decodificador para associar o primeiro encadeamento de
controle de reldégio e o segundo encadeamento de controle de
reldgio.

16. Sistema, de acordo com a reivindicacgdo 10, em
que o conjunto de circuitos de comutacdo de reldgio para
redugcdo de glitch compreende adicionalmente conjunto de
circuitos e instrugdes para derivar a primeira entrada de
sinal de reldgio a partir de um primeiro circuito de loop
travado por fase e a segunda entrada de sinal de reldgio a
partir de um segundo circuito de loop travado por fase.

17. Sistema, de acordo com a reivindicacadoc 10, em
que o© conjunto de circuitos de comutagdo de reldgio para

reducao de glitch compreende adicionalmente conjunto de
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circuitos e instru¢des para associar saida do circuito
multiplexador de reldégio a uma pluralidade de circuitos de
processamento de sinais digitais.

18. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que o conjunto de circuitos de comutacdo de reldgio para
redugdo de glitch compreende adicionalmente conjunto de
circuitos e instrug¢des para associar saida do circuito
multiplexador de reldégio a um chipset de modem de estacdo
mével.

19. Modem de estacdo mdvel para operacdo em
suporte de um dispositivo eletrdnico pessoal, o processo de
sinal digital compreendendo mecanismos para reduzir glitch
na comutagdo a partir de uma primeira entrada de sinal de
reldgio que aciona um circuito multiplexador de reldgio
para uma segunda entrada de reldgio que aciona o circuito
multiplexador de reldgio, compreendendo:

mecanismos de recepcdo para receber um primeiro
sinal de entrada de reldédgio em um circuito multiplexador de
reldgio;

mecanismos para fornecer uma saida de sinal de
reldégio a partir do circuito multiplexador de reldgio em
resposta ao recebimento pelo circuito multiplexador de
reldédgio do primeiro sinal de entrada de reldgio;

mecanismos para determinar um nivel de saida de
fase baixa na saida de sinal de reldgio em resposta a um
nivel de entrada de fase baixa na primeira saida de sinal
de relégio;

mecanismos para forgar o circuito multiplexador
de reldgio a manter o nivel de saida de fase baixa
independente do nivel de fase do primeiro sinal de entrada
de reldgio;

mecanismos para receber um segundo sinal de

entrada de reldgio no circuito multiplexador de reldgio;
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para associar a primeira entrada de sinal de reldgio com o
circuito multiplexador de reldédgio utilizando um primeiro
encadeamento de controle de reldgio e segunda entrada de
sinal de reldgio com o circuito multiplexador de reldgio
utilizando um segundo encadeamento de controle de reldgio.

24. Modem de estagcdo mbvel, de acordo com a
reivindicacdo 19, compreendendo adicionalmente mecanismos
para associar um circuito decodificador ao primeiro
encadeamento de controle de reldgio e ao segundo
encadeamento de controle de reldgio.

25. Modem de estacdo mével, de acordo com a
reivindicacdo 19, compreendendo adicionalmente mecanismos
para derivar a primeira entrada de sinal de reldgio a
partir de um primeiro circuito de loop travado por fase e a
segunda entrada de sinal de reldgio a partir de um segundo
circuito de loop travado por fase.

26. Modem de estacdo mével, de acordo com a
reivindicacdo 19, compreendendo adicionalmente mecanismos
para associar saida do circuito multiplexador de reldgio a
uma pluralidade de circuitos de processamento de sinais
digitais.

27. Modem de estacdo mdével, de acordo com a
reivindicacdo 19, compreendendo adicionalmente mecanismos
para associar a saida do circuito multiplexador de reldgio
a um dispositivo eletrdnico pessoal.

28. Meio wutilizavel por computador possuindo
mecanismos de cédigo de programa legivel por computador
incorporado no me smo para processar instrugdes no
processador de sinais digitais para reduzir glitch na
comutacdo a partir de uma primeira entrada de sinal de
relégio acionando um circuito multiplexador de reldgio para
uma segunda entrada de reldégio acionando o circuito

multiplexador de reldégio, compreendendo:
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mecanismos de cdédigo legivel por computador para
receber um primeiro sinal de entrada em um circuito
multiplexador de reldgio;

mecanismos de cdédigo de programa legivel por
computador para fornecer uma saida de sinal de reldgio a
partir do circuito multiplexador de reldgio em resposta ao
circuito multiplexador de reldgio que recebe o primeiro
sinal de entrada de reldgio;

mecanismos de cbédigo de programa legivel por
computador para determinar um nivel de saida de fase baixa
na saida de sinal de reldgio em resposta a um nivel de
entrada de fase baixa na primeira saida de sinal de
reldgio;

mecanismos de cdébdigo de programa legivel por
computador para forcar o circuito multiplexador de reldgio
a manter o nivel de saida de fase baixa independente do
nivel de fase do primeiro sinal de entrada de reldgio;

mecanismos de cdédigo de programa legivel por
computador para receber um segundo sinal de entrada de
reldégio no circuito multiplexador de reldgio;

mecanismos de cdbédigo de programa legivel por
computador para determinar a presenga de um nivel de
entrada de fase baixa no segundo sinal de entrada de
reldgio;

mecanismos de cbédigo de programa legivel por
computador para comutar a partir da provisdo da saida de
sinal de reldgio em resposta ao primeiro sinal de entrada
de reldégio para fornecer a saida de sinal de reldégio em
reposta ao segundo sinal de entrada de reldgio enquanto
mantém o nivel de saida de fase baixa e durante o nivel de
entrada de fase baixa no segundo sinal de entrada de

reldgio; e
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mecanismos de cédigo de programa legivel por
computador para permitir que a saida do circuito
multiplexador de reldégio siga o nivel de fase da segunda
entrada de sinal de reldgio apds a etapa de comutacgdo.

29. Meio utilizavel por computador, de acordo com
a reivindicag¢do 28, compreendendo adicionalmente mecanismos
de cédigo de programa legivel por computador para associar
saida do circuito multiplexador de reldégio a uma
pluralidade de circuitos de processamento de sinais
digitais.

30. Meio utilizé&vel por computador, de acordo com
a reivindicacgdo 28, compreendendo adicionalmente mecanismos
de cdédigo de programa legivel por computador para assocliar
a saida do circuito multiplexador de reldgio a um chipset

de modem de estacdo mével.
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RESUMO
“CIRCUITO MULTIPLEXADOR DE SINAL DE RELOGIO ISENTO DE
GLITCH E METODO DE OPERAGAO”

Técnicas para o projeto e uso de um processador
de sinais digitais, incluindo (porém ndo limitado a) para
processamento de transmissdes em um sistema de comunicacgdes
(por exemplo, CDMA). Glitch reduzido ocorre na comutagdoc a
partir de uma primeira entrada de reldgio para uma segunda
entrada de reldégio que aciona um multiplexador de reldgio.
O multiplexador de reldgio recebe uma primeira entrada de
reldbgio e prové uma saida de reldgio e determina um nivel
de saida de fase baixa na saida de reldgio em resposta a um
nivel de entrada de fase baixa na primeira saida de
reldégio. Por um periodo de tempo limitado, um nivel de
salda de fase baixa é forcado independente do nivel de fase
do primeiro sinal de entrada de reldgio. O multiplexador de
reldégio recebe uma segunda entrada de reldgio e determina
um nivel de entrada de fase baixa no segundo sinal de
entrada de reldgio. A comutacdo para fornecer a saida de
reldégio em resposta a segunda entrada de reldgio ocorre
durante o nivel de entrada de fase baixa no segundo sinal
de entrada de reldégio. A seguir, a saida do multiplexador
de reldgio segue o nivel de fase do segundo sinal de

reldgio.
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