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Tiivistelmd - Sammandrag

Huonekalun kehysosa tal vastaava valmistetaan ensimmdisestd,
tasomalsesta laminaatista , joka on puuta tai vastaavaa
materiaalia. T&m& laminaatti taivutetaan muotoillun
elimen (16) muodostamiseksi, jolla on yksinkertainen kaare-
vuus. Muotoiltu elin (16) leikataan viipaleiksi (17) kaare-
vuuden emiviivojen suhteen poikittalsessa suunnassa, ja
n4istd viipaleista (17) muodostetaan toinen laminaatti. Té&md
toinen laminaatti taivutetaan toisessa suunnassa toisen kaa-
revuuden muodostamiseksi, jonka eméviivat kulkevat yleisesti
poikittain ensiksi mainittujen em#viivojen suhteen, jolloin
voidaan valmistaa huonekalun kehysosa tai jokin muu kompo-

siittirakenteinen runko, joka on kaksoiskaareva.

En m8belramdel eller liknande framst#lls av ett f&rsta plan-
laminat (13) av tr#4 eller ett annat material. Detta laminat
(13) b¥js f&r att bilda en formad del (16) med en enda bdj-
ning. Den formade delen (16) skirs i skivor (17) tvdrs dver
b8jningens generatriser, och av dessa skivor (17) formas ett
andra laminat. Detta andra laminat b8js i en riktning f&r
att bilda en annan bdjning med generatriser, som strédcker
sig generellt sett tvars &ver de f¥rsta generatriserna, var-
vid en m8belramdel eller ett annat sammansatt stycke med en
dubbelbsjning kan framstédllas.
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Komposiittirakenteinen runko ja menetelmd sen valmistamisek-
si

T8m3n keksinndn kohteena on menetelm& komposiittirakenteisen
rungon valmistamiseksi, joka voi muodostaa esimerkiksi huo-

nekalun kehikon osan tai jonkin muun tuki- ja/tai koristera-
kenteen.

On hyvin tunnettua valmistaa huonekalun kehikkoja tai kehi-
kon osia puulaminaateista, jotka k&sittdv#t keskindisesti
kerrostettuja tai p&#llekkdin asetettuja puulamelleja ja ko-
vettuvasta sideaineesta tai liimasta koostuvia v&likerrok-
sia. Kun lamellit on kerrostettu keskin#disesti, laminaatti
voidaan taivuttaa tai k8yristd¥ haluttuun muotoon ennen si-
deaineen tai liiman kovettamista. Laminaattia voidaan tai-
vuttaa tai k&yristdd ainoastaan yhdessd ainoassa suunnassa,
nimittdin kerrosten tai lamellien suhteen poikittaisessa
suunnassa. On my8s ehdotettu t#llaisen taivuttamisen yhdis-
t8mistd v&i&ntdmiseen. Kuitenkin muodot, joita voidaan val-
mistaa tavanomaisilla puulaminaattien muotoilutekniikoilla,
ovat erittdin rajoitettuja.

T4m38 keksintd saa aikaan menetelm&n pitk&nomaisen komposiit-
tirakenteisen rungon valmistamiseksi, jolle voidaan halutta-
essa antaa kaksoiskaareva muoto.

Siten t&m& keksintd saa aikaan menetelm&n komposiittiraken-
teisen rungon valmistamiseksi, jossa menetelm&ssd valmiste-
taan ensimm&inen laminaatti keskin#isesti kerrostetuista en-
simm#isistd materiaalilamelleista ja ensimméisen sideaineen
vilikerroksista, leikataan ensimm#éinen laminaatti viipaleik-
si ensimm8isten lamellien suhteen poikittaisessa suunnassa
toisten lamellien tuottamiseksi ja valmistetaan toinen lami-
naatti n&istd toisista lamelleista kerrostamalla ne keski-
ndisesti toisen sidemateriaalin v&likerrosten kanssa.

On selvd4, ettd t&min keksinn®n menetelmsn mukaisesti val-
mistettu sekarakenteinen runko k&sitt¥4 useita olennaisesti
yhdensuuntaisesti ulottuvia materiaalis#ikeitd, joilla on
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pieni suorakulmainen tai suunnikkaanmuotoinen poikittainen
poikkileikkaus ja jotka on kytketty kesken#&n sidemateriaa-
lien ensimméiselld ja toisella kerroksella. Sidemateriaalin
tai liiman ensimmdinen ja toinen kerros, jotka ovat edulli-
sestl samantyyppisid, voivat olla esimerkiksi sellaisia,
jotka voidaan pehmitt&8 esimerkiksi kuumentamalla ja/tai
kostuttamalla. T4llaisessa tapauksessa pitk&nomainen sekara-
kenteinen runko, joka on valmistettu t&m&n keksinndn mukai-
sella menetelm&lld, voidaan taivuttaa tail k&8yrist&& my8hem-
min mihin tahansa haluttuun yksinkertaiseen tai kaksoiskaa-
revaan muotoon.

Edullisessa suoritusmuodossa ennen sideaineen ensimmdisen
kerroksen kovettamista ja ennen leikkaamista ensimm&inen la-
minaatti kuitenkin taivutetaan, jolloin leikkauksen suunta
on poikittain t&llaisen taivutuksella muodostetun kaarevuu-
den ensimmdisten emdviivojen suhteen. Samoin ennen sideai-
neen toisen kerroksen kovettamista toinen laminaatti voidaan
taivuttaa kaarevuuden muodostamiseksi siihen, jossa on toi-
set emdviivat, jotka kulkevat poikittain ensimm8isten emd&-
viivojen suhteen. T&m&n ansiosta t&m&n keksinndn mukaisella
menetelmdll8 valmistetulle komposiittirakenteiselle rungolle
voidaan antaa haluttu yksinkertaisesti kaareva tai kaksois-
kaareva muoto samalla, kun komposiittirakenteinen runko val-
mistetaan ennen sideaineen tai liiman kovettamista, joka voi
olla esimerkiksi kuumassa kovettuvaa. Taivutustydt voidaan
sitten tehdd sopivissa muoteissa tai muotoilutydkaluissa,
joissa paine ja 18mpd kohdistetaan ensimm8iseen ja vastaa-
vasti toiseen laminaattiin.

Ensimmdinen laminaatti voidaan leikata suunnassa, joka muo-
dostaa terdvdn kulman ensimm8isten lamellien kanssa, jolloin
muodostettu komposiittirakenteinen runko k&sitt8d useita
materiaalisdikeitd tai -rivejd, joilla on suunnikkaanmuotoi-
nen poikittainen poikkileikkaus. Erddssd edullisessa suori-
tusmuodossa ensimméinen laminaatti leikataan kuitenkin suun-
nassa, joka on olennaisesti suorissa kulmissa ensimmdisten
lamellien suhteen, jolloin materiaalisdikeet saavat olennai-
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sesti suorakulmaisen poikkileikkauksen. Ensimm8isiss& lamel-
leissa ja/tai toisissa lamelleissa voi olla haluttaessa eri-
laiset paksuudet. Kuitenkin paksuus on edullisesti sama
kaikkien ensimm&isten lamellien kohdalla ja samoin myds
toisten lamellien kohdalla. Jokaisen ensimm8isen lamellin
paksuus voi poiketa toisten lamellien paksuudesta tai se voi
olla sama kuin toisten lamellien paksuus. Viimeksi mainitus-
sa tapauksessa muodostetussa sekarakenteisessa rungossa
18snd olevat materiaalisdikeet saavat yhdenmukaisen, olen-
naisesti neliSméisen poikkileikkauksen.

Periaatteessa ensimmdiset lamellit voi olla valmistettu yh-
destd tai useammasta sopivasta taivutettavasta materiaalis-
ta, kuten muovista tai metallista, ja ensimm#inen laminaatti
voi kd8sitt&8 kuituja, jotka voivat olla esimerkiksi lujite-
kuituja, jotka on lis&tty muovimateriaalin lamelleihin
ja/tal rakennusaineisiin. Kun ensimmdisen laminaatin kuidut
kulkevat olennaisesti samassa suunnassa, ensimmdinen lami-
naatti leikataan edullisesti olennaisesti kuitujen suunnas-
sa, jolloin kuidut kulkevat muodostetussa komposiittiraken-
teisessa rungossa olevien useiden materiaalisdikeiden pit-
kitt&8issuunnassa. Er#issd t8m¥n keksinn®n mukaisen menetel-
min suoritusmuodossa v&hint#&n muutamat ja etenkin useimmat
ensimm8iset lamellit on muodostettu puusta ja kuidut ovat
puukuituja. Lujuuden ja/tai koristelun johdosta muutamat en-
simmiisistd lamelleista voivat olla valmistettuja metallista

tai muovista, jonka v8ri poikkeaa puulamellien vé&ristd.

Viipaleiden tai toisten lamellien paksuus, jotka on leikattu
ensimmidisestd laminaatista, voidaan valita riippuen laajuu-
desta, jossa toinen laminaatti on k&8yristettdvd tai taivu-
tettava. Er&8ss¥ t8m&n keksinndn esimerkissd jokaisen toisen
laminaatin paksuus on normaalisti 1 - 5 mm.

T8m&n keksinndn mukaista menetelm#d voidaan k8yttdd useiden
eri muotoisten, yksinkertaisesti kaarevien tai kaksoiskaare-
vien komposiittirakenteisten runkojen valmistamiseksi moniin
eri tarkoituksiin. T#llaiset komposiittirakenteiset rungot
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voivat muodostaa esimerkiksi tuki- ja/tai koristerakentei-
den, porttikdytdvien, kaikenlaisten kehikkojen jne. osan.
T&118 hetkelld uskotaan, ettd keksinndn mukainen menetelm¥
on erittdin edullinen huonekaluteollisuudessa huonekalujen
kehysrakenteiden tai niiden osien valmistamiseksi.

Tdmd keksint8 saa my8s aikaan komposiittirakenteisen rungon,
joka on laminaatti, joka koostuu keskin#isesti kerrostetuis-
ta ensimmdisistd materiaalilamelleista ja ensimmiisen side-
aineen vdlikerroksista, jolloin laminaatti on jaettu saman-
suuntaisesti kulkeviksi toisiksi lamelleiksi, jotka kulkevat
poikittain ensimmdisten lamellien suhteen toisen sideaineen
v8likerrosten kanssa.

Keksint88 selitetddn seuraavassa l¥hemmin viitaten piirus-
tuksiin, joissa

kuvio 1 on perspektiivikuva ensimmdisestd tuolista edestd,
jonka kehysosat on valmistettu t&m#n keksinndn mukaisella
menetelmdlld,

kuvio 2 on sivupystykuva tasomaisesta puulaminaatista,

kuvio 3 on perspektiivikuva edestd kuvion 2 laminaatista,
joka on taivutettu olennaisesti U-muotoiseksi elimeksi,

kuvio 4 on perspektiivikuva edestd kuvion 3 mukaisesta U-
muotoisesta elimestd, joka on esitetty leikattuna useiden U-
muotoisten lamellien aikaansaamiseksi,

kuvio 5 on perspektiivikuva edestd kuviossa 4 muodostetuista
lamelleista, jotka on jérjestetty puristusmuottiin tuolin
kehysaihion valmistamiseksi kuvion 1 mukaista tuolia varten, .

kuvio 6 on perspektiivikuva edestd kuvion 5 muotista sen
olessa suljettuna,

kuviot 7 ja 8 esittdvdt suurennetussa mittakaavassa kuvion 1
mukaisen tuolin kehikon poikittaisia poikkileikkauskuvia,
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kuvio 9 on suurennettu poikkiléikkauskuva U-muotoisesta eli-
mestd, joka on valmistettu leikkaamalla kuviossa 4 esitetyl-
14 tavalla,

kuvio 10 esitt8d toista tuolia, jonka kehysosat on valmis-
tettu t&mé&n keksinndn mukaisella menetelmdlld, ja

kuvio 11 esitt8d lopullista taivutus- ja puristusprosessia
kuviossa 10 esitetyn tuolin kehysaihion valmistamiseksi.

T8ss8 selityksessd& kdsitteet "ylempi", "alempi", "oikea",
"vasen", "takaosa", "etuosa", "pystysuora", "vaakasuora" ja
niiden johdokset koskevat keksint8&, kuten se on md&rdtty
asemaltaan kuviossa 1. Kuitenkin on selvdd, ettd keksintd
vol omaksua useita vaihtoehtoisia suuntautumismuotoja pait-
si, mikd8li toisin ei ole esitetty. On my8s selvdd, ettd
oheisissa piirustuksissa esitetyt erityiset laitteet ja pro-
sessit, jotka on esitetty seuraavassa selityksessd, ovat yk-
sinkertaisesti oheisissa patenttivaatimuksissa m&&ritellyn
keksinnén esimerkkisuoritusmuotoja. Siten t#ssd esitettyjd
suoritusmuotoja koskevat erityiset mitat ja muut fysikaali-
set ominaisuudet eivit ole rajoittavia, mik&li patenttivaa-
timuksissa ole toisin esitetty.

Kuvio 1 esitt&d48 tuolia 10, jossa on paljaat kehysosat 11,
jotka on valmistettu t&m#n keksinnén mukaisella menetelmdl-
14. Kehysosa 11 voi k&sitt88 edelleen kehysosia (ei esitet-
ty), jotka on peitetty verhoilulla 12 ja liitetty paljaisiin
kehysosiin 11 jollakin tavanomaisella tavalla.

Kuviossa 1 esitetyt paljaat kehysosat 11 voivat olla valmis-
tettuja kuviossa 2 esitetyn puulaminaatin 13 tasomaisesta
kappaleesta. Laminaatti 13 on valmistettu useista tasomai-
sista puulamelleista tai viiluista 14 ja v&lissd olevista
sideaine- tai liimakerroksista 15. Kuviossa 2 esitetty taso-
mainen puulaminaatti 13 voidaan taivuttaa elimen 16 muodos-
tamiseksi, joka on esitetty kuviossa 3 ja joka voi olla
olennaisesti U-muotoinen, kuten on esitetty, tai joka voi
olla taivutettu johonkin muuhun haluttuun yksinkertaisesti
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kaareutuvaan muotoon k&8yttd&m&ll4 tavanomaista taivutustek-
niikkaa. Siten taivutus voi tapahtua puristimessa tai puris-
tusmuotissa, joka kdsittdd l&mmityslaitteen laminaatin 13
kuumentamiseksi muotoilun aikana. Laminaatti 13 taivutetaan
tal muotoillaan edullisesti ennen sideaine- tai liimakerros-
ten 15 kovettamista, joka sideaine tai liima voi olla esi-
merkiksi kuumassa kovettuvaa. T&md merkitsee sitd, ettd tai-
vutetun laminaatin 13 kuumentaminen puristimessa tai muotis-
sa ldmmityslaitteella kovettaa laminaatin liiman tai sideai-
neen sen jd&lkeen, kun laminaatti 13 on muotoiltu U-
muotoiseksi elimeksi 16.

Taivuttamisen j#lkeen U-muotoinen elin 16 leikataan viipa-
leiksi tai leikataan pitkitt#din suhteellisen ohuiksi viipa-
leiksi 17 tavanomaisen leikkaus- tai sahausty®kalun avulla.
Kuten kuvion 9 p8&&tykuvasta n&hd#3&n, jokainen tdllainen vii-
pale muodostuu rinnakkaisista, samansuuntaisesti kulkevista
puusdie-elimistd 18, joissa on olennaisesti suorakulmainen
tai nelidmdinen poikkileikkaus ja jotka on sidottu yhteen
sideaine- tai liimakerroksilla 15. On selv#8d, ettd8 laminaat-
ti 13 taivutetaan edullisesti poikittain puulamellien 14
puumateriaalin kuitujen pitkitt&issuunnan suhteen, mik& tar-
koittaa sitd, ettd viipaleissa 17 puukuidut kulkevat olen-
naisesti sdie-elimien 18 pitkittdissuunnassa. Useita viipa-
leita 17 kerrostetaan sitten keskin&isesti niiden v&liss¥
olevien kovettuvan sideaineen tai liiman kerroksien kanssa
toisen laminaatin muodostamiseksi, jota selitet&8n myShemmin
l8hemmin ja joka voidaan taivuttaa tai k#8yrist&i t&llaisten
lamellien tason suhteen poikittaisessa suunnassa kdytt&m&lla
samanlaista menetelmdd, jota kdytetddn kuviossa 3 esitetyn
elimen 16 muotoilemiseksi. Siten voidaan saada aikaan mik&

tahansa kaksoiskaareva muoto tai kolmidimensionaalinen osa.

Kuvioissa 5 ja 6 on esitetty, miten kuviossa 1 esitetyn tuo-
lin 10 paljaana olevat kehysosat 11 voidaan valmistaa ku-
vioissa 4 ja 9 esitetyistd U-muotoisista viipaleista 17. So-
piva mddrd U-muotoisia viipaleita 17 asetetaan yleisesti nu-
merolla 20 merkityn puristusty8kalun tai muotin perustan 19
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pddlle. Viipaleet 17 jdrjestetddn pinotusti tai keskindises-
ti kerrostetusti v8lissd olevien sideaine- tai liimakerros-
ten 21 suhteen (kuviot 7 ja 8). Kuviossa 5 esitetyss¥& suori-
tusmuodossa kehysyksikkd k&sittd88 vdhint88n neljd erillistd
viipaletta 17, jotka kdsittdv&t alemman viipaleen 23, ylem-
mén takaviipaleen 22 ja kaksi ylempdd etuviipaletta 24.
Ylemm&n takaviipaleen 22 vapaat pddtyosat on taivutettu
yl8spdin. Ylemmdt etuviipaleet 24 voidaan muodostaa viipa-
leista, jotka on leikattu kuviossa 2 esitetystd tasomaisesta
puulaminaatista ja jotka on esitetty siten, ettd ne ovat
kytkenn¥dssd sekd ylemm8én takaviipaleen 22 ettd alemman vii-
paleen 23 vapaiden p#dtyosien kanssa. Kolmikulmaisia kiiloja
25 voidaan sovittaa niihin tiloihin, jotka muodostuvat sin-
ne, missd viipaleet 22, 23 ja 24 tulevat yhteen ja liittyvat
yhteen, ja liimaa tai sideainetta ei levitetd ainoastaan
vierekkdisten viipaleiden 22, 23 ja 24 vdliin, vaan myd&s
kiilojen 25 ja viipaleiden kosketuspintojen vdliin. Ndin
muodostettu laminaattirakenne voidaan puristaa haluttuun
muotoon siirrettd8villd ty8kalu- tai puristuselimilld 26, 27
ja 28, joita voidaan siirt&8 kuviossa 5 esitettyjen nuolten
suunnassa kuviossa 6 esitettyyn suljettuun asentoon. Kun la-
minaattirakenne on puristettu haluttuun muotoon, kuten ku-
viossa 6 on esitetty, liima tai sideaine kovetetaan. Siten
kdytettdessi kuumassa kovettuvaa sideainetta rakennetta voi-
daan kuumentaa ty®kalussa esimerkiksi suurtaajuuskuumennuk-
sella. Puristustyskalussa 20 viipaleiden 22 ja 23 vapaat
pididtyosat yhdistet&88n laminaatin 24 kanssa jalkaosien 29
muodostamiseksi, kun taas viipaleiden 22 ja 23 liitos- tai
yhdist8v& osa 30 muodostaa kuviossa 1 esitetyn tuolikehikon
selk¥osan 31. Kun liima tai sideaine on kovettunut, ndin
muodostettu kehysrakenneaihio poistetaan puristustydkalusta
20 ja aihion pinta voidaan hioa tai ty¥st#88 halutun pinta-
viimeistelyn ja/tai poikkileikkausmuodon, esimerkiksi ku-
viossa 7 esitetyn elliptisen muodon aikaansaamiseksi. Halut-
taessa valmistettu kehysrakenne voidaan peittdd viilukerrok-
sella 32 tai jollakin muulla halutulla pintakerroksella.
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Kuvio 10 esittdd tuolin erdstd toista suoritusmuotoa 32,
jossa on etujalat 34, takajalat 35, k#sinojat 36, istuin 37
ja selkdnoja 38. Verhoillut istuin 37 ja selk#noja 37 seki
kaarevat takajalat 35 voidaan valmistaa tavanomaisilla huo-
nekalujen valmistusmenetelmilld. Siten selk#noja 38 voi
kdsittdd kaarevan sisemmén puulevyn, mutta t&m& levy samoin
kuin takajalat 35 ovat yksinkertaisesti kaarevia, niin ett§
ne voidaan muotoilla k&ytt&m#l1& tavanomaisia menetelmiy.
Kuitenkin vastakkain jdrjestetyt etujalat 34 ja k#sinojat 36
on yhdistetty liitososalla 39, joka ulottuu tuolin selk#no-
jan 38 taakse, niin ettd etujalat, k&sinojat ja liitososa
muodostavat yhden ainoan yhten#isen kehysosan 40, joka on
kaksoiskaareva. Tdmd kaksoiskaarevuuden omaava kehysosa 40
voidaan valmistaa keksinndn mukaisella menetelm&114.

Tuolin kehysaihio 41 (kuvio 11) voidaan valmistaa U-muotoi-
sista viipaleista 17, jotka on valmistettu kuvioiden 2 - 4
yhteydessd esitetylld tavalla. Kuvio 11 esittd8 puristustyd-
kalun osia 42 ja 43, joissa on muotoilupinnat 44 ja vastaa-
vasti 45, jotka ovat komplementaarisia kehysaihion 41 vas-
takkaisten ulkopintojen suhteen. Kehysosa 42 muodostuu
erillisist8 elementeistd 48, kun taas kehysosa 43 muodostuu
elementeistd 49 ja 50. N&m& elementit on kiristetty yhteen
pulteilla 46 ja 47. Kehysaihio 41 voidaan valmistaa siten,
ettd U-muotoinen laminaatti, joka koostuu U-muotoisista vii-
paleista 17 ja v8liss& olevista sideaine- tai liimakerrok-
sista, jdrjestetd8n puristustyskalujen 42 ja 43 muotoilupin-
tojen 44 ja 45 vdliin kuviossa 11 esitetylld tavalla. Kun
ty8kalun osat siirret#8n suljettuun asentoon, U-muotoiseen
laminaattiin kohdistuu korkea paine, ja sideaine tai liima
voidaan kovettaa laminaatin ollessa paineessa, esimerkiksi
kuumentamalla laminaattia suurtaajuustekniikalla.

Kuten yl1l8 mainittiin, kuviossa 2 esitetyn laminaatin 13 la-
mellit on valmistettu edullisesti puusta. Kuitenkin luujuu-
den johdosta ja/tai lopullisen tuotteen koristepintakuvion

aikaansaamiseksi muutamat tai kaikki lamellit voi olla val-

mistettu muista materiaaleista, kuten metallista tai muovis-
ta.



97788

Esimerkki 1

Kuviossa 1 esitetty tuolin kehikko voidaan valmistaa seuraa-
vasti:

Mallin tai piirustuksen perusteella kuviossa 3 esitetyn U-
muotoisen elimen muotoiluun kdytetyn puristusmuotin muotoi-
lupintojen ja kuvioissa 5 ja 6 esitetyn puristusmuotin muo-
toilupintojen kaareva muoto voidaan m88rittdd kdyttdmdlls
tavanomaista CAD/CAM-tekniikkaa. Tasainen puulaminaatti val-
mistetaan viilukerroksista ja v8liss& olevista, kuumassa ko-
vettuvan kaksikomponenttiurealiiman kerroksista. viilupak-
suus valitaan t&m&n jdlkeen suoritettavan taivutuksen mukai-
sesti, mutta se voi olla esimerkiksi 1 - 2 mm. N#in valmis-
tettu tasainen laminaatti taivutetaan U-muotoisen elimen
muodostamiseksi, kuten on esitetty kuviossa 3, tavanomaises-
sa puristustySkalussa tai puristusmuotissa. U-muotoista
elint8 kuumennetaan suurtaajuustekniikalla sen ollessa pu-
ristusmuotissa paineessa liiman kovettamiseksi. Esimerkiksi
U-elimen jalkojen et8isyys voi olla n. 380 mm.

Kun U-muotoinen elin on poistettu puristustydskalusta, elin
leikataan U-muotoisiksi viipaleiksi 17 py&Srivdn sahaus- tai
leikkaustydkalun avulla, joka k&sittd48 akselin ja useita
yhtd suurella et8isyydelld olevia leikkureita, joissa on
leikkaustimantit, ja leikkausty&kalua voidaan pydrittdd n.
5000 rpm:n kierrosnopeudella. Esitetyn tyyppisen leikkaus-
ty8kalun avulla kuviossa 3 esitetty U-muotoinen elin voidaan
leikata viipaleiksi, niin ettd8 saadaan aikaan tasaiset leik-
kauspinnat ilman, ettd vdri muuttuu liiallisen kuumenemisen
johdosta. Jokaisen U-muotoisen viipaleen 17 paksuus, joka
vastaa olennaisesti leikkaustyskalun vierekkdisten leikku-
reiden vdlistd etdisyyttd, valitaan seuraavassa taivutuspro-
sessissa suoritettavan taivutusasteen mukaisesti. Vviipalei-
den paksuudeksi valitaan kuitenkin tavallisesti 1 - 5 mm.

U-muotoiset viipaleet 17 ja kiilamaiset elimet tai kiilat 25
jd8rjestetd8n sitten kuviossa 5 ja 6 esitettyyn puristustyd-
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kaluun tai -muottiin ja kuumassa kovettuvaa, kaksikomponent-
tiurealiimaa (Casco No. 1203) levitet&8n viipaleiden 17 ja
kiilojen 25 vierekk&isille pinnoille. Kun tarvittava m#4ri
viipaleita on jdrjestetty puristustydkaluun 20, tydskalun
elimet 26, 27 ja 28 siirretd8n niiden suljettuun asentoon,
joka .on esitetty kuviossa 4, ja n. 80 kg/cm?:n paine voidaan
kohdistaa laminoituun n8ytteeseen n. 180 - 300 sekunnin
ajaksi. N8ytettd kuumennetaan samanaikaisesti suurtaajuudel-
la liiman kovettamiseksi n8ytteen ollessa paineessa. Liiman
kovettumisen j&lkeen ndyte poistetaan puristustyskalusta ja
sen voidaan antaa sitten j&&hty& tukemalla se samalla tuki-
laitteeseen, jossa on tukipinnat, jotka ovat komplementaari-
sia ndytteen pintojen suhteen. Viimeistelty ndyte voidaan
j8rjestdd sitten viisiakseliseen CNC-ty8st8keskukseen tai
johonkin muuhun tietokoneohjattuun leikkauskoneeseen, tai
ndyte tai aihio voidaan viimeistelld jollakin muulla tavalla
halutun lopullisen ulkomuodon aikaansaamiseksi ja valmistet-
tavan huonekalun kehysosan viimeistelemiseksi.

Esimerkki 2

Kuviossa 11 esitetty tuolin kehysaihio 41 voidaan valmistaa
leikkaamalla U-muotoinen elin 16 (kuvio 3), kuten yll& on
esitetty esimerkissd 1. Laminaatin 13 (kuvio 2) jokaisen
puulamellin 14 paksuus voi olla 1 - 1,5 tai 2 mm ja jokaisen
viipaleen 17 (kuvio 4) paksuus voi olla 1 - 5 mm, etenkin
1,5 mm. Leikkaaminen suoritetaan esimerkissd 1 esitetylld
leikkauslaitteella. Liima, jota kdytetd&n viipaleiden 17 si-
tomiseksi yhteen tuolin kehysaihion 41 muodostamiseksi, on
kuumassa kovettuvaa, kaksikomponenttiurealiimaa, jota levi-
tet88n viipaleiden pinnoille 100 - 120 g/m?*. Puristusty&ka-
lun osilla 42 ja 43 kohdistettu paine ja puristus- ja kove-
tusaika samoin kuin j&#hdytysmenetelmdt ovat samat kuin esi-
merkissd 1. N&in valmistettu tuolin kehysaihio 41 voidaan
tySstdd tai k&sitelld muulla tavoin kehysosan 40 valmistami-
seksi, jolla on haluttu muoto ja pintaviimeistely, esimer-
kiksi viisiakselisessa CNC-ty¥stdkeskuksessa.
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Alan ammattihenkil8lle lienee selvd8 edelld olevasta seli-
tyksestd, ettd keksint8d voidaan muuntaa monin eri tavoin
poikkeamatta t#ss¥ esitetyn keksinn®n puitteista. Téllaiset
muunnelmat kuuluvat seuraavien patenttivaatimusten piiriin,
mik41li n¥iss¥ vaatimuksissa el ole toisin esitetty.



12 07788

Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd komposiittirakenteisen rungon (11, 40) valmis-
tamiseksi, tunnettu siiti, ettl

muodostetaan ensimméinen laminaatti (13) keskin#i-
sesti kerrostetuista ensimmdisistd materiaalilamelleista
(14) ja ensimmdisen sideaineen (15) materiaalilamellien
vdliss¥ olevista kerroksista,

tdmdn jdlkeen taivutetaan laminaatti (13), kun en-
simmdinen sideainekerros ei ole viels kovettunut, v&hint&&n
yhden ensimmdisen kaarevuuden muodostamiseksi, jossa on en-
simmdiset emdviivat,

leikataan ensimm#dinen laminaatti viipaleiksi ensim-
mdisten emdviivojen suhteen yleisesti poikittaisessa suun-
nassa toisten lamellien (17) muodostamiseksi, ja

muodostetaan toinen laminaatti toisista lamelleista
(17) kerrostamalla ne keskindisesti toisen sideaineen (21)
materiaalikerrosten v&8liss¥ olevien kerrosten kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm3, t unnet -
t u siitd, ettd leikkaussuunta on olennaisesti suorassa
kulmassa ensimmdisten em&viivojen suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelm&, t u n -
nettu siitd, ettd taivutetaan edelleen toinen laminaat-
ti toisen sideainekerroksen (21) ollessa viel¥ kovettumaton
vdhintddn yhden toisen kaarevuuden muodostamiseksi toiseen
laminaattiin, jossa kaarevuudessa on toiset em#viivat, jotka
kulkevat poikittain ensimm#isten em&viivojen suhteen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelm8, t unnet -
t u siitd, ettd toisen laminaatin taivuttaminen sijoittaa

toiset emdviivat suorissa kulmissa ensimmiisten emiviivojen
suhteen.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd ensimmiinen laminaatti (13) si-
joitetaan siten, ett# sen kuidut kulkevat olennaisesti sa-
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massa yleisessd suunnassa, ja ettd ensimm8inen laminaatti
taivutetaan poikittain kuitujen suunnan suhteen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelm&, t unne t -
t u siit¥, ettd ensimmdisen laminaatin taivuttaminen si-
joittaa ensimmiisen laminaatin olennaisesti suoraan kulmaan
kuitujen suunnan suhteen. |

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelmd,
tunnettu siit¥, ettd ainakin muutamat ensimmiiset
lamellit (14) koostuvat puusta ja kuidut k&sittdvit puukui-
tuja.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ensimm8inen laminaatti leika-
taan siten, ett¥ jokaisen toisen lamellin paksuudeksi tulee
l—sm.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siits, ettd komposiittirakenteinen runko on
huonekalun kehysosa.

10. Komposiittirakenteinen runko (11, 40), tunnettu
siit4, ettHd se k&sitt¥3 ensimmdisen laminaatin (13), joka
koostuu keskin¥isesti kerrostetuista ensimméisistd materiaa-
lilamelleista (14) ja niiden v&liss¥d olevista ensimmdisen
sideaineen (15) kerroksista, joka laminaatti (3) on jaettu
samansuuntaisesti kulkeviksi toisiksi lamelleiksi (17), jot-
ka kulkevat poikittain ensimm#isten lamellien (14) suhteen
niiden v&lissé4 olevien toisen sideaineen (21) kerrosten
kanssa, jolloin ainakin ensimm#isilld lamelleilla (14) ja
v8liss¥ olevalla sideaineen (15) ensimm#diselld kerroksella
ja mahdollisesti my8s toisilla lamelleilla (17) ja vdlissd
olevilla sideaineen (21) toisilla kerroksilla on kaareva
muoto.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen komposiittirakenteinen
runko, tunnettu siit4, ett4d ainakin osa ensimmiisis-
t4 lamelleista (13) on puuta, jonka kuidut kulkevat olennai-
sesti toisten lamellien (17) suunnassa.
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12. Jonkin patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen sekaraken-
teinen runko, t unne t t u siit4, ettd jokaisen toisen
lamellin (17) paksuus on 1 - 5 mm.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 12 mukainen sekaraken-
teinen runko, t unnet t u siitd, ettd runko on huoneka-
lun kehysosa (11, 40).

14. Huonekalun kehikko, joka on valmistettu jonkin patentti-
vaatimuksen 1 - 9 mukaisella menetelm#llH.
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Patentkrav:

1. Fo6rfarande for framstdllning av en ramdel med kom-
positstruktur (11, 40), kannetec knat av att

ett forsta laminat (13) bildas av 6ver varandra
anordnade forsta materiallameller (14) och av mellanlig-
gande skikt av ett forsta bindemedel (15),

laminatet (13) darefter bdjs, medan det fdrsta
bindemedelsskiktet befinner sig i icke-hardnat tillstand,
£8r bildning av Atminstone en férsta krdkning med férsta
generatriser,

det fdrsta laminatet skivas generellt i tvarrikt-
ningen mot de fdrsta generatriserna fér att astadkomma
andra lameller (17), och

ett andra laminat bildas av de andra lamellerna
(17) genom att &verlagra dessa inbdrdes med mellan mate-

rialskikten liggande skikt av ett andra bindemedel (21).

2. Férfarande enligt patentkrav 1, k annetecknat
av att skarriktningen stdr visentligen i rat vinkel mot de

fdrsta generatriserna.

3. Fdrfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k a nn e -

t ecknat av att vidare det andra laminatet bdjs,
medan det andra bindemedelsskiktet (21) befinner sig i
icke-hardnat tillstand, for att i det andra laminatet bilda
dtminstone en andra krokning med andra generatriser, som

stricker sig i tvarriktningen mot de fdrsta generatriserna.

4. Fdrfarande enligt patentkrav 3, k @annetecknat
av att béjningen av det andra laminatet fa&r de andra gene-
ratriserna att bilda radta vinklar mot de fdérsta generat-

riserna.

5. Fdorfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, k a n -
netecknat av att det fdérsta laminatet (13) positi-

oneras si att dess fibrer stracker sig i vésentligen samma
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generella riktning, och att det fdérsta laminatet bdjs 1

tvarriktningen mot fibrernas riktning.

6. Forfarande enligt patentkrav 5, k @ nnetecknat
av att bdjningen av det férsta laminatet far det forsta la-
minatet att bilda en véasentligen rat vinkel mot fibrernas

riktning.

7. Fébrfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, k a n -
netecknat av att &tminstone nagra av de fdrsta
lamellerna (14) &r av trd och fibrerna innefattar trafib-

rer.

8. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 7, k a n -
netecknat av att det fdrsta laminatet skivas sa
att var och en av de andra lamellerna erhaller en tjocklek

av 1 - 5 mm.

9. Fdrfarande enligt patentkrav 1 - 8, k dnneteck -
n at av att ramdelen med kompositstruktur utgdér en mbbel-
ramdel.

10. Ramdel med kompositstruktur (11, 40), k a nn e -

t ecknad av att den omfattar ett férsta laminat (13)
av over varandra skiktade férsta materiallameller (14) och
mellan dessa liggande skikt av ett foérsta bindemedel (15),
vilket laminat (13) &r uppdelat i i samma riktning sig
striackande andra lameller (17), som stracker sig i tvar-
riktningen mot de fdrsta lamellerna (14) med mellan dessa
liggande skikt av ett andra bindemedel (21), varvid atmins-
tone de fdrsta lamellerna (14) och det mellanliggande férs-
ta bindemedelsskiktet (15) och eventuellt ocksa de andra
lamellerna (17) och de mellanliggande andra skikten (21) av
bindemedel har en krdkt form.

11. Ramdel med kompositstruktur enligt patentkrav 10,

k annetecknad av att dtminstone en del av de

H ] R RRE D H
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forsta lamellerna (13) &r av tra med fibrer, som vasentli-

gen stricker sig i de andra lamellernas (17) riktning.

12. Ramdel med kompositstruktur enligt nidgot av patentkra-
ven 10 eller 11, k annetecknad av att tjockleken

av var och en av de andra lamellerna (17) 4&r 1 - 5 mm.

13. Ramdel med kompositstruktur enligt nagot av patentkra-
ven 10 - 12, kadnnetecknad av att ramdelen ut-

gdér en mdbelramdel (11, 40).

14. Mdbelramdel tillverkad genom férfarandet enligt nagot

av patentkraven 1 - 9.
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