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Ranska

Menetelmd ja kytkentdlaite valvottavan suureen laskemiseksi ennalta
mddrdtyn arvon avulla. - Anordning och kopplingsanordning for
kalkylering av den Overvakade enheten med hjdlp ett pd férhand

bestidmt varde.

Tdmdn keksinndn kohteena on menetelmd ja kytkentdlaite valvottavan
suureen saavuttamisten laskemiseksi ensimmdisen ennalta mddrdtyn

arvon avulla riippuvaisena toisen, ensimmdiseen ndhden erilaisen

arvon saavuttamisesta.

Esimerkiksi mekaanisten ilmididen valvonnan alalla esiintyy silloin
td3116in vdlttidmdttdmyys laskea ennalta midrdtyn arvon ylittdmisen il-
midt valvottavan suureen avulla. Ta&md voi tapahtua riippuvaisena
siitd, ettd mainittu suure ennalta mddrdtyn arvon saavuttamisen jal-
keen ottaa esimerkiksi alemman, samoin ennalta middrdtyn arvon. N&in
on tapaus varsinkin silloin, kun kyseessd on niiden rasitusten analy-
sointi, joiden alaiseksi esine tai mekaaninen laite saatetaan tat

kun egine tai mekaaninen laite joutuu kokemaan kiihdytyksid.

Tdamd keksintd mahdollistaa nyt puhtaasti elektronisen periaatteen
mukaan valvottavan suureen saavuttamisten laskemisen arvon avulla,
joka kuuluu ennalta mddrittyjen arvojen ensimmdiseen lukuun, kun
suure tadmdn jdlkeen ottaa toisen ennalta mddrdtyn arvon, joka voi
kuulua toiseen lukuun arvoja, jotka vastaavat yhtd tal useampaa

ensin mainitun luvun arvoa.



Alussa mainittua laatua oleva menetelmd toteutetaan keksinndn mukaan
siten, ettd valvottavaa suuretta esittdd sdhkdjdnnite, ettd tdtia
sdhkdjinnitettd verrataan vertailujdnnitteeseen ja ettd vertailujédn-
nite yksi ennalta mddr&tyistd arvoista saavutettaessa valvottavan

suureen vaikutuksesta muuttuu arvoon, joka vastaa toista ennalta

mddrdttyd arvoa.

Menetelmdn toteuttamiseksi tarkoitettu kytkentdlaite tunnetaan kek-
sinndn erddn sovellutusmuodon mukaan siitid, ettd valvottavaa suuretta
ilmaiseva jdnnite johdetaan elektronisen Jjidnnitteen vertailijan toi-
seen sisddantuloon, jonka jdnnitteen vertallijan toinen sisdantulo

on yhdistetty vertailujdnnitteeseen vastussiltakytkenndn kautta,

joka jénnitteen vertailijan ulostulomerkin vdlitykselld on vaihto~
kvtkettdvissd kanteen kytkentdtilaan, kun valvottavan suureen ilmai-

seva jdnnite vastaa toista ennalta mddrdttyd arvoa.

Keksinndén mukaan ohjataan siis virtapiirii laskettavista olosuhteista
riippuen, joka virtapiiri ottaa ensimmdisen kytkent&tilan, kun val-
vottava suure saavuttaa ensimmdisen arvon, kun taas virtapiiri ottaa
toisen tilan, kun suure saavuttaa toisen arvon. Tdmi virtapiiri voi
sisdltdd laskulaitteen, joka laskee, kuinka usein mainittu virta-

piiri ottaa ensimmdisen tai toisen tilan.

Keksinndn erddn sovellutusmuodon mukaan voi olla jdrjestetty useita
virtapiireja, joissa kussakin on elektroninen jdnnitteen vertailija,
jonka toinen sisddntulo on kytketty valvottavan suureen tuntevaan
tuntoelimeen ja jonka toinen sisddntulo on kytketty mainittuun vastus-
siltakytkentddn. Jidnnitteen vertailijalla saadusta vertaustuloksesta
riippuen seuraa sitten vastussiltakytkenndn vaihtokytkentd ensimmdi-

sestd toiseen kytkentdtilaan ja pdinvastoin.

Keksinndn erdstd sovellutusesimerkkii selitetidn lihemmin seuraavassa

viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittdd kytkentdlaitetta keksinndn mukaisen menetelmdn to-

teuttamiseksi.

Kuvio 2 esittdd kytkentdlaitteen toimintatapaa kuviossa 1 esitetyn

kaavion mukaan.
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Kuviot 3A-3D esittdvdt kuviossa 1 esitetyn ktykentdlaitteen merkkien

muotoja.

Kuvion 1 mukaiseen kytkentdlaitteeseen on sovitettu tuntoelin 11,
joka ulostulossaan 12 antaa s&hkdjdnnitteen, joka on suhteellinen
suureeseen, joka voi olla esimerkiksi kiihtyvyys. Tuntoelin 11 voi
siis olla kiihtyvyysmittari tai my8skin muita rasituksia analysoiva
laite, esimerkiksi tensometri. Ulostulossa 12 esiintyvd jannite

johdetaan sovitusvahvistimen 14 sisdantuloon.

Vahvistimien ulostulossa johtoon 15 sydtetty jdnnite tuntee valvotta-
van suureen, sils esimerkiksi kiihtyvyyden tai rasituksen. Johto 15
on johdettu useiden elektronisten jidnnitteen vertailijoiden 181, 182
jne. ensimmdiseen sisddntuloon 171, 172 jne., joiden jdnnitteen ver-
tailijoiden lukumddrid vastaa niiden arvojen lukumddrad, joita varten
kulloinkin valvottavan suureen, esimerkiksi kiihtyvyyden saavutta-
misten lukumdidri tdytyy todeta ja nimenomaan edellytykselld, ettd
tdmd suure jokailsta mainittua arvoa varten ottaa lopuksi toisen

ennalta mddrdtyn suuremman tai pienemmdn arvon tai on jo ottanut.

Esimerkiksi ilma-aluksissa on todettava, kuinka usein nk. "kuormitus-
kerroin" on ottanut arvon 3g, 49, 5g, 6g, 8g (g = maan kiintyvyys),
kuitenkin silld edellytykselld, ettd ensin esiintyi pienempi arvo,
esimerkiksi 2g. Kuviossa 2 on esitetty diagramma, jossa abskissa
ilmaisee ajan Jja ordinaatta kuormituskertoimen. Piste A vastaa

lennon alkua, jolloin pisteestd A alkava kidyrd esittdd, ettd kuormi-
tuskerroin nousee nopeasti pisteeseen B, joka sijaitsee arvojen 5g ja
6g vdlillsd, minkd jalkeen tapahtuu lasku pisteeseen C saakka, jossa
saavutetaan pienempi arvo kuin g. Tédmdn jdlkeen tapahtuu nousu pis-—
teeseen D, joka sijaitsee arvon 6g yldpuolella, sitten lasku pistee-
seen E, joka sijaitsee 4g:n ja 5g:n vdlillid. Sitten kdyrd nousee uu-
delleen pisteeseen F saakka  Jjoka sijaitsee 5g:n ja 6g:n vdlilld ja
laskee sen jdlkeen pisteeseén G saakka, joka vastaa negatiivista g-

arvoa. Tdman jdlkeen kdyrd kulkee ldhelld arvoa nolla jne.

Kuviossa 1 esitetty, keksinntn mukaisen menetelmdn toteuttamiseksi
tarkoitettu kytkentdlaitteen sovellutusesimerkki on rakennettu siten,
ettd voidaan todeta, kuinka usein kiihtyvyys ottaa arvon 3g silla
edellytykselld, ettd se saavuttaa kulloinkin sen jdlkeen pienemmén

arvon kuin 2g. Edelleen voidaan todeta, kuinka usein kiihtyvyys ottaa



arvon 4g silld edellytykselld, ettd se kulloinkin tidmdn jdlkeen saa-

vuttaa pikenemmdn arvon kuin 2g, jne.

Esitetyssd sovellutusesimerkissd kytkentdlaite kdsittdd viisi merkin-
antokanavaa, jotka kulleinkin vastaavat arvojen 3g, 4g, 5g, 6g ja 8g
ensimmdisen lukumdidrdn arvoa ja niiden ilmi8iden luku, joissa valvot-—
tava suure ottaa tdmdn arvon, johdetaan ainocastaan silloin 1l&dpi,
kun kulloinkin tdmdn jdlkeen valvottava suure saavuttaa arvon 2g.

Tdmd pdtee mainitun lukumddrdn kaikille arvoille.

Jinnitteen vertailijan 18l toinen sisddntulo 19l on yhdistetty ensim-

mdisen vastussiltakytkenndn 22 liitosjohdon 21l kanssa, jossa vastus-
siltakytkenndssd on kaksi sarjaan kytkettyd vastusta Ry Jja Ri. Ndiden
vastusten yhdyspiste 23l on yhdistetty johdon 24l vialitykselld liitos-
Jjondon 21l kanssa. Vastuksen Ri toinen liitsjohto on yhdistetty maa-
aoituspotentiaalin kanssa, samalla kun vastuksen Rl toinen liitos-—
johteo on yhdistetty johdon 25l valitykselld vertausjdnniteldhteen

26 kanssa.

Lisdksi johto 24l on yhdistetty maadoituspotentiaalin kanssa virta-
piirin 27l vidlitykselld, joka kdsittdd kolmannen vastuksen R{ ja

elektronisen kytkimen 281.

Kun esimerkiksi kanavaa Vl ohjataan afvolla 3g, niin vastusten Rl
ja Ri arvot on valittu siten, ettd jdnnite sisdidntulossa 19l on nou-
sevaa kuormituskerrointa tai nousevaa kiihtyvyyttd varten yhtd suuri
kuin jédnnite sisddntulossa l7l, kun kiihtyvyysarvo, joka todetaan
tuntoelimelld 11, tulee samaksi kuin 3g. Tdti arvoa varten merkki
esiintyy jénnitteen vertailijan 18l ulostulossa, joka merkki merkki-

tien 33 vdlitykselld johdetaan elektroniseen kytkimeen niin, etti

tdmd tulee suljetuksi.

VAstuksen R"l arvo valitaan siten, ettd ja3nnitteen vertailija LSl
ottaa jdlleen ensimmdisen tilansa, kun kiihtyvyyden laskiessa saa-

vutetaan arvo 2g. Silloin td3midn johdosta elektroninen kytkin 28l avau-—

tuu uudelleen.

Jannitteen vertailijan 18l ulostulossa 32l esiintyvdlld merkilld on
kuviossa 3A esitetty muoto. Etukylki f vastaa elektronisen kytkimen
28l sulkemista ja siten siltakytkennin 221 vastuksen R"l kytkemistd,



samalla kun takakylki f' vastaa elektronisen kytkimen 28l avautumista.

Jannitteen vertailijan 18l ulostulo 32l on yhdistetty kytkimen 35l
sisddntulon 34l kanssa, joka kytkin ulostulossaan 36l antaa merkin,
jonka kylijet ovat £ ja f' ja jolla on kuviossa 3 esitetty muotc.
Kytkentd 35l on yhdistetty differentioimislaitteen 371 kanssa, joka
kdsittelee ainocastaan positiivisia tai negatiivisia merkkejd. Diffe-
rentioimislaitetta 37l seuraa merkin muotoilijan kytkentd 381, jonka
ulostulo antaa merkin, jonka muoto on esitetty kuviossa 3C mnositiivi-
sia merkkejd varten ja kuviossa 3D differentioimislaitteen 37l nega-
tiivisia merkkejd varten. Ndin muotoiltu merkki ohjaa sykdysten lasku-
laitetta 391, joka kytketddn kulloinkin yksi askel, kun kiihtyvyys

tai kuormituskerroin pienenee arvon 3g jdlkeen arvoon 2g.

Toinen kanava V2 on rakennettu samanlaiseksi kuin ensimmdinen kanava
Vl’ jolloin kuitenkin vastusten R2 ja R'2 arvot on valittu esimerkiksi
siten, ettd ne vastaavat arvoa 4g kiihtyvyyttd varten. Kuviossa 2 esi-
tetyssd sovellutusesimerkissd toisen vastussiltakytkenndn 222 kolman-
nen vastuksen R"2 arvo on valittu siten, ettd laskulaitteen 39,
kytkentd vastaa kiihdytyksen tapahtumisen ldpikdyntid saman alhaisen

arvon 2g kautta kuin laskulaitetta 39l varten.

Erddn toisen sovellutusmuodon mukaan vastuksen R"2 arvo voi olla
valittu siten, ettd ldpikulun tilojen edelleen laskeminen 4g:std on
erilainen kuin ehto, joka patee kiihdytyksen ldpikulun 3g kautta

tilojen edelleen laskemista varten.

Keksintd mahdollistaa mydskin koestusmenetelmdn toteuttamisen,

jolloin sovitusvahvistimeen 14 johdetaan esimerkiksi toisen sisdadn-
tulon 51 vdlitykselld jdnnite, joka muuttuu ennalta mddrdtyn lain
mukaan ja nimenomaan 'aluksi kohoten tuntoelimelld 11 todettua suu-
retta varten odotettavaan maksimiarvoon ja sitten laskien odotettavaan
minimiarvoon. Voidaan siis todeta, huomioconottaen tdssd koestuksessa

erilaisilla laskulaitteilla 39 saadut laskutulokset, kytkentdlaitteen

sdaanndnmukainen tila.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd valvottavan suureen saavuttamisten laskemiseksi engimmdi-
sen ennalta mddratyn arvon avulla riippuvaisena toisen, ensimmidiseen
suureeseen ndhden erilaisen arvon saavuttamisesta, t unnettu
giitd, ettd valvottavaa suuretta egittdid s&hkdjdnnite, ettd t&dtd sihkd-
jdnnitettd verrataan vertailujdnnitteeseen ja ettd vertailujdnnite yksi
ennalta mddrdtyistd arvoista saavutettaessa valvottavan suureen vaiku-

tuksesta muuttuu arvoon, joka vastaa toista ennalta mddrdttyd arvoa.

2. Kytkentdlaite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmidn toteutta-

miseksi, tunnet tu siitd, ettd valvottavaa suuretta ilmaiseva

jdnnite johdetaan elektronisen jdnnitteen vertailijan (18) toiseen
sisddntuloon (17), jonka jédnnitteen vertailijan toinen sisddntulc on
yhdistetty vertailujdnnitteeseen (26) vastussiltakytkenndn (22) kaut-
ta, joka jannitteen verrtailijan (13) ulostulomerkin védlitykselld on
vaihtokytkettdvissa kahteen kytkentdtilaan, kun valvottavan suureen

ilmaiseva Jjdnnite vastaa toista ennalta mdardattyd arvoa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kytkent8laite, t unnet tu
siitd, ettd vastussiltakytkentd (22) kdsittdd vastuksen (R"l), joka

jdnnitteen vertailijan (18) ulostulomerkistd riippuen on kytkettdvissa

elektronisen kytkimen (28) awvulla.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen kytkentdlaite, t unnet tu
siitd, ettd jadnnitteen vertailijan (18) perdidn on kytketty differen-

ticimislaite (37) sekd sykdysten laskin (39).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen kytkentidlaite, t un -
nettu siitd, ettd on jirjestetty useita kanavia (Vl’ V2), jotka
vastaavat valvottavan suureen useita saavutettavia arvoja ja mahdollis-

tavat kulloistenkin saavuttmisten laskemisen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kytkentdlaite, t unne t t u
siitd, ettd jdnnitteen vertailijan (18) ulostulomerkilld kytkettdvat
vastuksét (R") on valittu siten, ettd eri kanavien (V) laskimia varten

on tolisiaan vastaavat laskuehdot.



7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kytkentdlaite, t unne t t u
siitd, ettd mainittujen vastusten arvot on valittu siten, ettd maini-
tun arvoluvun arvojen laskuehdot ovat erilaiset ja vastaavat toisen

arvoluvun useita arvoja.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 2 -~ 7 mukainen kytkentdlaite, t un -
nettu siitd, ettd vastussiltakytkenndt (22) on kytketty yhteiseen

vertailujdnniteldhteeseen (26).

9. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksen 2 - 8 mukaisen kytkentdlaitteen

koestamiseksi, t unne t t u siitd, ettd jidnnitteen vertailijan
(18) sisdidntuloihin johdetaan jdnnite, joka ensin mainitun arvoluvun

erilaisten arvojen ja toiseksi mainitun arvoluvun erilaisten arvojen

mukaan nousee ja laskee.



Patentkrav

1. Forfarande f&r kalkylering av den Overvakande enhetens uppndende
med hjdlp av det fbrsta p& fdrhand bestdmda vdrdet berocende av upp-
ndende av det andra, med avseende pd det fdrsta vardet olikt vdrde,
kdnnetecknat ddrav, att den elektriska spdnningen avser
den &vervakande enheten, att denna elektriska spdnningen kompareras
med komparationsspinningen och att medan ett av de fdrebestidmda

vidrdena uppnas, komparationsspidnningen férvandlas till virdet, som

motsvarar det andra fdrebestidmda virdet.

2. Kopplingsanordning fdr realisering av forfarandet enligt patent-
kravet 1, k dnnetecknad dédrav, att den, den dvervakande
enheten pekande spdnningen ledes i den ena inkomsten (17) av en
komparerare (18) av den elektriska spdnningen, vars andra inkomst
~ér kopplad med komparationsspinningen (26) genom motstédndbro-
kopplingen (22), som medels utgdngsmirket av spénningskomparatorn
(18) kan vdxelkopplas i tvd kopplingstillstdnd, medan den den dver-—
vakande enheten pekande spdnningen motsvarar det andra forebestidmda

vardet.

3. Kopplingsanordningen enligt patentkravet 2, k & nneteck ~
n a d ddrav, att motstandbrokopplingen (22) uppvisar ett motstdnd
(R"l), som beroende pa utgangsmidrket av spdnningskomparatorn (18)

kan kopplas medels en elektronisk koppling (28).

4. Kopplingsanordningen enligt patentkravet 2 eller 3, k 8 nn e -~
tecknad ddrav, att efter spédnningskomparatorn (18) har kopplats

en differenteringsanordning (37) samt klappningsridkbaren (39).

5. Kopplingsanordningen enligt ndgot av patentkraven 2 - 4,
kdnnetecknad dirav, att det har anordnats flera kanaler

(Vl' V2), som motsvarar flera uppnidende vidrden av den &vervakande

enheten och méjliggdr rdkningen av varje uppndende.

6. Kopplingsanordningen enligt patentkravet 5, k 4 nne teck -~
n ad dirav, att spdnningskomparatorns (18) medels utgdngsmérket
kopplande motstdnd (R") 4r sd valda, att £8r rdknare av olika kanaler

(V) finns varandra motsvarande alkyleringsbetongelser.



7. Kopplingsanordningen enligt patentkravet 5, k a nne teck -
n ad dirav, att virdena av de ndmnda motstdnden dr sd valda, att
kalkyleringsbetingelserna av vdrdena av det ndmnda vdrdetalet é&r

olika och motsvarar flera vidrden av det andra virdetalet.

8. Kopplingsanordningen enligt nigot av patentkraven 2 - 7, k dnne -
t ecknad dirav, att motstandsbrokopplingarna (22) &dr kopplade

med en gemensam komparationsspidnningskdlla (26).

9, Forfarande for provning av kopplingsanordningen enligt ndgot

av patentkraven 2 - 8, k @&nnetecknat dirav, att i
inkomsterna av spidnningskomparatorn (18) ledes spdnning, som stiger
och avfaller enligt olika vdrden av det fdrst ndmnda vdrdetalet och

enligt olika vdrden av det annat namnda vdrdetalet.
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