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一种用于高分子材料的改性造粒设备

(57)摘要

本实用新型涉及高分子材料加工设备技术

领域，尤其涉及一种用于高分子材料的改性造粒

设备。其技术方案包括：冷却箱、加热罐和传动轴

杆，冷却箱的一侧固定安装有电机，电机的输出

端通过传动杆安装有锥齿轮，冷却箱的另一侧固

定安装有半导体制冷器，且半导体制冷器的一侧

固定安装有延伸至冷却箱内部的风机。本实用新

型通过半导体制冷器通电运行产生冷量，再通过

风机通电运行产生风力，风力可以将半导体制冷

器通电运行产生的冷量输送至冷却箱，从而可以

对冷却箱内部的高分子材料颗粒进行快速冷却，

有效避免高分子材料颗粒粘连的问题，保证了高

分子材料造粒质量，降低了高分子材料颗粒残次

品率，同时也提高了高分子材料造粒效率。
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1.一种用于高分子材料的改性造粒设备，包括冷却箱（1）、加热罐（2）和传动轴杆（4），

其特征在于：所述冷却箱（1）的顶部螺纹安装有加热罐（2），所述加热罐（2）的内部卡接安装

有造粒孔板（7），所述造粒孔板（7）的内部通过轴承贯穿安装有延伸至冷却箱（1）内部的传

动轴杆（4），所述传动轴杆（4）的底端固定安装有面齿盘（401），所述传动轴杆（4）的外侧调

节有切割刀（405），所述切割刀（405）的上方通过安装轴杆（406）安装有挤压轮（402），所述

冷却箱（1）的一侧固定安装有电机（101），所述电机（101）的输出端通过传动杆（104）安装有

锥齿轮（105），且锥齿轮（105）与面齿盘（401）啮合连接，所述冷却箱（1）的另一侧固定安装

有半导体制冷器（5），且半导体制冷器（5）的一侧固定安装有延伸至冷却箱（1）内部的风机

（501）。

2.根据权利要求1所述的一种用于高分子材料的改性造粒设备，其特征在于：所述冷却

箱（1）的正面固定安装有控制器（102），控制器（102）的下方固定安装有显示窗（103）。

3.根据权利要求1所述的一种用于高分子材料的改性造粒设备，其特征在于：所述加热

罐（2）的内壁盘旋安装有加热管（202），加热罐（2）的一侧固定安装有高频机（201），且高频

机（201）的一侧通过导线与加热管（202）一端电性连接。

4.根据权利要求1所述的一种用于高分子材料的改性造粒设备，其特征在于：所述加热

罐（2）的顶部螺纹安装有连接盖（301），连接盖（301）的顶部固定安装有进料斗（3）。

5.根据权利要求1所述的一种用于高分子材料的改性造粒设备，其特征在于：所述传动

轴杆（4）外侧的顶部固定安装有下料螺旋叶（404），传动轴杆（4）的外侧等距安装有搅拌杆

（407），且搅拌杆（407）的一端固定安装有清理螺旋板（403）。

6.根据权利要求1所述的一种用于高分子材料的改性造粒设备，其特征在于：所述冷却

箱（1）的正面固定安装有导料管（6），且导料管（6）的内部卡接安装有挡料板（601）。

7.根据权利要求1所述的一种用于高分子材料的改性造粒设备，其特征在于：所述冷却

箱（1）的内部固定安装有斜板（602），且斜板（602）的顶部固定安装有导料板（603）。
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一种用于高分子材料的改性造粒设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及高分子材料加工设备技术领域，具体为一种用于高分子材料的改

性造粒设备。

背景技术

[0002] 高分子材料以高分子化合物为基础的材料，高分子材料是由相对分子质量较高的

化合物构成的材料，包括橡胶、塑料、纤维、涂料、胶粘剂和高分子基复合材料，在高分子材

料生产加工过程中需要对其进行改性造粒，因此，需要用到高分子材料的改性造粒设备改

性造粒对高分子材料进行改性造粒加工，其中申请号为“CN215589677U”所公开的“一种防

堵塞的高分子材料用造粒设备”，其已经解决了现有的高分子材料的造粒设备普遍存在加

料过程中高分子材料易堆积加料漏斗中的问题，进而导致造粒加工作业效率低的多种弊

端，但是在实际使用时类似结构的高分子材料的改性造粒设备还存在诸多缺陷，如：不具有

快速冷却高分子材料颗粒的功能，导致高分子材料颗粒容易粘连，增加了高分子材料颗粒

残次品率，降低了高分子材料颗粒质量；不具有高效传动的功能，导致装置在造粒时增加了

动能损耗成本，增加了高分子材料颗粒造粒成本，不符合节能减排的环保要求，所以需要设

计一种用于高分子材料的改性造粒设备。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种用于高分子材料的改性造粒设备，以解决上述背

景技术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种用于高分子材料的改性造

粒设备，包括冷却箱、加热罐和传动轴杆，所述冷却箱的顶部螺纹安装有加热罐，所述加热

罐的内部卡接安装有造粒孔板，所述造粒孔板的内部通过轴承贯穿安装有延伸至冷却箱内

部的传动轴杆，所述传动轴杆的底端固定安装有面齿盘，所述传动轴杆的外侧调节有切割

刀，所述切割刀的上方通过安装轴杆安装有挤压轮，所述冷却箱的一侧固定安装有电机，所

述电机的输出端通过传动杆安装有锥齿轮，且锥齿轮与面齿盘啮合连接，所述冷却箱的另

一侧固定安装有半导体制冷器，且半导体制冷器的一侧固定安装有延伸至冷却箱内部的风

机。

[0005] 通过半导体制冷器通电运行产生冷量，再通过风机通电运行产生风力，风力可以

将半导体制冷器通电运行产生的冷量输送至冷却箱，从而可以对冷却箱内部的高分子材料

颗粒进行快速冷却，有效避免高分子材料颗粒粘连的问题，保证了高分子材料造粒质量，降

低了高分子材料颗粒残次品率，同时也提高了高分子材料造粒效率；通过电机通电运行通

过传动杆带动锥齿轮进行旋转，旋转的锥齿轮通过啮合连接的面齿盘带动传动轴杆进行旋

转，旋转的传动轴杆通过安装轴杆带动挤压轮进行旋转以及带动切割刀进行旋转，旋转的

挤压轮可以将高分子材料挤压通过造粒孔板，同时利用旋转的切割刀对通过的高分子材料

进行切割，从而实现对高分子材料进行造粒的目的，利用传动轴杆带动挤压轮与切割刀同
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步旋转，提高了装置造粒效率，同时也提高了装置的动能利用率，有效减少装置动力消耗成

本，从而降低了装置造粒成本，增加了装置节能减排的环保性能。

[0006] 优选的，所述冷却箱的正面固定安装有控制器，控制器的下方固定安装有显示窗。

控制器通过导线与电机、风机、半导体制冷器电性连接，便于智能化控制装置运行，且通过

显示窗便于观察冷却箱内部的高分子材料的造粒情况。

[0007] 优选的，所述加热罐的内壁盘旋安装有加热管，加热罐的一侧固定安装有高频机，

且高频机的一侧通过导线与加热管一端电性连接。高频机通电运行为加热管提供电源，加

热管通电运行产生热量对加热罐内部高分子材料进行加热至熔化。

[0008] 优选的，所述加热罐的顶部螺纹安装有连接盖，连接盖的顶部固定安装有进料斗。

进料斗通过连接盖可以与加热罐快速组装，便于进料斗进行安装，通过进料斗向加热罐内

部投放高分子材料。

[0009] 优选的，所述传动轴杆外侧的顶部固定安装有下料螺旋叶，传动轴杆的外侧等距

安装有搅拌杆，且搅拌杆的一端固定安装有清理螺旋板。通过搅拌杆可以将加热罐内部的

高分子材料进行搅拌，提高了高分子材料加热熔化效率，同时通过旋转的清理螺旋板可以

对加热罐内壁进行清理，保证了加热罐内壁的洁净度，减轻了工作人员的清理工作量，通过

旋转的传动轴杆带动下料螺旋叶进行旋转，旋转的下料螺旋叶可以将进料斗内部的高分子

材料均匀的输送至加热罐内部，避免造成材料堵塞堆积的问题，保证了进料斗输料的稳定

性。

[0010] 优选的，所述冷却箱的正面固定安装有导料管，且导料管的内部卡接安装有挡料

板。抽拉出挡料板，可以将冷却箱内部冷却后的颗粒通过斜板输送导料管，通过导料管将颗

粒导出，方便工作人员对颗粒进行收集。

[0011] 优选的，所述冷却箱的内部固定安装有斜板，且斜板的顶部固定安装有导料板。斜

板便于将冷却后的颗粒进行导料输出，并且通过导料板可以限定颗粒输出方向，保证颗粒

稳定输出。

[0012] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0013] 1、通过半导体制冷器通电运行产生冷量，再通过风机通电运行产生风力，风力可

以将半导体制冷器通电运行产生的冷量输送至冷却箱，从而可以对冷却箱内部的高分子材

料颗粒进行快速冷却，有效避免高分子材料颗粒粘连的问题，保证了高分子材料造粒质量，

降低了高分子材料颗粒残次品率，同时也提高了高分子材料造粒效率。

[0014] 2、通过电机通电运行通过传动杆带动锥齿轮进行旋转，旋转的锥齿轮通过啮合连

接的面齿盘带动传动轴杆进行旋转，旋转的传动轴杆通过安装轴杆带动挤压轮进行旋转以

及带动切割刀进行旋转，旋转的挤压轮可以将高分子材料挤压通过造粒孔板，同时利用旋

转的切割刀对通过的高分子材料进行切割，从而实现对高分子材料进行造粒的目的，利用

传动轴杆带动下料螺旋叶、搅拌杆、清理螺旋板、挤压轮与切割刀同步旋转，实现下料、搅

拌、清理、挤压、切割同步，提高了装置造粒效率，同时也提高了装置的动能利用率，有效减

少装置动力消耗成本，从而降低了装置造粒成本，增加了装置节能减排的环保性能。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的整体结构示意图；
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[0016] 图2为本实用新型的剖面结构示意图；

[0017] 图3为本实用新型的加热罐剖面局部结构示意图；

[0018] 图4为本实用新型的造粒孔板局部结构示意图；

[0019] 图5为本实用新型的轴杆局部结构示意图。

[0020] 图中：1、冷却箱；101、电机；102、控制器；103、显示窗；104、传动杆；105、锥齿轮；2、

加热罐；201、高频机；202、加热管；3、进料斗；301、连接盖；4、传动轴杆；401、面齿盘；402、挤

压轮；403、清理螺旋板；404、下料螺旋叶；405、切割刀；406、安装轴杆；407、搅拌杆；5、半导

体制冷器；501、风机；6、导料管；601、挡料板；602、斜板；603、导料板；7、造粒孔板。

具体实施方式

[0021] 下文结合附图和具体实施例对本实用新型的技术方案做进一步说明。

[0022] 实施例一

[0023] 如图1、图2、图3、图4和图5所示，本实用新型提出的一种用于高分子材料的改性造

粒设备，包括冷却箱1、加热罐2和传动轴杆4，冷却箱1的顶部螺纹安装有加热罐2，加热罐2

的内壁盘旋安装有加热管202，加热罐2的一侧固定安装有高频机201，且高频机201的一侧

通过导线与加热管202一端电性连接，加热罐2的顶部螺纹安装有连接盖301，连接盖301的

顶部固定安装有进料斗3，加热罐2的内部卡接安装有造粒孔板7；

[0024] 造粒孔板7的内部通过轴承贯穿安装有延伸至冷却箱1内部的传动轴杆4，传动轴

杆4的底端固定安装有面齿盘401，传动轴杆4的外侧调节有切割刀405，切割刀405的上方通

过安装轴杆406安装有挤压轮402，传动轴杆4外侧的顶部固定安装有下料螺旋叶404，传动

轴杆4的外侧等距安装有搅拌杆407，且搅拌杆407的一端固定安装有清理螺旋板403；

[0025] 冷却箱1的一侧固定安装有电机101，电机101的输出端通过传动杆104安装有锥齿

轮105，且锥齿轮105与面齿盘401啮合连接，冷却箱1的另一侧固定安装有半导体制冷器5，

且半导体制冷器5的一侧固定安装有延伸至冷却箱1内部的风机501。

[0026] 基于实施例一的用于高分子材料的改性造粒设备工作原理是：进料斗3通过连接

盖301可以与加热罐2快速组装，便于进料斗3进行安装，通过进料斗3向加热罐2内部投放高

分子材料，再通过高频机201通电运行为加热管202提供电源，加热管202通电运行产生热量

对加热罐2内部高分子材料进行加热至熔化；

[0027] 通过电机101通电运行通过传动杆104带动锥齿轮105进行旋转，旋转的锥齿轮105

通过啮合连接的面齿盘401带动传动轴杆4进行旋转，旋转的传动轴杆4通过安装轴杆406带

动挤压轮402进行旋转、下料螺旋叶404旋转、通过搅拌杆407带动清理螺旋板403进行旋转，

以及带动切割刀405进行旋转；

[0028] 通过旋转的传动轴杆4带动下料螺旋叶404进行旋转，旋转的下料螺旋叶404可以

将进料斗3内部的高分子材料均匀的输送至加热罐2内部，再通过旋转的搅拌杆407可以将

加热罐2内部的高分子材料进行搅拌，提高了高分子材料加热熔化效率，同时通过旋转的清

理螺旋板403可以对加热罐2内壁进行清理，保证了加热罐2内壁的洁净度，减轻了工作人员

的清理工作量；

[0029] 通过旋转的挤压轮402可以将高分子材料熔料进行挤压通过造粒孔板7，同时利用

旋转的切割刀405对通过的高分子材料进行切割，从而实现对高分子材料进行造粒的目的，
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利用传动轴杆4带动下料螺旋叶404、搅拌杆407、清理螺旋板403、挤压轮402与切割刀405同

步旋转，实现下料、搅拌、清理、挤压、切割同步，从而提高了装置造粒效率，同时也提高了装

置的动能利用率，有效减少装置动力消耗成本；

[0030] 高分子颗粒输送至冷却箱1内部，通过半导体制冷器5通电运行产生冷量，再通过

风机501通电运行产生风力，风力可以将半导体制冷器5通电运行产生的冷量输送至冷却箱

1，从而可以对冷却箱1内部的高分子材料颗粒进行快速冷却，有效避免高分子材料颗粒粘

连的问题，保证了高分子材料造粒质量。

[0031] 实施例二

[0032] 如图1、图2所示，本实用新型提出的一种用于高分子材料的改性造粒设备，相较于

实施例一，本实施例还包括：冷却箱1的正面固定安装有控制器102，控制器102的下方固定

安装有显示窗103，冷却箱1的正面固定安装有导料管6，且导料管6的内部卡接安装有挡料

板601，冷却箱1的内部固定安装有斜板602，且斜板602的顶部固定安装有导料板603。

[0033] 本实施例中，如图1、图2所示，控制器102通过导线与电机101、风机501、半导体制

冷器5电性连接，便于智能化控制装置运行，且通过显示窗103便于观察冷却箱1内部的高分

子材料的造粒情况；如图1、图2所示，抽拉出挡料板601，可以将冷却箱1内部冷却后的颗粒

通过斜板602输送导料管6，通过导料管6将颗粒导出，方便工作人员对颗粒进行收集；如图

1、图2所示，斜板602便于将冷却后的颗粒进行导料输出，并且通过导料板603可以限定颗粒

输出方向，保证颗粒稳定输出。

[0034] 上述具体实施例仅仅是本实用新型的几种优选的实施例，基于本实用新型的技术

方案和上述实施例的相关启示，本领域技术人员可以对上述具体实施例做出多种替代性的

改进和组合。
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