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(57) Abstract: The invention relates to a new device (80) for cleaning and decontaminating waste water using two filtration methods
in the process of purifying the contaminated water, in order to recover 98% of the water in situ and with 99% efticiency. The device
(80) (see Fig. 1) for treating water in situ comprises the following elements: a container (90) for receiving the contaminated water; a
pre-filter (50); an activated-carbon filter (10) covered with electrochemically treated textiles; a tank for collecting treated water (91);
and a centrifugal pump (92) for propelling the water to the container where said water will be reused. The invention also relates to
the method for filtering and puritying the waste water. The textiles of the activated-carbon filter are bathed in chemical solutions and
electrically treated at temperatures oscillating between 40°C and 50°C, in order to eliminate dyes, colouring agents and other
chemical substances.

(57) Resumen: El objeto base de esta invencién es disponer de un dispositivo (80) para limpiar y descontaminar aguas residuales
que no existe hasta ahora, usando dos métodos de filtracién en el proceso de purificacion de las
[Contintia en la pagina siguiente]
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aguas contaminadas con el fin de recuperar el agua in situ en un 98% y con una eficiencia del 99%. Esta invencién hace referencia
a un nuevo dispositivo (80), (Ver Figura 1 ) de tratamiento de agua in situ que consta de los siguientes elementos: una Poseta (90)
donde se recibe el agua contaminada, un Pre-filtro (50), un Filtro de carbén activado (10) revestido de textiles tratados
electroquimicamente, un tanque recolector de aguas tratadas (91), una Bomba centrifuga (92) para conducir el agua a la poseta
donde va a ser re-utilizada. Y al método de filtrado y purificado de dichas aguas residuales. Los textiles del filtro de carbén
activado son baflados en soluciones quimicas y tratadas eléctricamente a temperaturas que oscilan entre 40°C y 50°C para la
eliminacién de tintes, colorantes y otras sustancias quimicas.
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DISPOSITIVO Y METODO PARA LA LIMPIEZA Y REUTILIZACION DE AGUAS

RESIDUALES EN PEQUENOS Y MEDIANOS NEGOCIOS

1. Campo de la invencién

La presente invencidén se relaciona con el tratamiento y reutilizacién de aguas residuales,
suministra un dispositivo y un método para lograr de manera novedosa tal fin. En particular, la
invencion esta relacionada con el tratamiento y reutilizacién in situ de aguas residuales de
pequenos y medianos negocios del tipo de salones de belleza y peluguerias con aplicacién
también a laboratorios universitarios y farmacéuticos, siempre y cuando no haya contaminacion

organica.

2. Antecedentes de la Invencién

El agua, origen y base de la vida, es el liquido vital para la supervivencia de nuestro planeta y
de todos los que en el habitamos. No existe actividad humana, econémica, industrial, social o

politica que pueda prescindir de este vital recurso.

La realidad vigente en los paises en relacion con el deterioro del recurso hidrico nos obliga a
tomar medidas rapidas y eficaces para el buen uso y aprovechamiento de este recurso ya que
estamos viviendo periodos de crisis que podrian ser irreversibles en un futuro inmediato y mas

aun a largo plazo; afectando a la poblacion, ia flora y la fauna de nuestro pais.

En la actualidad se cuenta con insuficientes infraestructuras, lo que implica que el manejo de

las aguas usadas no es 6ptimo ni suficiente para el tratamiento de estas.

Una de las actividades domésticas que consumen cantidades importantes de agua son los
“salones de belleza y peluquerias, laboratorios Universitarios y farmacéuticos”, aportando a los
alcantarillados una gran variedad de productos quimicos contenidos por ejemplo en ios

suampos, tintes, tratamientos, etc.
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Por otro lado, las aguas provenientes de los salones de belleza tienen una composicion
homogénea de compuestos inorganicos, que podrian ser tratadas in situ con el fin de ser

usadas nuevamente.

A continuacién se analizan filtros y sistemas del estado de la técnica ya existentes en la
industria y mercado. Este analisis es con el objeto de citar las diferentes técnicas existentes, su
funcionamiento y para qué fines son usados, de manera que se pueda lograr también un

entendimiento claro de la diferencia con fa invencién propuesta.

En general se puede mencionar que los sistemas de tratamiento de aguas existentes se

pueden clasificar en tres tipos:
a. Sistemas para plantas de tratamientos de aguas
b. Filtros domiciliaros y para oficinas
c. Filtros industriales
Analicemos cada uno de estos.
a. Sistemas para plantas de tratamiento:
1. Sistemas de tratamiento de agua ecoldgica libres de quimicos

Este sistema trata el agua proveniente de las operaciones de aires acondicionados, torres de
enfriamiento y redes de agua, eliminando peliculas de calizas, incrustaciones, lodos y

microorganismos causados por la corrosién.

Este sistema utiliza un proceso electrolitico. Un catodo que genera un ambiente alcalino de alto
pH y promueve la acumulacién de silice en el interior del equipo y una estructura de hidrociclon
asegura que el agua sea tratada.

2. Planta de tratamiento

Planta de tratamiento con oxidacion forzada para depurar todo tipo de aguas servidas. Esta
planta estd compuesta por un difusor de aire que permite inyectar oxigeno permitiendo
incrementar masa bacteriana. En otras palabras es un reactor biolégico donde se realiza una
oxidacién prolongada de la materia organica, usando microorganismos aerobios que pueden

digerir la materia organica biodegradable presente en el agua.



WO 2015/028836 PCT/IB2013/001893

3. Proceso de oxidacion avanzado: sistema CO;

EL proceso de oxidacién avanzada utiliza luz ultravioleta, ozono y perdxido de hidrogeno para
producir un radical hidroxiio. Este radical es un oxidante muy eficaz de compuestos organicos y
ayuda a reducir la DBO (demanda bioquimica de oxigeno) y la DQO (demanda quimica de

oxigeno).
b. Filtros domiciliaros y para oficinas:
1. Porta-filtro Polipropileno

Este sistema consiste en un bloque de carbén activado de tamafo de particula 5 micras

empacado aentro ge UNa CArcasa ¢e polpropiens. Tiones Una capasiaad ae 8v,. 000 litros,
2. Sistema de filtraciéon de red general de agua

Es un producto domiciliario. Consta de un cartucho intercambiable de carbén activado de 5

micrones. Elimina aceite, oxido, moho, algas.
3. Camaras Cataliticas UV/O3 Oxidacion Avanzada

La camara catalitica de este sistema trabaja en combinacién con el ozono y la luz ultravioleta.

En la camara se produce el radical hidroxilo que trabaja al mismo tiempo con la luz ultravioleta.
4. Osmosis inversa domiciliaria

Sistema que utiliza la filtracion por medio de la osmosis inversa para purificar el agua
domiciliaria. El equipo tiene una membrana que trata 193 litros por dia, removiendo
contaminantes como bacterias, amebas, protozoos, hierro, bicarbonato, asbestos, sedimentos,

turbiedad, etc.

Este equipo se aplica para purificar el agua de bebida o cocina de la casa, obteniendo agua

libre de contaminantes.
5. Sistema modular con luz ultravioieta

Este sistema consta de cuatro procesos y fue creado para proporcionar agua segura y
confiable para el uso tanto en el hogar como en negocios pequefios. Estos procesos se

mencionan a continuacion.
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19, Proceso

El agua entra en una.primera porta cartucho, en donde se encuentra un cartucho de sedimento,
donde se ‘elimina o reduce en mas del 85% de sedimento y los quistes contenidos en el agua.
2° Proceso

Una vez que el agua esta limpia de sedimentos o quistes, pasa por el segundo porta cartucho,
el cual contiene un cartucho de bloque de carbén activado cuya funcién es reducir o eliminar
metales pesados como plomo y las sustancias orgénicas y quimicas como el cloro.

3°. Proceso

Otro filtro de carbén activado como un pulidor para asegurar el buen sabor del agua.

4°. Proceso

Finalmente el agua entra por un sistema de luz ultravioleta cuya funcion es eliminar hasta en un
99.99% de bacterias, virus, protozoarios, hongos, algas y esporas.

Por sus caracteristicas este sistema es considerado como bacteriostatico y bacteriolédgico.

Componentes:
¢ Dos porta cartuchos de polipropileno de alto impacto
« Un cartucho de sedimento de 25,4 cm, tamafio de particulas 1 ym (Prefiltro)
e Un cartucho de bloque de carbon activado de 5 um
* Un cartucho de carboén activado granulado
¢ Un grifo de latén cromado
e Un sistema de luz uitravioleta con L.E.D y alarma.

Especificaciones

Temperatura. De 0 a 35°C.
Flujo. Hasta 4 L/imin
Filtracién nominal. 10 a 5 Micrémetros (En el porta cartucho No. 1).
Presion maxima. 400 kPa.
Dimensiones
- Altura=45cm.
Ancho=40cm.
Profundo=14cm
Las conexiones son de 9.5 mm.

6. Aquaphor Viking

Consta de una carcasa en acero inoxidable, con cartuchos que son de carbdn activado y
resinas de intercambio. iénico. Remueve las bacterias. Tasa de filtracién 10L/min. Sistema de

purificacién basado en el método de adsorcién.

http://www.nayadecolombia.com/component/virtuemart/?page=shop.product details&ﬂyp‘ age=flypag.

e_images.tpl&product id=398&category id=8
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7. Vela o bujia de ceramica para filtros purificadores de agua

Este purificador consta de un cartucho de ceramica microporosa, con nitrato de plata y carbon

activado.

http://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-401492664-vela-o-bujia-de-ceramica-para-filtros-

purificadores-de-agua-_JM

8. Purificador de agua bioenergética

Es un filtro hecho de una sustancia diatomacea altamente comprimida que hace que sus poros

tengah un tamano de 0.2 micras, propiedad que le permite retener bacterias.

Este filtro esta conformado por cinco elementos:

- Carbon activado

- Zeolita

- Arena Silica

- Arena mineral

- Piedras minerales.

http://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-401709375-filtro-bioenergetico-purificador-de-agua-mineral-

M
9. Purificador de agua Osmosis Inversa Ultravioleta

Es un sistema de osmosis inversa de seis etapas con tratamiento con radiacion ultravioleta que

garantiza agua potable aun de fuentes de agua contaminadas, lagos y.arroyos.

http://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-401684594-purificador-agua-osmosis-inversa-ultravioleta-

. filtro-6-etapa- JM
10. lonizador de agua alcalina Bionatural-Filtro-Purificador

Es un purificador de agua que utiliza grandes cantidades de iones negativos y una ionizacion
con rayos infrarrojos. Filtra el agua de todos sus contaminantes y la alcaliniza produciendo un

pH de 9.6.

http://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-401469560-ionizador-de-agua-alcalina-bionatural-filtro-

purificador- JM

11. Purificadores de Ozono
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El ozono se genera a partir del aire u oxigeno aplicando una descarga de alto voltaje para
convertir parte del oxigeno O2 en Ozono O3. El gas ozonizado se mezcla con el agua para

disolverse.

El ozono se utiliza para la desinfeccién de agua ya que descompone agresivamente a los

organismos vivos.

~ http://www taringa.net/posts/info/4236031/purificadores-de-agua-con-ozono.html
¢. Filtros industriales
1. Tejido Filtrante

Este sistema es utilizado para filtrar liquidos industriales como taladrinas, aceites, etc. El tejido

filtrante retiene las impurezas dejando pasar el liquido ya filtrado.
2. Carbon activado en bloque

Es un filtro fabricado con carbén activado-hecho industrialmente a base de huesos de ganado y

combinado con fosfato tricalcico.
El carbdn de hueso actia por medio de intercambio iénico.

La aplicacion de este sistema estd enfocada en la reduccién del ion Flior. Es usado

industriaimente para la clarificacion de jarabes, azucares y aceites vegetales.
3. Contenedor de 9 %
Es un contendor usado para retener sedimento en suspension, arena, limo, herrumbre. -

4. Equipo para la Recirculacion de Agua del Lavado de Autos
Caracteristicas Recirculador de Agua:

- Este Sistema conjuga distintas tecnologias para la reutilizacion del agua proveniente del

lavado de automoviles, buses y camiones.

- El sistema cuenta con distintos sistemas de filtrado. La remocidn de particulas como son un

filtro de multicapa y un filtro de membrana, para soélidos de didametro superior a 0.5 ym.
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- Cuenta ademas con un sistema automatico de recirculacién, lo que disminuye los costos de
manutencion. El sistema esta equipado con un sistema de oxidacion catalitica, que actla sobre

la materia organica.

- El sistema de recirculacién esta disefiado para remover del agua los sélidos, aceites y grasas,
compuestos organicos, metales pesados y otros elementos derivados del lavado de vehiculos.
El sistema opera automaticamente con la mas avanzada tecnologia.

5. Filtro ProMinent

"Es un filtro de arena para eliminar los contenidos de hierro y magnesio. Estos filtros usan un
proceso catalitico para convertir los iones de hierro en magnesio en otras sustancias y luego

removerlas a través del filttrado con arena verde: eliminacién (zeolita naturai).

http://www.directindustry.es/prod/prominent/filtros-de-agua-a-medida-6048-720563.htm|

6. Filtro de agua con lavado en contracorriente

El sistema consta de una filtracion gruesa que puede ser limpiado por lavado y una posterior
filtracién fina garantiza una proteccion fiable. Tiene un contador de agua integrado que mide la

cantidad de flujo de entrada agua.

: bttp://www.directindustry.es/prod/merlin-technology/fiitros-de-agua-con-lavado-a-contracorriente-

28362-608786.htm|
7. Filtros Hectron

La aplicacion de este sistema es la filtracién en plantas depuradoras de aguas residuales,

usada para la pre-filtracién antes del tratamiento de 6smosis, de pozo o agua de rio. . -

ara-agua-56622-497921.htmi

8. Filtro autolimpiante para agua de mar

Este filtro consta de un lecho de alojamiento multimedia de antracita, arena y granate.

agua-de-mar-66959-765723.html
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9. Filtro de arena para tratamiento de aguas negras

Los filtros para agua de arena de cuarzo son equipos que se emplean en los procesos de

filtracidn de aguas primarias y aguas residuales de uso civil e industrial.

http://www.directindustry.es/prod/sereco/filtros-de-arena-para-tratamiento-de-aguas-negras-91651-

861023.htmi

10. Unidad de extraccion y de filtracién de abrasivo para maquina de corte con chorro

de agua.

rod/jet-edge/unidades-de-extraccion-y-de-filtracion-de-abrasivos-

maquinas-de-corte-con-chorro-de-agua-11866-416163.html

11. Filtro de agua a medida

http://www.directindustry.es/prod/tekleen/filtros-de-agua-a-medida-27095-459804.html|

12. Filtro de presién paré tratamiento de agua de lluvia

http://www.directindustry.es/prod/ecotechnic/filtros-de-presion-para-tratamiento-de-agua-de-lluvia-

_ 15569-51573.htm|

13. Filtro de agua para torre de refrigeracion

-para-torres-de-refrigeracion-25270-

397340.html

14. Filtro para agua de procesos

Los contaminantes pueden eliminarse con agua, vapor, aire, solventes, lavado caustica o

acido, o con lalimpieza por ultrasonidos.

rocesos-29783-664903.htmi

15. Filtros Centrifugos
Filtros para separar sélidos en suspensién como arenas o particulas pesadas.

http://www filtrosbmarten.com/separadores_centrifugos.htmi
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16. Filtros Dobles

Para procesos continuos que no se puedan interrumpir, por lo que debe cambiarse de un lado

al otro para la limpieza del primero.

http://www filtrosbmarten.com/filtros dobles.html
17. Filtro Bernoulli

El filtro trabaja con el principio de Bernoulli, basado en que un incremento de la velocidad del
caudal de un liquido lleva como consecuencia un descenso de la presion. Un pistén
especialmente disefiado, es introducido en la cesta del filtro, creando un incremento en la
velocidad del caudal entre el piston y la pared del filtro. La resultante caida de la presién,
"vacia" hacia afuera las particulas que habian quedado adheridas en el interior de la cesta. Las
impurezas son expulsadas a través de la valvula de salida de lodos y se evitan los problemas

debidos a las colmataciones de las superficies del colador.
http://www.filtrosbmarten.com/filtros-bernoulli.html

18. La patente U.S. 5.189 092 menciona la extrusién de composiciones que comprenden
particulas de carbon activado y polvo de aglutinante termoplastico para producir articulos de
filtracion. En este caso, no se usa un extrusor sino una prensa mecanica que trabaja con
rangos de presion entre 1y 10 Kg/cm? para la produccion del filtro de carbén.

19. Se conoce a partir de WO 92/17327 y USA-A-5 331037 un filtro de carbono que tiene
una mezcla sustancialmente homogénea uniforme que comprende desde aproximadamente un
80% hasta aproximadamente un 88,5% en peso de particulas de carbén y desde
aproximadamente un 12,5% hasta aproximadamente un 20% en peso de particulas de
aglutinante que tengah diametros entre aproximadamente 0,1um y aproximadamente 250 pm.
Con base en esta referencia y para esta invencién se tendra en cuenta esta informacién, a fin

de producir una mezcla uniforme de carbon activado.

20. Se conoce a partir de ES 2-240 985 T3 aditivos como las tierras de diatomeas o los
cerdmicos que pueden emplearse en pequefias cantidades, generalmente en cantidades de

menos de un 10% en peso, para mejorar el rendimiento del filtro.
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3. Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques del Sistema de tratamiento de agua in situ, de
acuerdo con la presente invencion.

La Figura 2 en una vista esquematica en corte de un Pre-filtro adecuado para uso en la
presente invencién.

La Figura 3 en una vista esquematica en corte de un Filtro con Carbén Activado segun lo
previsto en la presente invencion.

4, Resumen de la Invencion

De los sistemas descritos anteriormente sobre el estado de la técnica se deduce que estos no

satisfacen las necesidades para los establecimientos como salones de belleza y laboratorios
universitarios; por consiguiente, la invencién consiste en un proceso y un dispositivo para
depurar las aguas servidas de estos establecimientos.

De acuerdo con lo anterior y con base en investigaciones se ha llegado a la idea de recuperar
el agua utilizando un proceso fisico-quimico que consta de dos dispositivos el pre-filtro y el filtro
de carbén activado: el carbon de este Ultimo es revestido con membranas tratadas electro-

quimicamente.

La solucion que se pretende dar al problema de contaminacién del agua de los
establecimientos citados anteriormente es recuperarla removiendo todo tipo de sustancias
contaminantes tales como grasa, cabello, solidos suspendidos y una gran variedad de
productos y compuestos quimicos mediante un proceso como se dijo anteriormente
fisicoquimico in situ; después de tratada es llevada nuevamente al depésito de reserva como

agua limpia y disponible para volver a ser usada inmediatamente.

4.2 Descripcion del Sistema

Esta invencién hace referencia a un nuevo sistema 80, (Ver Figura 1) de tratamiento de agua in
situ que consta de los siguientes elementos: una Poseta 90 donde se recibe el agua
contaminada, un Pre-filtro 50, un Filtro de carbdn activado 10 revestido de textiles tratados
electroquimicamente, un tanque recolector de aguas tratadas 91, una Bomba centrifuga 92

para conducir e} agua a la poseta donde va a ser re-utilizada.

Dicha poseta 90 puede ser un tanque u otro recipiente adecuado para recoger el agua que
proviene de instalacion de aguas residuales del negocio es decir, el agua utilizada vy

contaminada que va a ser tratada por el dispositivo de la presente invencién.
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Los textiles del filtro de carbén activado son bafiados en soluciones quimicas y tratadas
eléctricamente a temperaturas que oscilan entre 40°C y 50°C para ia eliminaciéon de tintes,
colorantes y otras sustancias quimicas.

Como dispositivo adicional a este filtro se utiliza un Pre-filtro 50 con el fin de eliminar todo tipo
de sdlidos.

Aungue se han conocido y se han usado filtros de carbén activado en procesos de purificacion
del agua para diferentes actividades tanto industriales como domésticas, hasta ahora no se
tiene un filtro que elimine las tinturas, colorantes y sustancias quimicas in situ.

Por consiguiente, es el objeto que es la base de esta invencién, disponer de un dispositivo 80
que no existe hasta ahora, usando dos métodos de fiitracién en el proceso de purificacion de
las aguas contaminadas con el fin de recuperar el agua /in situ en un 98% y con una eficiencia
del 99%.

Se soluciona el problema mediante un Pre-filtro 50 y un Filtro de carbén activado 10 revestido
con textiles banados y tratados electroquimicamente.

Se entiende por Pre-filtro 50 un dispositivo colocado antes de! filtro que consta de tres bandejas
con las mismas dimensiones; la primera bandeja con diametros de poros de 417 micrones *
2%, la segunda con didmetros de poro de 147 micrones + 1% vy la tercera bandeja con

diametros de poros de 0,5 a 1,0 um.

Se entiende por filtro de carbén activado 10, un cilindro hueco de carbén conglomerado
mediante un sistema mecanico usando presién para formar una masa compacta y resistente.
Este cilindro va revestido.de tres textiles con didametros de poros de 0,05 mm cada uno.

Se ha descubierto que se puede lievar a cabo el revestimiento de los textiles mediante un
tratamiento electroquimico-térmico en la cual cada textii es sometido a un procedimiento
diferente. En el caso del textil exterior (llamado textil catiénico); es bafiado en una solucién
acida, como acido clorhidrico a una temperatura que oscila entre 40 °C y 50°C, con el fin de
proporcionar al textil una naturaleza acida, ademas de esto se utiliza un electrodo para cargar
la superficie con iones positivos con el objeto de atraer las sustancias anionicas.

El iguiente textil (lamada anionico) o segunda capa sigue un tratamiento electroquimico-termico
similar al anterior a diferencia que este es sumerjido en una solucion alcalina con carbonato de
potacio; con el objeto de otorgar al textil una naturaleza basica, de igual manera se utliiza un
electrodo para cargar la superficie con iones negativos a fin de captar moleculas y compuestos
oxidantes.

El tercera textil (Ilamado idnico) o textil interior adherida al cilindro de carbon es sumerijida en
una solucion acida-basica con cloruro de sodio; utilizando tambien un tratamiento
electroquimico ~ termico a fin de fijar las moleculas restantes como los colorantes incorprados

que no alcanzaron a ser eliminadas en las primeras dos membranas.
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Los textiles tratados electroquimicamente de esta invencion permiten la éxido-reducciéon de los
contaminantes colorantes, tintes y otros compuestos quimicos; justificando asi la aplicacion de
tres textiles o capas.

Estas capas colocadas consecutivamente son las que recubren el cilindro de carbon activado.
El cilindro hueco al interior posee un conducto de salida o cavidad que incluye un filtro en tela
adherido al cilindro de carbén de didmetros de tamafo de poros de 0,05 mm.

El filtro de carbdn activado revestido con los textiles es acoplado a dos tapas fijas, una superior
y ofra inferior sujetadas a la carcasa del filtro de carbon.

El filtro interior del carbén activado se ensambla al conducto de salida del tanque recolector de
aguas tratadas.

Se ilustra en la Figura 3 el fitro de carbén activado 10 de esta invencién en una vista
transversai.

La unidad de filtracion 10 de la Figura 3 comprende una carcasa cilindrica hueca 11 que puede
ser en material de plastico adecuado para este fin. La carcasa 11 comprende una tapa superior
40 y una base inferior 42 para ajustar y sostener el cilindro hueco de carbén 12, revestido de
las membranas 30,31, 32. La base inferior 42 incluye un filtro en tela 33, montado en una rejilla
metalica para sostener el filtro de tela 33 que sirve de conducto 21 operando axialmente para
permitir que el agua tratada y filtrada salga del interior del filtro de carbén. En la tapa superior
40 se incorpora un codo 41 o tubo de 90° que conduce el agua purificada al exterior. Encima de
la tapa 40 se ubica una cubierta 43 para cerrar herméticamente la carcasa 11. Se proporciona
un conducto radial 22 para que e agua que va ser fratada entre por este, fluye dentro del
espacio interior 20 penétrando los textiles tratados electroquimicamente 30, 31,32 de esta
invencion, en seguida atraviesa radialmente el filtro hueco de carbén 12, y el filtro de tela 33
para finalmente salir por la parte superior 23 de la carcasa como agua tratada in situ y
disponible para volver a ser usada.

El agua que entra al filtro de carbon 10 debe ser pre-filtrada en la unidad 50, Figura 3; debido a
la presencia de solidos de diferentes tamarios de particulas. De acuerdo con esta invencion las
bandejas del Pre-filtro son montadas dentro de una carcasa en polipropileno dejando un
espacio entre cada una de ellas de 5y 10 cm.

Esta unidad de pre-filtro 50 consta de una carcasa 51, en donde van soportadas las bandejas
filtrantes 61, 62,63. El agua contaminada entra por gravedad al conducto 70, pasa a la bandeja
61, donde se remueven solidos gruesos a continuacion pasa a la bandeja 62, donde se
remueve grasa y solidos livianos, finalmente el agua pasa por la bandeja 63; la finalidad de esta
es retirar solidos de tamarios de particulas que oscilan entre 0,5 y 1,0 um. El agua filtrada sale

por el conducto 71, conectado al conducto 22, Figura 3.

El sistema de tratamiento de esta invension tiene utilidad en los salones de belleza,
peluquerias, laboratorios de Universidades y laboratorios farmaceuticos; donde las aguas

contaminadas no presentan contaminacion organica.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo sistema para la limpieza y reutilizacién de aguas residuales en pequefios
y medianos negocios caracterizado porque comprende una poseta (90) donde se recibe
el agua contaminada, un Pre-filtro (50), un Filtro de carbén activado (10) revestido de
textiles tratados electroquimicamente, un tanque recolector de aguas tratadas (91), una
Bomba centrifuga (92) para conducir el agua a la poseta donde va a ser re-utilizada.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha poseta (90)
puede ser un tanque u otro recipiente adecuado para recoger el agua que proviene de
instalacion de aguas residuales del negocio es decir, el agua utilizada y contaminada
que va a ser tratada por el dispositivo.

El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado
porque dicho Pre-filtro (50) es un dispositivo para filtrar que esta colocado antes del filtro
y que consta una carcasa (51) que contiene tres bandejas filtrantes (61, 62, 63) que
tienen las mismas dimensiones; la primera bandeja (61) porosa con diametro de poro de
417 micrones = 2%, la segunda (62) también porosa con diametro.de poro de 147
micrones £ 1% y fa tercera bandeja (63) iguaimente porosa con diametro de poro entre
0,5 a 1,0 um, un conducto (70) de entrada del agua contaminada localizado en la parte
superior de la carcasa (51) y un conducto (71) de salida de agua pre-filtrada, dicho
conducto (71) se localiza en la parte inferior lateral de ia carcasa (51).

El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado

“porque dicho filtro de carbén activado (10) comprende una carcasa cilindrica hueca (11)

que puede ser en material de plastico adecuado para este fin, dicha carcasa (11)
comprende una tapa superior (40) y una base inferior (42) para ajustar y sostener un
cilindro hueco de carbén (12), revestido de las membranas de textil (30,31, 32), dicha
base inferior (42) incluye un filtro en tela (33) adherido al cilindro de carbon y que tiene
diametros de tamafo de poros de 0,05 mm y se encuentra montado en una rejilla
metalica de soporte del filtro de tela (33) que sirve de conducto (21) el cual permite que
el agua tratada y filtrada salga del interior del filtro de carbén, en dicha tapa superior
(40) se incorpora un codo (41) o tubo de 90° que conduce el agua purificada al exterior,
por encima de la tapa (40) se ubica una cubierta (43) para cerrar herméticamente la
carcasa (11), se proporciona un conducto radial (22) para que el agua que va ser
tratada entre por este, fluya dentro del espacio interior (20) penetrando los textiles
tratados electroquimicamente (30, 31, 32), y luego radialmente el filtro hueco de carbén
(12), y el filtro de tela (33) para finalmente salir por la parte superior (23) de la carcasa
como agua tratada in situ y disponible para volver a ser usada.

El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 4, caracterizado
porque dichas membranas textiles del fitro de carbon activado son bafiadas en
soluciones quimicas y tratadas eléctricamente a temperaturas que oscilan entre 40°C y

50°C con el objetivo de eliminar tintes, colorantes y otras sustancias quimicas.
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6. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque el revestimiento
de los textiles se logra mediante un tratamiento electroquimico~térmico en la cual cada
textil es sometido a un procedimiento diferente, el textil exterior (30) (llamado textil
catidnico) es bafiado en una solucién acida, como acido clorhidrico a una temperatura
que oscila entre 40 °C y 50°C, con el fin de proporcionar al textil una naturaleza acida,
ademas de esto se utiliza un electrodo para cargar la superficie con iones positivos con
el objeto de atraer las sustancias aniénicas, el textil (31) (llamado anionico) o segunda
capa sigue un tratamiento electroquimico-termico similar al anterior a diferencia que
este es sumerjido en una solucion alcalina con carbonato de potacio con el objeto de
otorgar al textil una naturaleza basica, de igual manera se utliliza un electrodo para
cargar la superficie con iones negativos a fin de captar moleculas y compuestos
oxidantes, el tercer textil (32) (llamado ionico) o textil interior adherido al cilindro de
carbon activado (12) es sumerjido en una solucion acida-basica con clorufo de sodio
utilizando tambien un tratamiento electroquimico — termico a fin de fijar las moleculas
restantes como los colorantes incorprados que no alcanzaron a ser eliminadas en las
primeras dos membranas, dichos textiles tratados electroquimicamente de esta
invencién permiten la éxido-reduccién de los contaminantes colorantes, tintes y otros
compuestos quimicos, justificando asi la aplicacion de tres textiles o capas.

7. Un método para la limpieza y tratamiento de aguas residuales caracterizado por las
etapas de:

a) Forzar el flujo de agua mediante la bomba centrifuga (92) dentro del circuito del
dispositivo de filtracion,

b) Dirigir el agua residual o aguas negras o contaminadas a la poseta (90),

¢) Dichas aguas contaminadas hacia ia entrada (70) del pre-filtro (50) por gravedad,

d) Hacer pasar dicha agua por las bandejas (61, 62, 63) para eliminar las particulas de
tamario grande,

e) Una vez dicha agua pasa por dichas bandejas sale pre-filtrada por el ducto de salida
(71) del pre-filtro (50) y se dirige hacia el filtro (10) e ingresa alli por el ducto de
entrada (22) del filtro (10) al espacio interior (20),

f) Luego penetra por los textiles tratados electroquimicamente (30, 31, 32),

g) Ahora el agua entre radialmente al filtro hueco de carbén (12), y el filtro de tela (33)
para finalmente salir por la parte superior (23) de la carcasa como agua tratada in
situ y disponible para volver a ser usada y nuevamente filtrada.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
recibidas por la oficina Internacional el 26 Mayo 2014 (26.05.2014)

1. Un dispositivo sistema para la limpieza y reutilizacién de aguas residuales en
pequefios y medianos negocios caracterizado porque comprende un recipiente
recolector (90) donde se recibe el agua contaminada, un Pre-filtro (50), un Filtro de
carbén activado (10) revestido de textiles tratados electroquimicamente, un tanque
recolector de aguas tratadas (91), una Bomba centrifuga (92) para conducir el
agua a el recipiente recolector donde va a ser re-utilizada.

2. E! dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho
recipiente recolector (90) puede ser un tanque u otro recipiente adecuado para
recoger el agua que proviene de instalacién de aguas residuales del negocio es
decir, el agua utilizada y contaminada que va a ser tratada por el dispositivo.

3. E! dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizado porque dicho Pre-filtro (50) es un dispositivo para filtrar que esta
colocado antes del filtro y que consta una carcasa (51) que contiene tres bandejas
filtrantes (61, 62, 63) que tienen las mismas dimensiones; la primera bandeja (61)
porosa con diametro de poro de 417 micrones * 2%, la segunda (62) también
porosa con diametro de poro de 147 micrones + 1% vy la tercera bandeja (63)
igualmente porosa con diametro de poro entre 0,5 a 1,0 um, un conducto (70} de
entrada del agua contaminada localizado en la parte superior de la carcasa (51) y
un conducto (71) de salida de agua pre-filtrada, dicho conducto (71) se localiza en
la parte inferior lateral de la carcasa (51).

4. FEl dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque dicho filtro de carbdn activado (10) comprende una carcasa
cilindrica hueca (11) que puede ser en material de plastico adecuado para este fin,
dicha carcasa (11) comprende una tapa superior (40) y una base inferior (42) para
ajustar y sostener un cilindro hueco de carbén (12), revestido de membranas de
textil (30,31, 32), dicha base inferior (42) incluye un filtro en tela (33) adherido al
cilindro de carbén y que tiene diametros de tamario de poros de 0,05 mm y se
encuentra montado en una rejilla metalica de soporte de! filtro de tela (33) que
sirve de conducto (21) el cual permite que el agua tratada y filtrada salga del
interior del filtro de carbén, en dicha tapa superior (40) se incorpora un codo (41) o
tubo de 90° que conduce el agua purificada al exterior, por encima de la tapa (40)
se ubica una cubierta (43) para cerrar herméticamente la carcasa (11), se
proporciona un conducto radial (22) para que el agua que va ser tratada entre por
este, fluya dentro del espacio interior (20) penetrando los textiles tratados
electroquimicamente (30, 31, 32), y luego radialmente el filtro hueco de carbon
(12), vy el filtro de tela (33) para finalmente salir por la parte superior (23) de la
carcasa como agua tratada in situ y disponible para volver a ser usada.

5. Un proceso de preparacion de dichas membranas textiles del filtro de carbdn
activado caracterizado porque el revestimiento de los textiles se logra mediante un

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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tratamiento electroquimico—térmico en la cual cada textil es sometido a un
procedimiento diferente, el textil exterior (30) (llamado textil catidnico) es bafado
en una solucién acida, como acido clorhidrico a una temperatura que oscila entre
40 °C y 50°C, con el fin de proporcionar al textit una naturaleza acida, ademas de
esto se utiliza un electrodo para cargar la superficie con iones positivos con el
objeto de atraer las sustancias anionicas, el textil (31) (llamado anicnico) o
segunda capa sigue un tratamiento electroquimico-termico similar al anterior a
diferencia que este es sumerjido en una solucion alcalina con carbonato de
potacio con el objeto de otorgar al textil una naturaleza basica, de igual manera se
utliliza un electrodo para cargar la superficie con iones negativos a fin de captar
moleculas y compuestos oxidantes, el tercer textil (32) (llamado ionico) o textil
interior adherido al cilindro de carbdn activado (12) es sumerjido en una solucion
acida-basica con cloruro de sodio utilizando tambien un tratamiento electroquimico
~ termico a fin de fijar las moleculas restantes como los colorantes incorprados que
no alcanzaron a ser eliminadas en las primeras dos membranas, dichos textiles
tratados electroquimicamente de esta invencion permiten la éxido-reduccién de los
contaminantes colorantes, tintes y otros compuestos quimicos, justificando asi la
aplicacion de tres textiles o capas.

Un método para la limpieza y tratamiento de aguas residuales caracterizado por

las etapas de:

a) Forzar el flujo de agua mediante la bomba centrifuga (92) dentro de! circuito
del dispositivo de filtracion,

b) Dirigir el agua residual o aguas negras o contaminadas a el recipiente
recolector (90),

¢) Dichas aguas contaminadas hacia la entrada (70) del pre-filtro (50) por
gravedad,

d) Hacer pasar dicha agua por las bandejas (61, 62, 63) para eliminar las
particulas de tamarfio grande,

e) Una vez dicha agua pasa por dichas bandejas sale pre-filtrada por el ducto de
salida (71) del pre-filtro (50) y se dirige hacia el filtro (10) e ingresa alli por el
ducto de entrada (22) del filtro (10) al espacio interior (20),

f) Luego penetra por los textiles tratados electroquimicamente (30, 31, 32),

g) Ahora el agua entre radialmente al filtro hueco de carbon (12), y el filtro de tela
(33) para finalmente salir por la parte superior (23) de la carcasa como agua
tratada in situ y disponible para volver a ser usada y nuevamente filtrada.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una

ny

utilizacion, a una exposicién o a cualquier otro medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

" g

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacion internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
la comprensién del principio o teorfa que constituye la base
de la invencién.

documento  particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
una actividad inventiva por referencia al documento
aisladamente considerado.

documento  particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la biisqueda internacional.

20/03/2014

Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional.

26 de marzo de 2014 (26/03/2014)

Nombre y direccién postal de la Administracién encargada de la
buisqueda internacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia)

N° de fax: 91 349 53 04

Funcionario autorizado
E. Ulloa Calvo

N° de teléfono 91 3493047

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Julio 2009)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n°

PCT/IB2013/001893
C (Continuacién). DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
Categorfa * Documentos citados, con indicacién, si procede, de las partes relevantes Relevante para las

reivindicaciones n°

A US 5955174 A (WADSWORTH LARRY C ET AL.) 21/09/1999, 1-7
todo el documento.

A US 2005193696 A1 (MULLER JASON W ET AL.) 08/09/2005, 1-7
todo el documento.

Formulario PCT/ISA/210 (continuacién de la segunda hoja) (Julio 2009)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n°

Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/IB2013/001893
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de buisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
DE10004054 A1 23.08.2001 DE20023050U U1 31.10.2002
BR8801132 A 03.10.1989 NINGUNO
CN101596382 A 09.12.2009 CN101596382B B 11.05.2011
KR20010081333 A 29.08.2001 NINGUNO
US5955174 A 21.09.1999 US6153059 A 28.11.2000
US6090469 A 18.07.2000
CA2148196 Al 29.09.1996
US5686050 A 11.11.1997
US2005193696 Al 08.09.2005 US7501003 B2 10.03.2009

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Julio 2009)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n°

PCT/IB2013/001893

CLASIFICACIONES DE INVENCION

BO1D37/02 (2006.01)
B01J20/32 (2006.01)
BO1D39/08 (2006.01)
C02F1/28 (2006.01)

B01D39/00 (2006.01)

CO1B31/08 (2006.01)

Formulario PCT/ISA/210 (hoja adicional) (Julio 2009)
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