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Vyndlez se tykd zplisobu zpracovéni od-
plynii z vyroby syntetického etanolu pfimou
hydrataci etylénu na surovinu vhodnou pro
dalsi petrochemické vyroby, predevsim al-
kylaci benzenu etylénem na etylbenzen.

Negistoty, které jsou v surovych odply-
nech z pifimé hydratace obsaZeny, piede-
v8im Kkyslikaté slouceniny, jako je voda,
etanol a dietyléter, jsou z odplynu oddélo-
vdny kondezaci po sniZeni jeho teploty na
tkor vyparného tepla lehkych kapalnych
uhlovodik®i, jako je propan, propylen, bu-
tan nebo buteny, piip. jejich smési.
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~'Vynélez se tyka zplisobu zpracovani od-
plynti vznikajicich p#i vyrob& etanolu p¥i-
mou hydrataci etylénu tak, Ze tyto odplyny
jsou vhodné jako surovina pro dalsi petro-
chemické vyroby.

Synteticky etanol se obvykle vyrabi pri-
mou hydrataci etylénu vodni pdrou pfi tla-
ku 6 aZ 10 MPa, teploté 260 aZ 310 °C. Hyd-
ratatni reakce je katalyzovdna Kkyselinou
fosforetnou, nanesenou na pevném nosici.
Produktem syntézy je vodny roztok, obsahu-
jici cca 15 % etanolu; jednim priichodem
reaktorem se preméni jen 3,5 aZ% 5 U etylé-
nu, ktery je proto v technologické jednotce
cirkulovdn. Aby se zabranilo hromadéni
inertnich sloZek v cirkulujicim etylénu, od-
pousti se jeho €ast ze systému ve formé vy-
sokotlakého odplynu.

Vodny roztok etanolu se odlouci z cir-
kulujiciho etylénu po jeho ochlazeni na tep-
lotu kolem 40 °C pii uvedeném pracovnim
tlaku syntézy etanolu pfimou hydrataci, tj.
6 aZz 10 MPa. Pro dal3i zpracovani tohoto
vodného roztoku se jeho tlak sniZi Skrcenim
na hodnotu 0,1 aZ 1,0 MPa, teplota pfi tom-
to Skrceni zlistdva zhruba konstantni. PFi
sniZeni tlaku se z vodného roztoku etanolu
uvolni rozpustény plyn ve formé& nizkotla-
kého odplynu.

Jak vysokotlaky, tak nizkotlaky odplyn
obsahuji vedle etylénu vyznamné koncentra-
ce etanolu, vody a dal3ich sloZek, které
vznikaji jeko vedlejsi produkty syntézy, pfe-
devsim dietyéteru a butenu. PF¥itomnost t&ch-
to sloZek, zejména kyslikatych sloudenin,
tj. vody, etanolu a dietyléteru, bréni pfimé-
mu pouZiti odplynit jako petrochemické su-
roviny a je dokonce prekdzkou jejich pfi-
ddvani do meziproduktl linky vyroby ety-
1énu polymeratni &istoty.

Nyni bylo zjisténo, Ze odplyny z vyroby
syntetického etanolu primou hydrataci ety-
lénu lze zpracovat tak, Ze se sniZi jejich
teplota na dkor vyparného tepla kapalného
uhlovodiku, obsahujiciho t¥i nebo &tyFi u-
hliky v molekule, pfi teploté& 0 °C aZ —45°C
se odloudi zkondenzovana smés necistot, tj.
vody, etanolu, dietyléteru a dalSich sloude-
nin o vy$§im bodu varu, neZ md etylén,
kterd se popfipadé v dalsim zpracuje na
etanol a dietyléter. Odplyn, zbaveny odlou-
tené kapaliny, se piivadi jako surovina pro
petrochemické vyroby, jako je napfiklad
vyroba etylbenzenu alkylaci benzenu, nebo
se zavadi na déleni uhlovodikdl nebo pfi-
davéa do topného plynu.

V zavodé, ve kterém se vyrabi etanol pii-
mou hydrataci etylénu, se obvykle zpraco-
vavajl i jiné uhlovodiky, které maji 3 nebo
4 uhliky v molekule. Tyto uhlovodiky, jako
propan, propylen, butany a buteny, jsou vét-
S8inou dopravovédny a skladovany v kapal-
ném stavu. S vyhodou lze proto vyZit rozvo-
du nékterého z téchto kapalnych uhlovodi-
ki, odebrat jej v potfebném mnoZstvi v mis-
t8, které je blizko jednotky vyroby syntetic-
kého etanolu, a jeho vyparné teplo vyuZit
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'k ochlazeni odplynu ze syntézy etanolu.
Plynny uhlovodik, ktery se pouZije k chla-
zeni, se pak vraci do procesu jeho vyroby,
déleni nebo zpracovéni.

V nékterych p¥ipadech vyuZiti odplynf,
zpracovanych zplisobem podle vyndlezu,
miZe byt Gfelné dalsi sniZeni obsahu kys-
likatych sloucenin, zejména dietyléteru. By-
lo zjisténo, Ze tohoto sniZeni obsahu kysli-
katych sloufenin lze dosdhnout tak, Ze se
alespoil jeden z odplynfi pfed sniZenim tep-
loty vypird smési etanolu s vodou, obsahu-
jici nejmén& 50 % hmot. etanolu.

V diléim p¥ipadé& vyuZiti nizkotlakého od-
plynu ze syntézy etanolu pro vyrobu etyl-
benzenu, ktery je podrobné&ji popsdn v né-
sledujicim prikladg, je pro ochlazeni odply-
nu zpracovdvaného zplisobem podle vynéle-
zu pouZit propylen. MnoZstvi tohoto propyle-
nu je zlomkem mnoZstvi zpracovdvaného
etylénu. Oproti alternativni moZnosti, kdy
byl odplyn vracen do dé&lici linky vyroby
olefinfi, je mnoZstvi propylenu, vraceného
namisto znedisténého etylénu mensi, jeho
zpracovani v délici lince probih& p#i vyssi
teplotni hladiné neZ u etylénu a pfedev3im
nepiind8i kyslikaté sloueniny, které by
mohly ohrozit kvalitu vyrdb&nych olefind,
uréenych pro vyrobu polyolefind.

P¥iklad:

V prikladé je zapsdno zpracovédni nizko-
tlakého odplynu ze syntézy etanolu.

P¥i vyrob& 1000 t syntetického etanolu
(po&itdano na 100% etanol) se odloudi 25 t
nizkotlakého odplynu, tento odplyn ma& slo-
Zeni :

“etylén 92,73 % hmot.
‘gtanol 1,38 % hmot. .
dietyléter 2,27 % hmot.
buten — 1 2,27 % hmot.
voda 1,35 % hmot.

Nizkotlaky odplyn se p¥i tlaku 0,5 MPa
ochladi na teplotu —30 °C odpafovanim pro-
pylenu v trubkovém vyméniku tepla. Spoti‘e-
ba propylenu ¢ini 15,43 t, pary propylenu
se zavedou do linky d&leni pyrolyznich
plyni.

Zpracovany odplyn mé po odloudeni ka-
paliny toto sloZeni:
etylén 97,28 % hmot

etanol 100 ppm hmot.,
tj. 0,010 % hmot.

dietyléter 5910 ppm hmot.,
tj. 0,591 % hmot.
buten — 1 2,12 % hmot.

voda 30 ppm hmot.,
tj. 0,003 % hmot.
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Tento odplyn se jako zcela vhodnd suro-
vina pouZije napiiklad pro vyrobu etylben-
zenu alkylaci benzenu na Friedelové-Craft-
sovd katalyzédtoru a vyrobi se 84 t etylben-
zenu.

Odloudend kapalina, kterd se rozdéli na
dvé vrstvy — vodni a éterovou — mé né-
sledujici celkové sloZeni:

etylén 3,96 % hmot.

6
etanol 28,09 % hmot.
dietyléter 35,10 % hmot.
buten — 1 5,20 % hmot.
voda 27,65 % hmot.

Moldrni pomér odloufené kapaliny k niz-
kotlakému odplynu pied tpravou je 0,04.

Tato kapalnd smé&s latek se podrobi dal-
§imu zpracovéani za Ufelem ziskdni etanolu
a dietyléteru.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob zpracovéni odplynd vznikajicich
v procesu piimé hydratace etylénu na eta-
nol vyznaCeny tim, Ze teplota odplynu se
sni¥i na tkor vyparného tepla kapalného
uhlovodiku, vyhodné& obsahujiciho t¥i nebo/a
&ty¥i uhliky v molekule, pii teploté 0 °C aZ
—45 °C se odlouéi zkondenzovand smés ne-
gistot, tj. vody, etanolu, dietyléteru a slou-
¢enin o vys8im bodu varu neZ etylén, ktera
se vyhodn& zpracuje na etanol nebo/a di-
etyléter a odplyn zbaveny odloufené kapa-

liny se pfivadi jako surovina pro petroche-
mické vyroby, s vyhodou pro vyrobu etyl-
benzenu alkylaci benzenu, nebo/a se pfi-
vadi na dgleni uhlovodiki nebo se pridava
do topného plynu.

2. Zpusob zpracovéani odplyndi podle bodu
1, vyznadeny tim, Ze se alespori jeden z od-
plynit pfed sniZenim teploty vypird smési
etanolu s vodou obsahujici nejmén& 50 %
hmotnostnich etanolu.
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