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ﬁIASSUNTQ

Isolatore elettrico\utilizzaate-le,quélité piezo-

elettriche di una lamina polimeriea avente ﬁna prima coppia
di elettrodi di ingresso di segnalé ed una seconda coﬁpiﬁ‘di'*
elettrodi di uscita sulle éuperfici di essa. Il polimero piezo-
eleftrico fornisce un collegamento meccanico atto,.in éeguito

alla imposizione di un segnale elettrico su detta prima - cop-

- pia di elettrodi, a far sl che un corrispondente segnale elete

trico abbia a comparire su detta geconda coppia di elettrodi,

!

TESTO D..LLA DESCRIZIONE
Ia presenﬁe invenzione riguarda isolatori eletfrici,

e, pil specificatamente, un isolatore elettrico accoppiato

‘meccanicamente,

L'isolaﬁento di due circuitilelettrici richiede il
trasferimento di potenza e/o informazione attraverso mezzi di-
verasl dalila corrente elettrica. Esisfono isclatori impieganti,
ad esempio: campl magnetici (trasformitori) radiazione elettro-

magnetica (radio), luce (fotoisblatore ).
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Pellicole polimeriche piezoélettriche,'- ad .
esempio di polivinilidenfluoruro s POSSONO gésere impieéate
per trasdurre segnali elettrici applicati in-deforméZioni
mégcaniche entro la pellicola stessa. Il processb5é réversi—
bile, e quindi la deformazione meccanica pud essere.converfi-
ta in segnali elettrici. La_deformazione meccanicé coStituisce
percid un ulteriore mezzo ﬁe#_l'impiego in un isolatore di
circuiti elettrici. N | ‘

La presente invenéione'riguarda una tecnica per la
costruzione di un isolatorea_ﬁellicpla_polimeri§a piezoeiét-
tfica economicé. ﬁa‘pellicolé-pieZOeletfrica di'adcbﬁﬁiamen-.
to e flssata in corriapondenza di due o plu puntl distlnxl in
maniera da definire la lunghezza del mezzi di accopplamenfo
: ed‘é.sollecitata per garantireﬁla presenZa di una‘fdeformazio
 né statica entro 1a pellicola di accopplamento. La pelll-'

:cﬁla ha, su superflci oppgste di essa, una conflgurazione
sye01f10a di materlale condutti;o. Il materlale ;6idﬁ%tivo
:'forma due o piu elementl dlatlnti att1v1 dell isolatore. Il
materlale conduttlvc de]la conflgurazione forma pure 1 ne Z-
zi di collegamento elettrlci con gll elementi att1v1 Una
prlma Coppla‘degll elanqnti;qttivi & collegata ad un circuito
_eiettronico per apﬁlicare un_aegnale‘elettrico ad esso, ed
una seconda coppia degli elementi attivi & assoclata con un

secondo circuito elettronico per captare il segnale indotto

nella seconda coppia di elementi attivi. Il secondo circuito
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*elettronico non & collegato a detto primo circuito elettro-
nico tranne che attraverso l'accoppiamento meccanico di detia
pellicola .,
Nei disegnis
la figura 1 & una vista prospettiéa illustrante
la lamina polimerica piezoelettrica, o pellicola, con le aree
conduttrici su di eassaj |
la figura 2 & una vista in pianta rappresentantg
anch'essa la lamina o péllicola polimerica piezoelettrica ed
il posizionamento relativo delle aree. conduttrici au di essa,
Facendo ora riferimento alla figura 1, in essa é
illustrata una vista.laterale di uné lamina polimerica piezo-
elettrica 1, primi mezzi 41 ritenzione é, e secondi mezzi 4i
ritenzione 3 diéposti in modo tale che entrambi tali mezzi
81 combinano per garantifééhe'la’lamina abbia ad essere
- figsata in lunghezza tra i punti ai vinéolo ) ritenzisne 4
ef5. Il polimero piezoeleftrico‘pub gésere costituito?da;
pﬁiivinilidenfiuo£uré‘.‘Céfiféﬁﬁ e 7-fra 1a'laminaipo;imerica
1. ed i mezzi di ritenziéne-ze'3 sono preferibilme#te incluse
per proteggeré la lamina da_segﬁali aéustici.esterni.‘Le aree
8 e 8' costituigscono strati.di métEEiale conduttére‘(ad esem;
pio alluminio), 9 e 9' sono ﬁure‘aree;simili_di materiale con-
~duttore, non collegate ne con'é né con 8'. Ciascuna coﬁpia
_.di aree conduttrici costituisce un elémehto attivo,‘in.cui

tali aree si sovrappongono.
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L'applicazione di un segnale'elettrico fra le aree
conduttrici 8 e 8¢ determine:h una deformazione nélla'.lami-
na polimerica a causa delle proprieti piezoelettriche di tale
lamina. Tale deformazione & presente in corrispondenza di
una parte qualsiasi della laﬁina'fra punti di vincolo 4 & 5;
quindi, a causa delle proprieta piezoelettriche di tale la-
mina, un segnale'elettrico sa:é prodotto in corrispondenza
della coppia di aree cohduttrici simili 9 e 9!, .

La figura 2 rgppreéenta‘le aree conduttrici in re-
lazioﬁe alla superficie dgllé lamina. . |
Facendo riferimento.alla figura 2, il huméré 1
indica la lamina polimerica'piezoelettfica, 4 e 5 indicano i
punti di ritenzione o vincolq;.ll‘e ;1"rappre§eptanpfori
opzionali per‘favorire la'profeéidhe:meccanica ed‘agustica
deila parte attive dellallamipa,12-e 12 rappresentanc i mezzi
;di éollegamento alle aree éoh@uttfici.G e 81, e énaioéamenf
te 14 e 141 rappresentano i mezéi di collegamento alle
aree conduttrici 9 e 9'.
Per garantirefllﬁt#eﬁimghto entro la lamina di
enframﬁe le polarita della d;@ﬁ;ﬁa?iéhé-so*apppsta; risul-
fanfi da entrambe lé polérité;déi segnale elettrico;'la'la;
nina deve essere in ano statofdi' : 5  .  deformazione.
L'éssenza,di ﬁressione stati¢é éonsentirebbe solo 1l'esisten-
za di deformazione per frazioﬁé;sovrapposta. .

La pressione statica pud essere ottenuta defor-
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mando la lamina dopo che ;ssa & stata fissata in corrlsnonden—
za dei punti di ritenzione o tramite una forna rigida oppure -
mediante una forma resiliente; quest'ultima determiners un
accoppilamento acustico fra gli elementi attivi sulla lamina

e esagerera la necessitd di proteggere la lamina da segnali
acustici esterni, nel caso tale protezione sia necessaria per
una applicazione specifica dell'isolatore.

Non & necessario che le aree di uno quaisiasi de-
- gli elewmenti attivi abbiano ad essere ugualij; Quindi qdesfe
areey € le loro forme - in una realizzaéione particolape ~ pos-
sopo-essere sce1te per ottimi?zare-la separazione fisica qel-
le aree conduttrici in-modo-da'ottenefé l'isolament§ elettrico
richiesto per una applicaéione particolare.

L'lsoldtore 31nora descrltto pud essere implegato
per fornire un usclta 1solata eléttrlcamente da un unlco 1np:
gresso Plettrlco. | -

La defé%méziobe;.xusul+anbe dalla ten31one ap-
plicata agll elementl 8 e 8! é correlata a tale ten51one se-
condo una certa costante K1 e 1a tensione prodotta in corrl;
spondenza degli elementi 9'e gl'é coryelata a tale medesima
defofmazione mediénfe uﬁé céfﬁa altra costante K2.(in cui
K1 e K2 sono funzioni sia della struttura f151ca che delle
proPrieta plezoelettriche della 1am1na) L impedenza di sor-
gente dell'elemento attivo 9 e 9{ dipende dall‘area.di.questi'

elementi ed il segnale elettrico effettivo (tensione)'dipende
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in tal modo dall'impedenza del circuito elettrico collegato
a2 questi elementi.
RIVENDICAZIONI
1. Isolatore elettrico di tipo elettrostatico éom—
prendente: una pellicola piezcelettrica in gqualita di mezzo
dil accoppilamento; una prima pluralita di aree elettricamente
conduttrici disposte éu superfici sovrapponentisi contrapposte
della pellicola; una seconda pluralitd di aree elettricamenﬂe
conduttrici gisposte su superfici sovrapponentisi contrap-
poste della pellicola, lontane dalla prima plﬁralité di aree
elettricamente conduttrici; elettrodi separati per ciascuna
delle arece elettricamente condutirici; per cui, in seguito
alla applicazione di segnali elettrici alla primz pluralita i
aree elettricamente condutﬁriciréttraﬁersc gli elettrodi cor-
rispondehfi, sono.generati segnaii corri3pond9nti che cbmpaio-
no su tali elettrodi per lalgeégnda.pluralité di aree condut-
trici.

2. Isolatore elettrico di.fipo elettroéfatico-se-
condo iz rivendicazions 1,in'cﬁi.la pellicola piezoeleftfica &
polivinilidenfluoruro.

| 3. Isolatore elettrice di tipc elefttrostatico,
secondo la fivendicazione 2;in'cﬁi la pellicola piezoelettrica
non & orientata. |

4. Isolatore eletffico di tipo elettrostafico Sew-

condo la rivendicazione 2,in cui la pellicela piezoelettrica
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& orientata,

5. Isolatore elettrico di tipo elettrqstatico se-
condo 1o rivendicazione 1 oppure la.rivendicazione 4;in cui
le aree conduttrici sono di allunminio.

6. Isolatore elettrico di tipo elettrostatico se-
condo la rivendicazione 1,in cui la prima pluralitd di avee
conduttrici comprende due arée éonduttricia

7. Isolatore elettrico di tipo elettrostatico se~
condd la rivendicazione 1 oppuréla‘rivendiﬁazione 6,in cul -
la seconda pluralita di aree coﬁduttrici compfeﬁde due areé"
condutbttrici.

p. GTE ATEA N.V,




TITOLO A

ISOLATORE ELETTRICO ACCOPPIATO MECCANICAMENTE

RIFLRIMENTI A DOMANDE CORRELATE

Domande di brevetto: Ser. No. ( H-2352-A) intitolata" Iso-
latore elettrico accoppiato meccanicamente”, Ser.No. ( H-2352-B)
1nt1tolata ® Tsolatore elettrico accoppiato meccanicamenfe com=
prendente una stabilizzazione d'uscita" e Ser. No. ( H-2352- C)
intitelata" Iéolatdre elettrico a piu uscite accoppiato meccani-
camente comprendente stabilizzazione! ognuna a nome di Michael
G.Cf Taylor; e Ser. No. ( H-2%39-A) intitolata" Ricevitore pie=-
zoelettrico stabilizzato"™ a nome di Michael G.C. Taylor e Marc
H.L. Bauerman sono state depositate contemporaneamente alla pre-
sente sulio stesso argomento e cedute alla-stessé cessionaria

‘della presente invenzione

PRELIMINARI DELL'INVENZIONE

(1) Campo dell'invenzionel

——

rR—

La pres e B o '
A presente invenzione riguarda isolatori elettrid:
. , rich,

e, pilu specifi ' | -
s P i cxflcatamentg,.un-isolatore elettrico accoppiato
meccanicamente.

(2) Descrizione della tecnica nota
L'isolamento di due circuiti

elettrici richiede il
trasferimgnto di potenza e/o infomazion: attraverso meé?i S
ver:si dalla corrente eletfrica. Esisténo iéolatori impicanti
ad esempio: campi magnetici (tfaaformmtnri) radiazibﬁe elettav-

magnetica (radio), luce (fotoisdlatore

).




Pellicole polimeriche.piezoelettriche, ad

- esempio di polivinilidenfluoruro s Possono egsere impiegats
per trasdurre gegnali elettrici épplicati.in deformazioni
meccaniche entro la pellicola stessa. Il processo é-reversi-
bile, e gquindi la deformazione meccanica pud essere converti-
ta in segnali elettrici. La deformazione meccanica costituisce
percid un ulteriore mezzo per l'impiego in un isolatore-di
circuiti eleftrici.

_ RIASSUNTQO DELL!'INVENZIONE _
la presente invenzione riguarda una teonica per la

costruzione di un isolatore a pellicola polimerica_piezoelet—
trica economico. Ia pellicola ﬁiezoelettrica di acéoppiamen—.
to & fissata in corrispondenza di due o pil punti distinti in
. maniera da definire la lunghez;a dei mezzi di accbppiamento
ed & soilecitata per garantire la presenza di un@.*défofmazig
ne staticalentro ia pellicola di accoppiamento. La pelli~
cola ha, su éuperfici oPposte ai essé, una oanfigurazione
specifica di nateriale conduﬁtivo. ii materiale qonduttivo

| forzﬁa due o pin e_l'erfllenti. diétinti attivi den'isolafore. Il
nateriale conduttivo della cohfigﬁraiione'forma purg i 0ne Z-
i di collegamento»elettrici."'con gli élementi attivi. Una
prima coppia degli elementi éttivi.éCOllegata éd un circuito
elettronico-per applicare,unlseénale.elettrico ad esso, ed
une seconda coppia degli elemEnti'aftivi & associata con un
secondo circuito elettronico pef captare il seghale.indotto

nella seconda coppia di elementi attivi. Il secondo circuito



elettronico non & collegato & detto primo circuito elettro-
nico tranne che attraverso l'accoppiamento meccanico di detta -

pellicola .

DESCRIZIONE DEI DISEGNI
la figura 1 & una vista prospettica illustrante
la lamina polimerica piezoelettrica, o pellicola, con le aree
conduttrici su di essa;
la figura 2 & una vista in pianta rapprésentante
anch'essa la lamina o pellicdla polimerica piezoelettrica ed
il posizionamento felativg delle aree. conduttrici su di essa,

DESCRIZIONE DELLA FORMA D'ESECUZIONE PREFERITA
Facendo ora riferimento alla figura 1, in essa &

illuatrataluna vista laterale di una-lamina polimerica piezo-
elettrica 1, primi megzi di fiténzioﬁe,z, e sgcondi mgzzidi
ritenzione 3 disposti in modo tale che entrambi tali mezzi
8l combinano pér garaﬁtiré cheid;lam%na ébbia ad éssere-
fissata in 1ﬁnghezza tra i,pﬁht; di vincolo 6 ritehzione 4
e 5, I1 polimero piezoelettriqo pub'essere costituitordaf
poiivinilidenfluofuro ; Cavit? 6 é 7 fra lé lamina polimerica
1 ed i mezzi di ritenzione 2 Q 3 sono:preferibilmeﬁte incluge
per proteggere la lémina Qasegnaii acustici’estern1. Le aree
8e 8 cdstituiscono strati di materiale conduttore (ad esen-
pio alluminio), 9 e 9 sonorpureiaree simili di materiale. con-~
~duttore, non collegate né con 8 né con 8!, Ciascuna coppia
| di aree conduttrici costituisce un elevento attivd, in éui

tali aree 8i sovrappongono.
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L'applicazione di un segnale eletirico fra le aree
conduttrici 8 e 8? determineré una deformazione nella lami-
na polimerica a csusa delle proprietia piezoelettriche di tale
lamina. Tale deformaziocne é-presente in corrispondenza 4di
una parte qualsiasi della lamina fra punti di vincolo 4 e.5§
quindi, a causa delle proprieta piezoelettriche di tale la-
mina, un segnale elettrico sard prodotto in corrispondenza.
della coppia di aree conduttriei simili 9 e g,

La figura 2 rappresenta le areecondutt?ici in re-
lazioﬁe alla superficie‘dgllélamina._
Facendo riferimento alla figura 2, il numero 1
indica la 1aﬁina polimerica piezoelettrica, 4 e 5 indicano i
punti di ritenzione o vinéqlo,‘ll e 11 rapyréseﬁt&né fori
opzionali pér favorire la protezione meccanica ed aduética

della parte attiva della lamina,12'e 12' rappresentano i mezzi

E A

di collegamento alle aree coﬁdﬁttrici'B e.8', e;analoéamen-

te 14 e 141 rappreéentanq_i mezzi di collégamentoalle
éree conduttrici 9 e 91, e ..%_

Per garantire l'dttenimeﬁto entro lawi&hiné‘di
entrambe le ﬁolarité della'défbrmaziohe gsovrapposta, risul-
tanti da entrambe le polérité dél'segnale élettricg, la 1&-
minﬁ deve essere in uno sﬁatO‘di . o deformazioneo
L'assenza di pressione staticélﬁonsegtirebbe solo.l'eSistep-
za di deformazioﬁe'per trazioﬁe’sovfapposfa. -

Le pressione statica pud essere ottenuta defor-



mande la lamina dopo che essa & stata fissata in corrisponden-
za dei punti di ritenzione o tramite una forma rigida oppufe
nmediante unz forma resiliente; quest'ultima determinerd un
accopplamento acustico fra gli elementi aittivi sulla lamina

e esagerera la neceasita di protesgere la lamina da segnali
acustici esterni, nel caso tale protezione sia neceésafia per
una applicazione specifica dell'isolatore.

Non & necessario che le aree di uno quﬁisiasi'de_
gli elehenti_attivi abbiano ad essere uguali; quindilquesté
areey e le loro forme - in una pealizzazione particolare - pos-
sono essefe scelte per ottimizéare la separazibne fisica @él-.
le aree conduttrici in modo da dttenere lLt'isoclamento elettrico
richiesto per una applicazione particolare.

L'isolatore sinora descritto pud essere impiegato
per fqrnire un'uscita isolate elettricamente da un unico in-
gresso elettrico. |
| La deformazione ;}risgltante dalia tensione ap-
plicéta agli elementi 8 e 87 & cofrelata a tale tenSione se-
condo una certa costante K1 e la teﬁsione prodotta in corri~
spondenza degzli elementi 9 eé! ¢ correlata a tale medesima
deformazione mediante una cérta altra costante K2 (in cui
X1 e K2 sono funzioni sia dellaétruttqra fisica che delle
prdprieté.piezoelettriche della'laminé). L'impedénza di sor-
genté dell'elemento attivo 9 e’g' dipende dall'area di guesti

elementi ed il nsegnale elettrico effettivo (tensione) dipende.
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in tal modo dall'impedenza del circuito elettrico collegato
a questi elementi,
RIVENDICAZIONI

1. Isolatore elettrico di tipo elettrostatico com-
prendente: una pellicola plezoelettrica in gualita di mezzo
dil accoppilamento; una prima pluraliti di arce elettricamente
conduttrici disposte su Superfici sovrapponentisi contrapposte
della pellicola; una seconda pluraliti di aree eléttricameme
conduttrici gisposte su superfici sovrapponentisi contrap-
poste della ‘pel‘licola, lontane dalla prima pluralita d:L aree
elettricamente conduttrici; elettrodi sevarati per ciascuna
delle aree elettricamente conduffrici; per cul, in seguito
alla applicazione di segneli eletfrici alla prima pluralita ai
aree élettricanente conduttrici attraversc gli elettrodi cor—
rispondenﬁi, s0no generati'segnaii'corrispondenti che compaio-
no su tali elettrodi per la‘éeconda.pluralité di aree condut-
trici, | |

2. Tsolatore elebttrico di tipo eletbrostatico so-
condo la rivendicazione 1yin cui la pelliéola plezoelettrica ¢
polivinilidenfluoruro.

3. Isolatore eletfrico di tipo elettrostatico,
secondo la rivendicaéione 2;in dﬁi la pellicola piezoélettrica
non & orientata, | |

4. Isolatore elettrico di tipo elettrostatico se-

condo la rivendicazicne 2,in culd la pellicola pilezoelettrica



&t orientati,.

v, Isolatore elettrico di tipo Qlettrostatico s€-
condo 1o rivcnuiénzion@ 1 wppuare la-rivenﬁicazione 4,in cui
rle aree conduttriel sono Gi alluminio.
5. Izolatora elettrico di tipo elettrostatico se-
condo 1:. rivendicazione 1,1in cui la prina blﬁrﬂlith di aree
condutt11c1 comprcnd due aree conduttrici, -

7. Iso]utore elettrico di t.ipo elcttroétético se—
condo la rivendicazidne 1 oppure la 11Vﬂndxun2lone 6 in cul
‘la'seconda pluralita di a:ee condﬁttfici comprende due aree
conduttrici.

: TITOLO
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ISOL&@ORE‘%%ETTRICO‘ACCOPPIATO MECCANICAMENTE

RIASSUNTO-DELLA DESCRIZIONE

Isolatorerelettrico utilizzente le qualité‘piezo—
elettriche di una 1am1na mollmeriCA avente-una‘prima coppia
di elettr odi di ingresso di seanale ed una seconda-copﬁia dai
'ulettrodL di uscita snlle superflcl dl eg&a. I1 polimero pieto—
1ettriro fornisre url collegamento meg¢canico atto, in éeguitc
alla imposizione di un qegnale elettrico au detta priuma cop-

pia di elettrodi a far sl che un éorrispondente gegnale eleti-~

trico wbb*o 8 quparlre gu detta secondu coppia di_elettrodi.

.-«k"
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