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OZET

BIR MOTORLU TASITIN ISIKLI CAM PANELI VE BOYLE BIR CAM PANELE
SAHIP MOTORLU TASIT

Bulus, sunlari iceren bir motorlu tasit 1sikli cam paneli
(100) Onermektedir: - bir ayriti wve ana ylzleri olan bir cam
modiil, bu modiil birinci wve i1ikinci ana yiizia (11, 12) olan, en
az 1,4 kirilma indeksli, mineral veya organik camdan Dbir
birinci c¢am panel {1) idigerir, - cam modiile, tercihen birinci
cam panele badlanmis bir i1si1ik kaynagdi {(4), - sagicl ve en az
nl’e esit wveya nl-nZ2 en c¢ok 0,15 olacak sekilde kirilma
indeksli n2 bir seffaf matrisle (5) baglanmis, sacici
dielektrik parcaciklari (51) igeren en az 1 cm geniglikte bir
sagicl katman iceren 131k g¢ikarma araci. Sagicl parcaciklarin
¢oju birbirinden aralikli mikro pargaciklardir ve seffaf
matrisle temas halinde olan bir dielektrik ve seffat
malzemeden bir kabuk icerir, kabuk en c¢ck 1,15 kirilma
indeksli n3 bir ¢ekirdedi c¢evreler, <g¢ekirdek 5 pm ila 200
pm’1ik  bir aralikta D3 olarak adlandirilan daha biyik
boyutludur, mikro parcaciklar Z2D3" ten disik D’ olarak

adlandairilan daha biylik bir boyuta sahiptir.
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ISTEMLER

1. - Bir ayriti ve A yilzll ve B ylizil clarak adlandirilan ana
yiuzleri (11, 11’} olan bir cam modiil, modiil birinci ve ikinci
ana vyuzd (11, 12) olan, 550 nm’de en az 1,4 kirilma indeksli
nl, mineral veya organik camdan en az bir birinci cam panel
(1) igerir,

- cam modlile, <tercihen birinci cam panele optik olarak
baglanmis bir 1si1k kaynagdi (4}, bdylece cam modiil 1sik kaynada
tarafindan vyayilan bir 1sik kilavuzunu olusturur,

- en az 1 cm genislikte bir sacici bélge (5) olusturmak icin
yonlendirilmis 1s1din 151k c¢ikarma araci, 1si1k ¢ikarma araci
sacici ve bir seffaf matrisle (50) paglanmis dielektrik
parcaciklari (51) iceren bir sagici katman igerir, sagici
katman birinci veya ikinci yiizlerden biriyle iliskilidir,
Tgeren otorlu tasit 1g1kli cam paneli (100, 200, 300) olup,
o6zelligi;

matrisin en az nl’e esit veya nl-n2 550 nm’de en ¢ok 0,15
olacak sekilde kirilma indeksli n2 geffaf olmasiyla wve de
gagicl parcaciklarin ¢ogunun birbirlerinden aralikli mikro
parcaciklar olmasiyla ve sgeffaf matrisle temas halinde olan
bir dielektrik wve geffaf malzemeden bir kabuk icermesivyle,
kabugun (52) 550 nm'de en ¢ok 1,15 kirilma indeksli n3 bir
gekirdegi cevrelemesiyle, c¢ekirdedin 5 um ila 200 pm’lik bir
aralikta Dz olarak adlandirilan daha blyik boyutlu clmasivla,
mikro pargaciklarin 2Ds’ten diisiik D' o¢larak adlandirilan daha
bliyik bir boyuta sahip olmasiyla karakterize edilir,

2. Istem 1l'e gdre motorlu tasit 1sikli cam paneli (100, 200,
300) olup, 6zelligi; mikro parcgaciklarin (51) kapsama oraninin
en c¢cok %20 ve tercihen en ¢ok %10 ve haltta en az %1 olmasiyla
karakterize edilir,

3. Onceki istemlerden birine gdre motorlu tasit 1si1kli cam
paneli (100, 200, 300) olup, o6zelligi; mikro parcaciklarin

(51) 1ici beos ve tercihen kabudgun (52) dielektrik malzemesinin
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mineral cam, silis, metal oksitten olmasiyla karakterize
edilir.

4. Onceki istemlerden birine gdre tasit 1sikli cam paneli
(1C0, 200, 300) olup, ozellidi; kabudun (52) dielektrik
malzemesinin mineral camdan wveya silisten, metal oksitten
olmasiyla karakterize edilir.

5. Onceki istemlerden birine gére motorlu tasit i1sikli cam
paneli (100, 200, 300) olup, ©6zelligi; s&z konusu en bilyilk
boyutun Dz 20 pm ila 100 pm aralidinda olmasiyla karakterize
edilir.

6. Onceki istemlerden birine gdre moterlu tasit 1si1kli cam
paneli (100, 200, 300) olup, &6zelligi; saglicl katmanin (5)
mikro pargaciklari baglavan, o&zelde akrilat, silikon, epcksi,
silikon-epoksi veya polilretan esasli organik bir badlayica
veya metal ve/veya silis oksit gibi bir mineral baglayict
arasindan secilen malzemeden bir baglayici katman igermesiyle
ve/veya sacici katmanin (5) PVB katman icermesivle karakterize
edilir.

7. Onceki istemlerden birine gdre motorlu tasit i1isikli cam
paneli (100, 200, 300) olup, o6zelligi; sagici katmanin (5)
dogrudan birinci cam panelin (1) birinci {11} wveya ikinci yizi
(12) llzerinde olmasivyla ve cam panel ve sacgicil katman
bitinintin, off durumunda, H: olarak bilinen bulaniklidinin
tanimlanarak, Hi"in en ¢ck %10 ve tercihen en g¢ok %5 ve hatta
en ¢ok %2 olmasiyla karakterize edilir.

8. Onceki istemlerden birine gdre motorlu tasit i1sikli cam
paneli (100, 200, 300) olup, ©o6zellidi; sacici katmanin (&)
dorudan birinci cam panelin (1) birinci (11) wveya ikinci vyiiz
(12) izerinde olmasiyla wve c¢am panel ve sacglcl Katman
bitinltntn, o¢off durumunda, gdrintid netliginin en az %9C
olmasiyla karakterize edilir.

9. Onceki istemlerden birine gdre motorlu tasit 1sikli cam
paneli (100, 200, 300) olup, 6zellidi; i1si1k kaynadinin bir PCB

destedi dzerinde bir dizi 1g1k vayan diyot (4) icermesivyle

39



10

15

20

25

30

karakterize edilir.

10. Onceki istemlerden birine gére motorlu tasit 1gikli cam
paneli (100, 200, 300) olup, ©zelligi; i1sik kaynadinin,
tercihen PCB destedindeki diyotlarin birinci cam panele optik
olarak badglanmig o¢lmasiyla, sag¢ici katmanin tercihen birinci
yiiz 1Uzerinde wve 1ikinci yliz {izerinde olmasiyla, cam modiiliin
bzellikle en ¢ok 2,1 mm kalinlidindaki, tercihen berrak veya
ekstra berrak sdz konusu birinci mineral cam paneli (1) ve
ikinci yiz (12) tarafinda tercihen termoplastik polimerik
malzemeden bir laminasyon ara katmani (2) wve &zellikle en cok
2,1 mm kalinligindaki bir ikinci mineral cam paneli (17)
igeren lamine kir cam panel olmasiyla, 1sikli cam panelin
asagidakiler arasindan segilmesiyle karakterize edilir:

- en 1i¢ cam panelll bir tavan, sagici katman tTercihen ikinci
yliz 1ile laminasyon ara katman arasindadir, ikinci c¢am panel
ve/veya laminasyon ara katman tercihen boyalidir

- en i¢ cam panelli bir 6n cam, sag¢ici katman tercihen ikinci
yliz ile laminasyon ara katman arasindadir,

- veya en dis birinci cam panelli bir vanal cam veya bir arka
kap1 cam paneli wveya bkir arka cam, sag¢ici katman tercihen
ikinci yliz ile laminasyon ara katman arasindadar.

11. OGnceki istemlerden birine gére motorlu tasit 1sikli cam
paneli olup, 6zelligi; 151k kaynaginin, tercihen PCEB
destedindeki diyotlarin birinci cam panele optik olarak
baglanmis olmasiyla, cam modiiliin tercihen berrak veya ekstra
berrak s&z konusu birinci mineral cam paneli (1) wve ikinci yilz
tarafinda tercihen termoplastik polimerik malzemeden bir
laminasyon ara katmani (2) ve bir ikinci mineral cam paneli
(1") igeren lamine bir cam panel olmasiyla, laminasyon ara
katmanin ve/veya ikinci c¢am panelin tercihen boyvali olmasiyla
ve de 550 nm’de en c¢ok 1,3 wve hatta 550 nm’de en c¢ok 1,2
kirilma indeksli gbzenekli bir sgol-jel katmanin birinci cam
panelin ikinci vyizii {zerinde olmasivla wve sacgicili katmanin

birinci vyliz dUzerinde veya gfzenekli silis KkKatmana bitisik
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ikinci ylz lUzerinde olmasiyla karakterize edilir:

12. Istemler 1 ila 9’dan birine gére motorlu tasit 1sikli cam
paneli olup, 6zelligi; 151k kaynadinin, tercihen PCE
destedindeki diyotlarin Dbirinci cam panele optik olarak
baglanmig olmasiyla, cam moduliin odzellikle en ¢ok 2,1 mm
kalinligdindaki, tercihen berrak veya ekstra berrak sz konusu
birinci mineral cam paneli ve tercihen termoplastik polimerik
malzemeden bir laminasyon ara katmani ve Ozellikle en g¢ok 2,1
mm kalinlidindaki bir ikinci mineral cam paneli igeren lamine
bir cam panel olmasiyla ve de mikro parcgacaiklarin seffaf
matrisin tamamini veya pbir boélimind olusturan polimerik
malzemeyle badlanmasiyla karakterize edilir.

13. Istemler 9 ila 12’den birine gdre motorlu tasit 1sikli cam
paneli (100) olup, 6zelligi; laminasyon ara katmanin bir PVB
olmasiyla karakterize edilir.

14, Istemler 9 ila 13’ten birine gdre motorlu tasit 1sikli cam
paneli (100) olup, 6zelligi; birinci we ikinci cam panellerin
kavisli olmasiyla, birinci cam panelin berrak veya ekstra
berrak olmasiyla ve laminasyon ara katman ve/veya ikinci cam
panelin boyalil olmasiyla karakterize edilir.

15. Istemler 1 ila 9%’dan birine gdre motorlu tasit 1sikli cam
paneli (200) olup, o6zelligi; i1si1k kaynadinin, tercihen PCB
destedindeki diyotlarin bkirinci cam panele c¢ptik olarak
baglanmis olmasiyla, sacici katmanin birinci vyiiz {lizerinde wve
ikinci yilz izerinde olmasiyla, c¢am modiilin yekpare bir cam
panel olmasiyla, mineral cam birinci cam panelin kavislenmis
ve/veya 1s1l olarak tavlanmis olmasiyla karakterize edilir.

16. Onceki istemlerden birine gdre 1si1kli cam paneli (100 ila
300) iceren motorlu tasit olup, 6zellidi; 1sikli cam panelin

bzellikle bir araba tavani olmasidair.
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TARIFNAME

BIR MOTORLU TASITIN ISIKLI CAM PANELI VE BOYLE BIR CAM PANELE
SAHIP MOTORLU TASIT

Bu bulus, motorlu tasitlar igin bir 1s1kla {veya
“aydinlatici”) cam panelle, &zellikle de 151k vyayan diyotlara
olan bir motorlu tasit cam paneliyle ilgilidir.

Isik vyayan diyotlar veyva IYD'ler (Ingilizce LED’ler) birkac

yildir motorlu tasit sinyalizasyon tertibatlarinin (sinyal
lambalari), flasdrlerin veya pozisyon lambalarinin
aydinlatmasinzi saglamaktadir. Diyotlarin avantajlaraz,

kullanildiklara: cihazlara: daha uzun siireyle kullanilir hale
getiren ve daha az Dbakim gerektiren uzun J&mirleri, 1sik
etkililikleri, saglamlaiklari, diustik enerji tiketimleri ve
kompaktliklaradair.

Daha vakin bir zamanda, 1sik vavyvan diyotlar, W02Z010049638'de
tarif edildigi gibi, odzellikle 1s1k vyavan diyot aydinlatmala
panoramik lamine tavanlar olmak lizere motorlu tasit tavanlara
igcin kullanilmistir. Diyctlarin yvaydigl 1s1k, kilavuz
olusturan ayrittan cam panele socokulur, 1si1ik, cam panelden,
dielektrik sacici parcaciklari iceren diiz bir emaye gibi,
ylizeyi 1s1kli deseni tanimlayan, cam {zerine sag¢ici Dbir
katmanla a¢ida ¢ikarilir. Bu sagici katman off (kapali)
durumdayken kullanici tarafindan ¢ok gdrillebilirdir. Bu i1sikla
cam panel bu durumda c¢ck bulanik bir gdrUnime sahiptir ve
hatta sacici katmanin bdlgesinde biiyik siklikla opaktir.
Dolayisiyla, bu bulus, tamamen &zel clarak, off durumunda
seffaflidar daha da koruyarak ve hatta on durumunda bu cam
panelin 1sikliliginda g¢ok kuvvetli bir dezavantaj yaratmadan,
tercihen endiistriyel gerekliliklerle (basitlik, iretim
kolaylidis wve hizi, glUvenilirligi, ...) uyumlu olarak, o&zelde
181k vavan divotlu, motorlu tasitlar icin veni bir i1sikli cam

panel gelistirmeye ¢galismistir.
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Bu amacla, bu bulusun konusu, asadidakileri igeren, motorlu

tasit (tercihen bir tavan) ic¢in bir 1sikli cam paneldir:

- bir ayriti ve A yizll ve B ylzi olarak adlandirilan (dis) ana
ylizleri olan bir cam modul (tercihen lamine cam paneli
olusturur), cam modil mineral veyva organik camdan en az bir
birinci cam panel (kavisli) igerir, birinci cam panel (seffaf)
550 nm’de (tim g&rintr spektrumda daha 1iyi) en az 1,4 ve
tercihen 1,653"ten diusiik, hatta 1,55'ten disiik wveya 550 nm’de
1,53"ten bile disuk wveya buna esit (tum gdrinur spektrumda
daha 1ivyi), tercihen 1,5 ila 1,53 kirilma indeksli nl bir
birinci ana yliz wve bir ikinci ana ylUz (ve bir birinci ayrit)
icerir, Ozellikle birinci mineral seffaf cam, tercihen berrak
hatta ekstra berraktir wve hatta (kavislidir) tavlanmistir
(¢iplak veya ©o&nceden kaplanmistir), ozellikle cam modil (ve
hatta 1g1kla cam panel) {cam bdlmenin berrak kisminin
tamaminda vevya bir béliminde} sifir olmavan bir 1sik iletimine
(TL) sahiptir (cam modiil boyunca, en azindan cam bdlme berrak
kisminda 1s1kli cam panelin gdériniusinin korunmasi),

- 6zellikle birinci cam panelin ayriti boyunca bir serit olmak
iizere, tercihen cam modiiliinlin ¢evresinde, tercihen bkir 1g1k
yayan diyot seti (Ingilizce olarak -“printed circuit board”
igin- PCB adi wverilen bir destek gibi bir birinci baskil:
devre destedi {lzerinde sira(lar) halinde) veya gene birincil
11k kaynakli (diyot(lar}) bir optik ¢ikarma elyafi igeren bir
1s1k kaynagi,

1s1k kaynadi cam modilline, tercihen cam modillinin ayritindan
hatta A yizi veya B viziinden {kenar) optik olarak
baglanmistir, ©&zellikle birinci cam panele, tercihen birinci
ayrittan hatta bir diyot yuvasi bulunan birineci wveya ikinci
ana yizden (kenar) optik o¢larak badlanmistir, cam modil
(6zellikle Dbirinci cam panel) bdylece 1sik kaynad: tarafindan
vayilan bir 131k kilavuzu olusturur

- en az 1 cm ve hatta en az 5 cm geniglikte (uzunluktan disilik
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veya buna esit genislik, kalinliktan dodal olarak ayirt
edilebilen genislik, uzunluk tercihen 5 cm’den we hatta 10
cm’den vyliksektir) bir sacgici bélge (on durumunda 1si1kli)
olusturmak icin yonlendirilmis 1s1§in 1sik c¢ikarma araci, 1sik
gikarma araci sacicli ve en az nl’e egit veya nl-n2 550 nm'’de
(tim gdrinir spektrumda daha ivi) en c¢ok 0,15, hatta en c¢ok
0,1 veya daha iyisi en ¢ok 0,05 ve daha da iyisi 550 nm’de
(tim goérinlir spektrumda daha 1iyi) en ¢ok 0,02 olacak sekilde
kirilma indeksli n2 bir seffaf matrisle (tercihen renksiz)
baglanmisg dielektrik parcaciklara (birbirinden aralikla)
igeren bir sag¢ici katman icerir (hatta bunlardan olusur),
birinci wveya ikinci vyilizlerden biriyle 1iligkili sac¢ici katman
(birinci veya ikinci vylUzlerden biriyle optik temas halinde),
tercihen birinci wveya ikinci vyilizlerden biriyle dodrudan temas
halinde wve hatta dodrudan birinci veya ikinci yilizlerden biri

iizerinde biriktirilen sag¢ici katman.

Ayrica, sacici parcaciklar, birbirinden aralikli olan wve Lkir
dielektrik (ve seffaf bir) malzemeden ve geffaf matrisle temas
halinde olan bir kabuk igeren c¢ok sayida (sayica) mikro
parcaciklardir, kabuk 550 nm’de (tim goriniir spektrumda daha
iyi) 1,15, daha da ivyisi 550 nm'de (tiim gdriniir spektrumda
daha iyi} en ¢ok 1,05 kirilma indeksli n3 bir g¢ekirdegdi
cevreler, c¢ekirdek 5 um ila 200 pum’lik bir aralikta D3 olarak
adlandirilan daha biiyik boyutludur, mikro parcaciklar 2D3’ten
diisiik D' olarak adlandirilan daha biylik bir boyuta sahiptir.
Cekirdek ile matris arasindaki kirilma indekslerinin kontrasta
(n3 ile n2 arasinda), iletim &zelliklerini hizla dedistiren
coklu saclilma kullanimini kuvvetlice sinirlavyarak,
yonlendirilen 1s1din her =zamanki tam sagici pargaciklardan
daha etkili bkir sacilimina imkén verir.

Isik cikarimi bulusa gore mikro parcaciklarlarla daha
etkilidir, bbylece, hild veterince parlak bir desen elde

edilirken, geleneksel bir sagici katmanda ¢ok daha disik bir
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diisiik konsantrasyon secmek miumkiundiir. Boylece, cam modilinden
gecen 1sik 1sinlarinin daha diisik bir b&élimid kullanici kapal:
motorlu tasit cam panelini (off durumundayvken) godzlemledidinde
etkilenir. Sag¢ici katman ortamin aydinlatma/isik kosullarina
baglas olarak birinci cam paneli karartabilir veya ¢ok hafif
beyaz bir o6rtd olusturabilir.

Onceki teknigin sacici katmanlariyla cam panelin icinden -
genel seffafligdi veren- go&rist korumak igin bir ¢dzim, tipik
olarak uygun bir boyut ve aralik noktalari dizisi seklinde
sagilma bdélgelerinin  yodunlugunun azaltilmasindan oclusur,
Boylece, cam panelin vyizlerinin ig¢inden gegen igsinlarin codu
¢ok az dadinik olur, ancak bu parlaklidin zararinadir.

Bulusa gdre sacici katman, bu tidr bir merkez-alti nokta ag:z
yerine, basitce bir tam katman olabilir.

Q

Tercihen, sag¢ici katmanin sag¢icl parcacik saylisinin en az %
g0r4, daha iyisi en az % 90’1 ve hatta sacgici olan ve sagici
olmayan parcaciklarinin tamami bile bulusa gbre mikro
parcaciklardir.

Bu basvuruda ac¢ik bilgl verilmemisse, bulusa gdre bir kirilma
indeksi 550 nm’de belirtilmektedir.

Birinci yuz A tarafina karsilik gelir (genel kabulle).

Bulusa gbére, Dbirinci cam panel bir mineral cam tabaka
(tercihen berrak wve hatta ekstra berrak) wveya plastik bir
tabaka (sert) gibi, tercihen kavisli, bir tek (veya yekpare)
cam paneldir, Kalinlik tercihen en az 0,7 mm ve hatta en az 1
mm’ dir.

Bulusa gdre, cam modiilin olasi bir ikinci cam paneli seffaf
bir mineral cam tabaka wveya seffaf bir plastik tabaka {sert)
giki, tercihen kavisli, bir tek (veya vyekpare) cam paneldir.
Kalinlik tercihen en az 0,7 mm ve hatta en az 1 mm’'dir.

Mikro parcgaciklarin ¢ekirdedinin sekli tercihen bir kiire, bir
kiiremsi, hatta silindirik veya dikdértgen bir sekil arasindan
secilir.

D3 genel oarak c¢ekirdedin (puylik ©olclide kiiresel gekilli)
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caplina karsilik gelir.

Ayrica tercihen, c¢ekirdedin Dsn olarak bilinen ortalama boyutu,
genel olarak c¢ekirdedin ortalama c¢apina karsilik gelen (biyik
5lciide kiiresel sekilli) 5 um ile 200 pm aralidindadar.

Mikro pargaciklar (ve daha iyisi tim sagici pargaciklar)
birkbirinden araliklidair, tercihen en azindan mikro parcacik
kiimeleri olugturmazlar ve daha da tercihen tek tektirler.

D', Zp3’ten disiik {(dolayisiyla 400 um’den disiik ve tercihen 200
um" den distk) olarak secilmistir, c¢inkii bu seffaflidi kolayca
koruyarak, seffaf bir matris ic¢cinde disik bir mikro parcacik
kapsama orani sec¢meye imkan verir.

Tercihen, par¢acidin D', olarak biinen ortalama boyutu {(genel
olarak parcacidin (blylik ©&lclide kilresel sekilli) ortalama
capina karsilik gelir) 2Dz2’ten ve hatta ZDzn"den dusiiktir.
Ayrica, F4 kabudu (6zellikle mineral kabuk) olarak bhilinen
kalinlidin, &zelde ic¢ci bos mikro parcaciklar igin olmak izere,
daha ivi kir mekanik dayanim i¢in en az 100 nm ve daha iyisi
en az 500 nm clmasi tercih edilir.

Tercihen, sagici katman:

- bulaniklaigar onemli &lclde artirmamak ic¢in en az 400 um (ve
hatta en az 200 um) veya en azindan veterince diisiik miktarda
daha biiyik bir boyuta (ve tercihen crtalama boyuta) sahip tek
Lek parcgaciklardan arindirilmistir

- ve/veya bulanikligi &nemli dlcgiide artirmamak igin en az 400
um (ve hatta en az 200 um) veya en azindan yeterince disiik
miktarda daha biyik bir boyuta sahip topaklardan
arindirilmistir.

Tercih edilen bir gercgeklestirme seklinde, s6z konusu en biviik
boyut Dz (ve hatta g¢ekirdedin ortalama boyutu) 20 um ile 100 pm
aralidindadir ve daha 1iyisi c¢ekirdedin 1: olarak bilinen en
kiclik boyutu 1:>D3/10 veya daha iyisi 1:>Ds/5 olacak
seklindedir.

Tercih edilen bir gercgeklestirme sgeklinde, tercihen ici bos
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olan mikro parcaciklarain (tercihen sacici pargaciklarin en az
%807ini veya en az 5%90'1n1 veya %95'ini olusturan ve hatta
sacicl parcaciklari meydana getiren) kapsama orani en c¢ok %20
ve tercihen en ¢ok %10 ve daha iyisi en az %17dir.

Kapsama oraninin &lgiilmesi i¢in pratik olarak bkir optik
mikroskopla sagici katmanin Ustten gdrsel gdzlemleri vapilir
ve mikro pargaciklarin kapladigda toplam ylizey (mikro
parcaciklarin kapladidi yizeylerin toplami) -matris seffaf
oldugdu igin Ustten godrlilebilen mikro parcaciklar- belirlenir,
bu hesaplama, mikro parcaciklarin tek katmanla olmasi veya
sagicl katmanin hacminde (farkli vylksekliklerde) dagitilmasa
halinde gecerlidir. Basitlik ig¢in, mikro parcaciklarin
kapladidas bir hacim yerine bir ylizey tanimlanir.

Mikro parcaciklarin kapladidi yizeyi belirlemek i¢in, tercihen
1 cm?’ 1ik {(cam panelin dizleminde) bir referans ylzeyi se¢ilir.
Sacgic1l bdlgenin herhangi bir bélgesinde alinan bu referans
yviizeyini olusturmak ic¢in c¢esgsitli optik mikreskop gérintileri
gerekebilir. Deferlendirme, kapsama oranini daha da temsil
eden bir hesaplama ic¢in sag¢ici bdlge lzerinde dagilmis birkacg
b&élgede tekrarlanabilir,

Tercihen, sag¢ici katmanin optik o&zelliklerinin homojenlidini
garanti etmek icin, herhangi bir bdélgede alinan bu referans
ylizeyde dlgililen ve daha iyisi sagici bdlgenin yizeyinin en az
%007 sini kapsavacak sekilde c¢ok sayida bdlgede Olcilen oran

o]

olan, ig¢i bos mikro parcaciklarin kaplama orani en ¢ok % 20 ve
tercihen en ¢ok % 10 ve daha iyisi en az % 1’dir.

n3 ne kadar disik olursa, ayni 1sik performansi seviyesi icgin
kapsama orani o kadar diisirilebilir.

Tercih edilen bir gerceklestirme seklinde, matrisle mumkin
olan en buyik kirilma endeksini (n3-n2) farkini yaratmak icin
mikro parcaciklarin (tercihen sacigi parcaciklarin en az
%80"ini veya en az %90’1in1 olusturan ve hatta sacici

parcaciklari mevdana getiren) ici bostur. Ve tercihen bunlar

i¢li bog, oOzelde metal oksit veva daha ivisi mineral cam veva
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silis olmak lzere, mineral mikro parcaciklardir ({gocdunludu ve
hatta en az %80'1i veya hatta en az %90’1 veya hatta tim mikro
parcaciklar). Tercihen, mikro pargaciklarin codunludu ve hatta
en az % 80’1 veya hatta en az % 9071 veya en az % 8571 veya
bitiin mikro parcaciklarin ig¢i bog, mineral ve mineral cam veya
silistendir.

Cam kabuk ic¢i bog mikro kiireler ticari olarak temin
edilebilir, diusiik maliyetli olarak biuylik miktarlarda lretilir
ve cimentolu insaat malzemelerini hafifletmek ig¢in kullanilar.
Kabuk tercihen, ©6zellikle ¢ekirdekteki havayil korumak idicgin
aglk gdzeneklilige sahip dedildir. Kabuk, fark etmeksizin,
piriizsiiz veya piriizli dis ylzey olabilir.

Tercihen, kabudun dielektrik malzemesi nd4d nd4>n3 ve mutlak né-
nz2 degerinde 550 nm'de (ve daha iyisi tum gdrinir spektrumda)
en ¢ok 0,2 wve hatta 550 nm’de (ve daha iyisi tim gdrinir
spektrumda) en ¢ok 0,1 olacak sekilde kirilma indekslidir n4.
Ozellikle olasi 1si1l islemlere daha iyi dayanim icin, tercih
edilen bir gerceklestirme seklinde mikro pargaciklarin kabudu
tercihen mineral camdan olmak izere mineraldir veya &zelikle
sol-jel olmak {izere silistendir wveya titan, zirkonyum veya
aliminyum oksit gibi metal oksittendir. Ve hatta ayrica
cekirdek kati, minerzl, &rnedin gézenekli bir silis c¢ekirdek
(sol jel) ve yodun bir silis kabuk (sol jel) olabilir.
Tercihen, mikro parcaciklarin codunludu (hatta tercihen sacgici
parcaciklari olusturan mikro parcaciklarin en az %80'1 veya en
az %90"1) parcacik topaklariyla o¢lusturulmak yerine tek

tektir. Basitlik i¢in, mikro parcaciklar (tercihen bir mono

pargacik) tercihen boy olarak wve ©Szdes malzemeden mono
dagilimli olabilir. Dolavyisivla, sacici katmanin olusumu
sirasinda (rmono) parcaciklarin dagilimina kontrol etmek
yeterlidir,

Sagici katmanin kalinlidi en az 20 pm, en az 0,2 mm ve hatta
(en az) milimetrik clabilir. Sacgici katmanin kalinlidi mikro

parcaciklarin en blUyik boyutundan yiliksek olabilir.
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Mikrc parcaciklar (tercihen sac¢ici parcaciklari olusturan

mikro parcaciklarin en azindan c¢odunludu hatta en az %$9071):

- bir katmanda uygulanmadan ©Once ©&zellikle matris igine
katilmis olarak, matris icinde (veya dolayisiyla tamamen
matrisle ¢evrili bir kabukla) daditilabilir,

- veya birinci cam panelin birinci wveya ikinci yliziyle bir
veya daha c¢ok temas noktali ve matrisle badlanmis,

- veya Dbirinci cam panelin birinci veya ikinci yizll Uzerinde
yapistirma noktalara (seffaf) lUzerinde ve matrisle baglanmis

- wveya bir laminasyon ara katmani {lizerinde vyapistirma

noktalari tzerinde ve matrisle badlanmis olabilir.

Mikro parcaciklar (tercihen sag¢ici parcgaciklari olusturan
mikro parg¢aciklarin en azindan ¢ogunlugu hatta en az %9071)
matristen ¢ikinti yapabilir, bkirinci cam panelin Dbirinci
yvizliiyle bir wveva birkac temas noktali wveya ncktasiz olarak
havada (6zellikle tek cam ©panelli Dbir cam modil icin)
olabilir.

Ozellikle sivi yolla biriktirilen seffaf matris, dzellikle bir
cila, bir rec¢ine olmak tUzere, bir Dboya gibi bir polimer
baglayicidan secilen malzemeden olabilir.

Ozelde, sacici katman, mikro parcaciklari bkaglayan, Ozelde
akrilat, silikon, epoksi, epoksi silikon wveya poliiiretan
esasli bir organik baglayici veya metal ve/veya Ozellikle sol-
jel silis oksit, silisyum, silisyum ve titan oksit, titan
oksit, =zirkonyum oksit, titan wve =zirkonyum oksit gibi bir
mineral badlayici arasindan se¢ilen malzemeden bir katman
icerebilir. Ve/veva sag¢icl katman, motorlu tasitta etilen
vinil asetat (EVA} veya politretan (PU) ig¢in tercih edilen bir
termoplastik laminasyon ara katman malzemesi olan, tercihen
renksiz veya Dberrak, bkir polivinil Dbltiral (PVB) katman
icerebilir.

Seffaf matris, birinci cam panel gseffaf matris pUtininin 1s1k
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iletiminden (mikrc parcaciklar olmadan) ve tek kasina birinci
cam panelin 1sik ilteminden diigsltilen, en az %50, daha iyisi en
az %80 ve hatta en az %90’1lik bir (igsel) 1si1k iletimiyle
tanimlanabilir.

Tercihen, 1ig¢i bog mikro parcgaciklar, tercihen milimetre altzi
veya milimetrik £f£ilm, daha i1iyisi en ¢ck 1 mm £film olan,
brnedin polietilen tereftalat (PET), polikarbonat (PC) wveya
polimetil metakrilat (PMMA) gibki bir seffaf polimerik filmden
olabilir. Bu seffaf polimerik film, birinci cam panele optik
vapistiriciyle tutturulabilir (dzelde tekli bir cam panelli
cam modil) .

Matris, belirli bir malzemenin bir katmani wveya ¢ok katmanli
olabilir, &rnedin, birinci katman mikro parcaciklardan diisik
kalinlikta bir reg¢ine (sivi bir yolla biriktirilmisg) gibi bir
organik baglayicidir ve mikro parg¢aciklari kaplayan ikinci
katman termoplastik laminasyon (Gzellikle PVB, érnedin
akustik) ara katmandir, cam modiil bu durumda ikinci bir cam
panel kullanan bir lamine cam paneldir.

Tercihen icgi bos olan mikro pargaciklar, tercihen PVB
termoplastik laminasyon ara katman olan, tercihen milimetre
alty veya milimetrik, daha iyisi en ¢ok 1 mm’lik bir matrisle
baglanakilir. Laminasyon ara katman nlfden (tercihen PVB
brnedin akustik) diistik bir kirilma indeksine nf sahip
oldudunda, mimkin oldudu kadar <¢ok savyvida 1gsinin mikro
parcaciklara ulasmasi 1¢in mikro parcaciklarin birinci cam
panelle temas etmesi tercih edilir.

Modil yekpare bir cam oldudunda, y&nlendirme yalnizca birinci
cam panelde, sirasiyla A ve B vizlerine karsilik gelen birinci
ve 1kinci ylUzlere toplam i¢ vansimavla vyapilair.

Laminasyon ara katman, o&zellikle geffaf matrisin tamamini veya
bir b&éliminti olusturmazsa boyanabilir. Laminasyon ara katman
(PVB) berrak ve c¢evresel bir serit (boyali PVB sgerit) gibi,
boyalli bir bélgede clabilir. On cam icin, bu ©&rnedin iist

uzunlamasina Kkenar boyunca bir gerittir. Optik badlantinin,
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boyali seritli kenarinirkinden farklili bir ayritla olmasi
tercih edilir. Ornedin, boyali bdélge cam modilin optik
baglanti ayrita ile sagicl katman arasindaki bolgeden
yvoksundur. Ornedin, &n cam ic¢in, alt uzunlamasina kenar ve
daha iyisi surtcli tarafi sec¢ilir.

Cam modiil bir ikinci cam panelli ve/veya bovali bir laminasyon
ara katmanli bir cam panel oldudunda, yénlendirme birinci cam
panelde birinci wve 1ikinci vyiizlere toplam 1i¢ vyansitmayla
desteklenir.

Birinci cam panelde en fazla sayida bir yayilma istenirse, bu

durumda:

- 1sik kaynadi (diyotlar), tercihen 1s1k vyayan diyotlarain
yaylcl vyUzid birinci ayrita ortalanarak, birinci cam panelin
birinci ayritinin karsisindadair,

- sgag¢icr katman dodrudan birinci ¢am panelin biringci veya
ikinci yiizli Gzerindedir,

- tercihen, laminasyon ara katmanin kirilma indeksi nf nl’den
550 nm"de en az 0,01 diusiuktir, PVB gibi, 0¢zellikle geffaf
matristen farkli ise (sac¢ici katmanda).

Alternatif olarak wveya kumilatif olarak, cam modil ikingi bir
cam panelli ve/veya boyali laminasyon ara katmanli ve/veya
soJurucu veya sagici bir elemanli lamine bir cam panel
oldudunda, gozenekli bir silis katmani (sol Jel) gibi, 550
nm’de en g¢ok 1,3 ve hatta en ¢ok 1,2 kirilma indeksli bir
katman (optik yaliticiyi olusturur) birinci yiize zit ikinci
yiz (laminasyon tarafi) lzerinde o¢labilir. Sacici katman
birinci wveya ikinci vyiz tarafindadir, bu optik valitica
katman, eder sacgici katman bu ikinci yizin Uzerindeyse, sagici
bdlgeye bitisiktir.

Tercihen, sa¢ici katman, lamine c¢cam panelin ig¢inde, &zelde
birinci cam panelin ikinci (laminasyon) yizl {dzerindedir ve
birinci vyiiz vevya vyiiz A {zerinde dedildir, c¢iinkd bu durumda dis

ortamdan f{asinma, Kkir) Kkorunur ve cam modill sag¢ici katmansiz

10



10

15

20

25

30

bir cam panelin mikemmel sekilde purlzsiz gdérinisini korur.
Moteorlu tasita monte edilmis konumda, lamine bir tavan
durumunda, yuz A motorlu tasitin geleneksel olarak F4 vyilzi
olarak adlandirilan ic¢ taraf vylzidir (ve sacici katman
ftercihen vyize A zat ikinci yilz Uzerindedir. Ve tTek cam panelli
bir tavan durumunda, viz A motorlu tasitin geleneksel olarak
F2 olarak adlandirilan 1i¢ taraf vyuzidir (ve sagici katman
tercihen yliz A {lizerindedir.

Diger islevler, &rnedin elektriksel olarak kontrol edilebilen
bir tertibat gibi, O&zelde tavan bir lamine cam panel olan bir

cam modillil 1s1Kkli cam panele eklenebilir:

- aydinlik-karanlik gegisi icin bir islev: birinci veya ikinci
ylizde sacici katmanli ve iki laminasyon katman (PVB) arasinda
aktif katmanli (1k1 elektrot arasinda) bir optik wvalf
tertibat1 (Ingilizce suspended particle device igin SPD)

- bir ton islevi: bir elektrokromik tertibat.

Bir araba olan motorlu tasita monte edilmis konumda, lamine
bir arka cam durumunda, yiiz A arabanin geleneksel olarak Pl
ylizll olarak adlandirilan dig taraf ylzidir wve sagici katman
tercihen yiize A (olasi bir 6n cam silecekli vyiiz A) =zit ikinci
yliz izerindedir (laminasyon yizl, dolayisiyla F3).

Motorlu tasita monte edilmis konumda, lamine bir vyanal cam
panel durumunda, yiz A motcrlu tasitin geleneksel olarak FI1
yuzil olarak adlandirilan disg taraf yluziudiur ve sagici katman
tercihen ylze A (laminasyon yiizi), dolayisiyla F2Z'ye =zit
ikinci yiiz dzerindedir.

Moteocrlu tasita monte edilmis keonumda, tekli bir vanal cam
panel veya tekli bir arka cam durumunda, ytz A motorlu tasitin
geleneksel olarak F1 vyizu olarak adlandirilan dis taraf
ylizidlir ve sagici katman tercihen yize A (olasi bir arka cam
icin silecekli vyliz A) zit ikinci vyiz ilizerindedir.

Bu basvuruda, bir mctorlu tasgittan bir araba, &zellikle 3,5

11
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tondan (hatif ticari tasit) daha diugik bir ticari tasit
(kamyonet, wvan, estafet) veya bir kamyon anlasilir. Yan cam
paneller sirgiili kapilarda olabilir. Cam modill arka kapida
olakilir.

Sacici katmanin en gorinmez, en gizli olmasi istenir. Gorsel
algimiz iki farkli fenomeni agikca ayirt edebilir: kicik
acilarda ve daha genis bir acisal aralikta sacilma.

Isik her yo&ne dlizgin bkir sekilde sac¢ilir. Bu, kontrast
zaylflamasina ve bulanik ve donuk bir gérinise yol acar. ASTMD
1003 oOrtiyid veya bulanikligi, gelen 1g1k 1ginindan ortalama
yiizde 2,5°"den daha ¢ok sapan bir 1si1k miktari olarak tanimlar
-ylizde olarak ifade edilir.

Isik, vyiksek konsantrasyonlu dar bkir agivla sagilir. Bu etki,
numune dzerinde ne kadar ince ayrintilarin gérilebildidini ¢ok
iyi tarif eder. G&rintili netliginin kalitesi (Ingilizce
clarity) 2,5 dereceden dislik bir agiyla belirlenmelidir,
Bulaniklik ve gérintil netlidi, tercihen, mineral camdan oldudu
gibi organik camdan (dzellikle peclikarbonat) birinci cam panel
igin uygulanan ASTDM D1003 (kompansasyonsuz) veya IS0 134687e
(kompansasyonlu) g&re bir Hazemeter (BYK-Gardner HazeGard Plus
gibi) ile &lc¢iilir.

Olciimlerin olasi bir laminasyondan &nce vapilmasi tercih
edilir. Orne&in, aydinlatica sagici katmanin birinci
tasiyicisa cam panelin yizune z1t yuz lizerine
yerlestirilmistir,

Tercihen, sac¢ici katman dodrudan birinci cam panelin birinci

veya ikinci ylzi idzerindedir ve:

- birinci cam panel ve sacgicl katman biitininin coff durumunda H;
olarak bilinen bulaniklik en ¢ok %10 wve daha 1iyisi en ¢ok %5
ve hatta en ¢ok %27dir.

- ve daha iyisi, birinci cam panel ve sag¢ici katman biitinidnin

off durumunda gdriintidl netlidi en az %90 ve daha ivisi en zz %

S57tir.

12
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Su anki sagici emaye ¢ozeltileri %807den c¢ok bir bulaniklik
sergilemektedir.

Birinci cam panel ve sag¢icil katman bitininin off durumunda ve
mikro pargaciklarin olmadigil gseffaf matristeki bir katmanin H':
olarak bilinen bulaniklidinin en cok %1 oldudu dusiunilebilir.
Tercihen, &zelllkle berrak wve hatta ekstra berrak olan bir
birinci mineral cam panel secilir.

En c¢ok %1,5 ve hatta en c¢ok %1 olan mimkin olan en az bulanik
bir laminasyon ara katmanin (ozellikle berrak) secilmesi de
tercih edilir.

Olgumlerin olasi bir laminasyondan &nce vyapilmasi tercih
edilir. Orne&in, aydinlatici sacgici katmanin birinci
tasiyicisa cam ranelin yizune z1t yuz lizerine
yerlestirilmistir,

Sacgici katmanin en gdriinmez, en gizli o¢lmasi istenir, yine de
ikinci cam panel ve/veya laminasyon ara katmanin boyanmasi
diisiiniilebilir.

Tercihen, sagicl katmanli Dbirinci cam panel 1ile sacgica
katmansiz birinci c¢am panel arasinda ©Snemli bir renk fark:

yoktur:

- L1 wve LZ arasindaki fark en ¢ock 20, hatta en c¢ok 10 wve

hatta:

- al* ve a2* arasindaki fark en c¢ok 10 wve hatta en ¢ok
S5'tir.

- bl* wve b2*¥ arasindaki fark en c¢ok 10 wve hatta en cok
57tir.

Ve tercihen parlaklik en az lcd/m? ve hatta en az 10cd/m?'dir.

Belirli bir dider vapilandirmada, sag¢ic¢l katman dogrudan
ikinci ylz dzerinde olmayip, laminasyon ara katman vyoluyla
iliskilidir. Isik kaynadi Dbirinci cam panelle (birinci

ayrittan) cptik clarak badlanir, laminasyon ara katman berrak
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veya renksizdir ve nl-nf mutlak dederinde en ¢ok 0,15, daha
iyisi en c¢ok 0,05 olacak sekilde kirilma indekslidir, ikinci
cam panel boyalidir wve laminasyon vyiiziinde sac¢ici katmani
icerir. Bu durumda, bovali ikinci cam panel ve sagicl katman
bitininin off durumunda, H’; clarak bilinen bulaniklik en ¢ok
%510 ve daha iyisi %5 wve hatta en c¢ck %Z ve gene daha 1ivyisi,
boyali ikinci cam panel ve sacgici katman DblUtiniinin off
durumunda gdrintil netlidi de en az %90 wve daha ivyisi en az
$957tir.

Tasitin disindaki bir i1gi1k islevi (sinyal}) di¢in, cam modil,
ikinci wyUzll sagici katmanla Kkaplanmis olan ic¢ ylize (F2 olarak
bilinen), &rnedin bir yanal cam panele (On veya arka kelebek
cam, vb) veya bir arka cama karsilik gelen birinci cam panelli
bir vyekpare cam panel olabilir. I¢ tarafin cam modiliine,
nl’den disiik bir kirilma indeksli, &rnedin plastik bir film
olan beyalil bir katman eklenebilir., Plastik film ile 1ilk cam
arasinda optik vapigkan kullanilabilir. nl’'den vyiiksek bir
kirilma indeksli boyali bir film secilirse, gdzenekli bir sol
jel silis katmani veya digik indeksli pir vapiskan gibi disik
indeksli bir katmanin araya sokulmasi tercih edilir,

Tercih edilen bhir gercgeklestirme seklinde, 1s1k kaynagi
(tercihen PCB destedindeki divotlar) birinci cam panele optik
olarak baglanmistir (daha iyisi birinci ayritindan), sagici
katman tercihen birinci yiz veya ikinci yiiz lzerindedir ve cam
modiil, ©6zellikle en ¢ok 2,1 mm kalinligindaki sz konusu
birinci mineral c¢am paneli (berrak wveya ekstra berrak},
tercihen termoplastik (daha iyisi PVB) polimerik malzemeden
bir laminasyon ara katmani wve Ozellikle en c¢cock 2,1 mm
kalinligindaki bkir ikinci mineral cam paneli iceren lamine bir
cam paneldir ve bzellikle asagidakiler arasindan

secilmektedir:

- en ic¢ cam panelli bir tavan (tasitin icinde bir 151k islevi

i¢in), vyidz A vyliz F4 olarak bilinir, sacici katman tLercihen

14
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ikinci wyiz (F3 olarak bilinir) 1ile laminasycn ara katman
arasindadir, ikinci cam panel ve/veya laminasyon ara katmani
tercihen boyalidir

- bir ©on cam (O6rnedin, bir carpisma &nleyici arag olarak
aracin ig¢indeki siuriiciye sinyal gdnderen bir 1si1k islevi igin)
yiiz A ylUz F4 c¢larak bilinir, sacici katman tercihen ikinci vyiz
(F3 olarak bilinir) ile laminasyon ara katman arasindadir,

- veya en dis kirinci cam panelli bir yanal cam veya bir arka
kapi cam paneli veya bir arka cam (dista 0Ozellikle tasit
sinyalizasyon olmak Gzere bir 1s1k iglevi ig¢in) tasitin iginde
bir 1sik islevi ig¢in), yluz A ylz Fl1 olarak bilinir, sagici
katman tercihen ikingi yiiz (F2 olarak bilinir) ile laminasyon

ara katman arasindadir.

Tercih edilen bir gergeklestirme seklinde, 11k kaynada
(tercihen PCBR destegindeki diyotlar) birinci cam panele optik
olarak baglanmistir (daha iyisi birinci ayritindan), sacici
katman tercihen birinci yliz veya ikinci yiz lzerindedir ve cam
modul, o&zellikle en c¢ok 2,1 mm kalinlidindaki sdz konusu
birinci mineral cam paneli {(berrak wveya ekstra Dberrak},
tercihen termoplastik (daha ivyisi PVB) polimerik malzemeden
bir laminasyon ara katmani ve dzellikle en cok 2,1 mm
kalinlidindaki bir ikinci mineral cam paneli igeren lamine bir
cam paneldir ve laminasyon ara katman ve/veya tercihen ikinci
cam panel boyalidir, &zellikle en ¢ok 1,3, hatta en ¢ok 1,2
kirilma indeksli wve daha iyisi en az 200 nm, hatta en az 40C
nm ve tercihen en c¢ok 1 pm kalinlakta bir gobzenekli silis
(sol-Jel) 1 katman olan, tercihen nl’den distik kirilma
indeksli bir optik valitici birinci cam panel ile laminasyon
ara katman arasindaki ikinci yiz {lzerindedir. Bu sol-jel
gozenekli silis katman W(02008/059170 basvurusunda, ©&zelde
sekil 11’de tarif edilmistir. Ve sacgici katman birinci yliz
lzerinde wveya gdzenekli silis katmana bitisik ikinci vz

lizerindedir.
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Gozenekli silis katman, sacgicil katmanin her iki tarafinda veya
hatta tam da badlanma kenari ile en vyakin sag¢ici katmanin
kenari arasinda yukari ydnde bdlgede olabilir.

Tercih edilen Dbir gergeklestirme seklinde, 1s1k kaynadai,
ftercihen PCB destedindeki divyctlar, birinci cam panele optik
olarak baglanmistir, bir lamine cam panel &zellikle en ¢ok 2,1
mm kalinlidindaki s&z konusu birinci mineral cam paneli
(berrak vevya ekstra berrak), tercihen termoplastik (daha iyisi
PVB} polimerik malzemeden bir laminasyon ara katmani ve
bzellikle en cok 2,1 mm kalinligindaki bir ikinci mineral cam
paneli {tercihen kovali) 1ig¢erir wve mikro parcaciklar seffaf
matrisin tamamini wveya bir boéliminil colusturan laminasyon ara
katmanin polimerik malzemesiyle badlanmistir. Tercihen mineral
kabuklar ve hatta i¢ci bos silis veya cam boncuklar gibi i¢i
bos mikro par¢aciklar secilir.

Ozelde 1s1kli cam panel bir &n cam, bir tavan veya bir yanal
cam panel (&n veya arka koruma kelebek cami d&hil) olusturur.

Bu lamine gerceklestirme sekillerinde tercihen:

- laminasyon ara katman tercihen &zellikle berrak veya boyali
bir PVB'dir (&zelde akustik),
- birinci ve ikinci cam paneller kavislidir, birinci cam panel

berrak veya ekstra berrak ve ikinci cam panel boyalidair.

Alternatif olarak, 1sik kaynagi, tercihen PCB destedindeki
diyotlar, birinci cam panele optik olarak badlanmistir, sag¢ici
katman bkirinci ylz dzerinde veya ikinci yiz izerindedir, cam
modil vekpare bir cam paneldir, birinci mineral cam panel
tercihen kavislenmis ve/veva 1s1l olarak tavlanmistir.

Isik kaynadi, Ozelde LED'ler, tercihen bir lamine panel olan
cam modiiliin  {(biringi c¢am panelin) ayriti ile W2010049638
basvurusunda, 6zelde sgekil 157te wveya Sekil 16’da tarif
edildidi gibki polimerik bir cevresel kapsllleme arasinda

olabilir. Kapsilleme poliliretan, &zellikle PU-RIM (Ingilizce
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reaction 1in mold) olabilir, iki bilesen ayni anda enjekte
edildikten sonra 1ki bilesenli PU'nun c¢apraz badglanmasi
kalipta vyapilir. Bu malzeme tipik olarak 130°C’ye kadar ve
birkac onlarca barda enjekte edilir.

Dider kapsilleme malzemeleri:

- tercihen esnek termoplastik elastomerler: (termoplastik
elastomer (TPE), polivinil klor (PVC), etilen-propilen-dien
terpolimeri (EPDM), tipik olarak 160°C ile 240°C arasinda ve
100 bara arasinda kadar enjekte edilirler,

- sert Termoplastikler: polikarbonat (PC), polimetil
metakrilat (PMMA) , polietilen (PE), polipropilen (PP),
poliamid (PA66), akrilonitril bilitadien stiren (ARS), ABSPC,
tipik olarak 280°C ile 340°C arasinda enjekte edili ve 500 ile
600 bar arasinda enjekte edilirler.

Kapsitlleme, cam modilliin ayriti boyunca ve birinci ana yiizlin en
az bir kenari boyunca uzanir (tercihen bir lamine cam panel
igin vyliiz F4). Kapsllleme, dudakli vya da dudaksiz, ¢ yizld,
dort ylizlid, herhangi bir sekilde colabilir.

Lamine cam panelli bir gercgeklestirme seklinde, vukarida
belirtildigdi gibi g¢evresel bir polimerik kapsilleme (¢ift
ylizlil delavyisiyla sirtli) ve bir i1sik kaynadi bir PCB destek
izerinde diyot igerir, bkirinci cam panel (dikddértgen veya
kare) birinci ayrit boyunca tercihen birinci ayrittan disuk
uzunlukta, diyotlari yerlestirmek igin wve birinci wve ikinci
ana yizlere acilan bir girinti igerir {uzunlamasina badlanma
ayritiysa uzunlamasina oluk, vyanal Dbaglanma ayritiysa yanal
oluk), tercihen dikdértgen bir c¢ubuk olan PCB destedi ikinci
cam panelin i¢ laminasyon vizinin g¢evresine karsidir, tercihen
yvapistirilmistir (i¢ yizin bdlgesi, emaye gibi, duruma gdre ek
bir opak katmanla kaplanmistir) ve diyotlar yanal yayimlidir,
PCB destedi, olasi kapsiilleme laminasyon yiziine zit ikinci cam
panelin (yiz F1) vyizil lzerine cikintai (veya sirt) vaptidinda,

ikincideki parazit 15181 (disaridan gdrlilebilen) kaldirmava
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vardimci olabkilir.

Lamine cam panel, alternatif olarak wveya kimilatif olarak,
1351k kaynadininin (diyotlar) ve olasz parazit 1s1§1in
(0zellikle, enjeksiyon bdlgesine yakin, ornedin yiz A olan en
igteki ylize F4 zit Ornedin yiz B olan vylzde Fl) bir maskeleme
elemanini ve/ veya cam paneli tasit gdvdesine dig vyizden
sabitlemenin maskeleme elemanini icgerebilir, maskeleme elemani

sdyle olabilir:

- polimerik kapsillemenin bir bdlimi, bu durumda {gyiizlid
(veterince opak, sivah),

- ve/veya 1ikinci cam panelin (yiiz F2) laminasyon yuziinin
cevresinde ve/veya en dis vyizln (yliz Fl) Uzerinde vyeterince
opak bir emaye

- ve/veva 1kinci cam panelin laminasyon yizinin (F2 yizi)

cevresi lizerinde yansitici bir yiizey (katman ...)

Parazit 1511 maskeleme ¢dzUimleri arasinda laminasyon ara
katmanin bir opak katmanla kaplandigz W02014/037043
basvurusunda tarif edilenler sayilabilir.

Bir gercgeklestirme seklinde, ikinci cam panel, cam panelin en
azindan 1si1k kavynadinin (tercihen diyotlar) verlestirildigi
kenarinin bazi bdlimlerinde, ikinci cam panelin laminasyon
tarafi ana vyluzeyinde veya bu yizund kaplayvan bir kaplama
dzerinde, 1s1k kaynagina oranla c¢evresel olan ve yeterince
genis olan wve bu bakimdan 1si1kli cam paneli tasitin gdvdesine
sabitlemeye ydnelik bir yapiskan kordonu alabilen bir yapiskan
kordon alma bélgesi olusturacak sekilde birinci cam panelden
cikinti vyapar. Duruma gdre, ince bir kaplama sekline sahip
olan bir kapsiillleme elemani ikinci cam panelin ayritini ve
yaplskan kordonun serbest alim bdlgesini kaplar wve laminasyon
ara katmana kadar uzanir. Ornek gerceklestirme sekilleri
W02013153303 basvurusunun sekil 1, 2 ve 3'nde tarif

edilmistir.
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Isik kavnadgi diyotlardan clustudunda, bir PCB Uzerinde, PCB
destedi kendi de havayla temas halinde olan bir 1s1 dagitica
elemanla wve hatta bir poclimerik kapsiillemeyle 1511 iletimli
temas halinde olabilir. Ornek  diizenlemeler W02013109330
bagvurusunun gekiller 1, 2, 3 ve 4’{inde tarif edilmigtir.

Bulus ayni =zamanda ©&nceden tanimlanmis 1si1kli cam paneli
igeren bir motorlu tasitla ilgilidir.

Tercihen, sagici bdlge, &zellikle cam panel A ve/veya B
ylizlerinin ¢evresini kaplayan ve 1si1k kaynadiyla badlanmis cam
modilin (birinci cam panelin) ayraitindan en az 2 cm aralikl:
olan, ©rnedin PU'dan g¢evresel Dbir polimerik g¢erceve veva
kapsiillleme icerdidinde, berrak cam bdlmededir.

Sagici bdlge, on durumunda bir berrak cam Dbdlmenin korunmasi
gerektiginde birinci cam panelin vyluzeyinin %50’sinden daha
azini1 kaplayabilir. Cam modil, Birinci 1s1k  kaynadinin
cevresinde ve ziddinda, dzellikle 1g1k vyayan diyotlu ikinci
bir &zdes 1si1k kaynadi icerebilir. Ozelde, bir dikddrtgen veya
kare cam panel icin (kdselerde daha vyaygin olarak), birinci
kaynak bir |birinci uzunlamasina {(sirasiyla vyanal) ayrit
lzerinde olabilir wve ikinci kaynak bkir idikinci wuzunlamasina
(sirasiyla yanal) ayrit lzerinde oclabilir.

Cam modiil ayni wvevya farkli boyda ve/veya sekilde c¢ok sayida
sagici bdlge ig¢erebilir. Dolayisivla, 131k c¢ikarma araci
aydinlatmaya veya aranan etkive badli olarak (1isikli cerceve,
logclar wveya desenler vb. olusturmak ig¢in yizlerden birinin
gevresine vyerlestirilen seritler seklinde} bir wveya bkirkag
yvizin bir bélimind veya tamamini kaplayabilir.

Isik c¢ikarma &araci birkag parca halinde, drnedin ayni wveva
farkli, =sirekli vevya slreksiz desenlerde olabilir wve herhangi

bir geometrik sekilde olabilir {dikdértgen, kare, Ucgen,

dairesel, oval, vb.) ve bir c¢izim, bir isaret levhasi {ok,
vazi...) olusturabilir. Kontrol edilebilen ve tekrar
iretilekbilen bélgeler endistriyel olarak kolavyca elde
edilebilir. B&vylece <c¢cam panel, cam panel 1tzerinde birkag
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1s1kli bodlge olusturmak igin bkirkag 1sik ¢ikarma bdlgesi
(sacici katmanlar) icerebilir.

Gerekirse, ek 1s1k c¢ikarma araci Sngdrilebilir, bdrnedin
birinci cam panelin Dbir yidzi matlastirilmis, kumlanmis,
serigrafi edilmis, vb. o¢labilir wveya c¢amin kalinlagilr da
kazinabilir, vb.

Aydinlatma/i1s1k cikarma ortam aydinlatmasz, okuma, 1s1k
sinyalizasyonu, gece aydinlatmasi veya g¢izimler, logolar,
alfanlmerik vwveya dider isaretler gibi her +tirlid bilginin
gorintilenmesi ig¢in ayarlanabilir wve wuzaktan kumandayla da
(tasitin bir park verinde veva baska bir vyverde tespiti, kapi
agma {kapama) kilit g&stergesi, glivenlik isaretleri, vb.)
etkinlestirilebilir. Isik surekli ve/veya aralikli, tek renkli
ve/veya cok renkli, beyaz, vb. olabilir.

Birinci cam panel (ve lamine cam panel durumunda ikinci cam
panel) tercihen kavislenebilir {teknikte uzman kigilerce
bilinen kavisleme vyéntemlerivyle). Bunlar vekpare camlardir,
yani tamamiyla diz ve plirlizsiiz bir tabaka elde etmeye imkén
veren “"float” yontemiyle vevya cekme vevya laminasyon
yontemleriyle dretilebilen, tek bir mineral cam tabakasindan
olugurlar,

Cam malzemelerin &rnekleri olarak, bir aliiminyum veya sodyum
borosilikat wveya baska bir bilesimli olan, duruma gdre 1s11l
veya kimyasal olarak sertlestirilmis veya tavlanmis geleneksel
gsoda-kireg bilesimli float cam (veya yuzdirme cami )
sayilabilir.

Birinci cam panel (ve lamine cam panel durumunda ikinci cam
panel) tercihen kavisli wveya kemerlidir. Dikddrtgen, kare
fLakakalari veya ana vyizleri olan paralelylizli veya hatta
herhangi basgka sekilde (yuvarlak, oval, c¢okgen) olabilir.
Farkli: boylarda ve &dzellikle bilyik boyda, &rnedin 0,5 veya 1
m?"den biiylik ylizeyli olabilir.

Mineral cam, &zelde ivyi bir 151 direnci (bdvlece, sicak

noktalara olmasina ragmen drnedin divotlar gibi lsima
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kaynaklarina vakin c¢labilir; ayni =zamanda yangin givenlidgi
standartlarinin ihtiyag¢glarini karsilar) wve 1yi bkir mekanik
direng (bdylece kolay temizlik sunar ve g¢izilmelere karsi
dayanir) olmak lzere, bircok avantaj sunar.

Birinci cam panel (estetik gorinise, istenen c¢ptik etkive,
camin hedefine, vb. gobre), Srnedin Saint-Gobain Glass
sirketinin Planilux® gibi standart soca-kirec bilesimli berrak
(4 mm kalinlik ic¢in %90’dan yiliksek veya buna esit 1si1k iletimi
TL) veya Srnedin Saint-Gobain Glass’in Ciamant® veya
Pilkington’in Optiwhite™ veya Schott’un B270® cami gibi,
drnedgin %0,05 disilk Fe III'1u veya Fe:03’11 silis-soda-kireg
bir cam gibi ekstra berrak (4 mm kalinlik 1i¢in %91,5"ten
yilksek wveya buna esit TL) wveya W004/025334 dokilmaninda tarif
edilen baska bilesimli bir cam olabilir.

Birinci c¢am panelin c¢ami noétr (renklendirme olmadan) veya
(hafifce) Dboyalil wveya renkli clabilir (Saint-Gobkain Glass
sirketinin VENUS wvevya TSA cami, vb.); sertlestirme, pisirme
veya tavlama (Ozellikle daha iyi bir mekanik direng igin) veva
kavisleme gibi kimyasal veya 1s1l bir islemden gecgirilmis
olabilir ve genel clarak float ydntemiyle elde edilir.

Birinci c¢am panel -ve hatta cam modili- bu &zellide wveya
bzelliklere, herhangi bir kaplamanin varligda olmadan,
“kendinden”, vani ¢iplak olarak sahip olabilir wveya en az bir
yiizeyde (ayritindan baska) bir wveya birkac¢ katmandan olusan
bir kaplamaylae kaplanmig ve tim yilizeyinin esdedgeri iizerine
entegre edilmis bu &zellide veva Gzelliklere sahip colan seffaf
bir substrat olabilir. Isik iletimi, hem dodrudan iletimi hem
de olasi vaygin i1letimi dikkate alarak, aydinlatici Dgb
kullanilarak ISC 9050:2003 standardina {optik idletime de
deginerek) gdre ol¢ililr ve toplam iletimdir (dzellikle gdriinlUr
aralik ig¢ine entegre edilmis wve insan g&ziniin hassasiyet
edrisiyle agirliklandirilmisgtir), ©&lgim, &rnedin, entegre bir
kiirevle donatilmis bir spektrofotometre wvasitasivla vapilir ve

belirli kir kalinliktaki <&lgum, gerekirse ISO 8050:2003
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standardina g&ére 4 mm’lik referans kalinlida donUstirilir.
Elbette, 1s1kli cam panel tamamen opak (veya vansitici)
degildir, ©o6yle ki arkasindaki bir nesne goérilebilir. Igikli
cam panel (dzellikle cam modiil), berrak cam bdlmenin {genel
olarak bir emayeyle veya baska Dbir maskeleme katmaniyla
cercevelenmistir) tTamaminda veya bir béliminde ve daha iyisi
berrak cam b&dlmenin en az %40’'1inda veya en az %507sinde veya
%70"inde sifir olmayan bir 151k iletimine TL sahiptir. Bir
tavan (genellikle boyanmis) icg¢in sifir olmayvan ve hatta en az
30,5 vevya en az %2 ve en gck 310 ve hatta en ¢ck %8 bir 131k
iletimi TL tercih edilir. Bir arka van cam panel {(kelebek cam
ddhil, lamine edilmig veya edilmemis cam modil) wveya hir arka
cam (tercihen lamine cam modiil) ig¢in sifir clmayan ve hatta en
az %10 veya en az %20 ve obzelde en g¢ok %80 wveya en c¢ok %70
(Ozellikle arka yan cam panel wveya boyalil arka cam) bir 1sik
iletimi TL tercih edilir. Bir én yan cam panel (lamine edilmis
veya edilmemis cam modil, &zellikle boyali), sifir olmayan ve
hatta en az %50 wveya en az %70 bir 1s1k iletimi TL tercih
edilir. Bir &n cam panel (tercihen lamine cam modiil) ig¢in
gifir olmayan ve en az %70 bir 1g1k iletimi TL tercih edilir.
Bu TL degerleri, sagicl  katmanin  gagicil ve/veya bitisgik
katmaninin oldudu bkir bdlgede olabiliz {ve berrak cam
bélmede) .

Birinci cam panel tercihen kavislenmistir ve hatta 1s11 olarak
tavlanmistir. Birinci cam panel 450°C’ye esit veya bundan
yiiksek bir sicaklikta, tercihen 600°C veya bundan yilksek bir
sicaklikta 1s1l iglem gdrmis olabilir wve dzellikle de
tavlanmis kavisli bir camdir.

Birinci c¢am panelin kalinlidi tercihen 0,7 1ile 2,1 mm
arasindadir. Ikinci cam panelin kalinligi tercihen 0,7 ile 2,1
mm arasindadir, Tki cam ic¢cin esit kalinliklar tercih
edilebilir.

Birinci cam panel, kompaktlidi ve/veya hafiflidi artirmak veva

daha c¢egitli gekillere imkldn vermek igin esasen plastik
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(organik tabaka(lar}, ©&rnedin polikarbonat veya PC) olabilir
(genel olarak vyukarida belirtildigi gibi en az bir mineral cam
tabaka igerir). Ozelde, bir vyan cam panel veya bir tavan
olakilir {(tercihen vyekpare bir cam modiil ig¢in).

Bir lamine cam panel durumunda, ikinci cam panel Dboyala
olabilir ve avantajli olarak %1,0 ila %60,0 (dzelde % 10,0 1ila
50,0 ve oOzellikle %20,0 ila %40,0) bir genel 1g1k iletimine
sahiptir. Ayrica, 420 nm tlzeri (ve 780 nm’'ye kadar) g&rinir
aralikta en az bir dalga boyu icin en az %0,5 ve tercihen 420
ila 780 nm aralidindaki tim dalga boylari ig¢in en az %0,5 bir
optik iletime {belirli kir dalga boyunda iletilen yodunluk ile
gelen ycdunluk arasinda oranlandirma yapilarak bilinen sekilde
belirlenir) sahip clabilir.

Bir laminat durumunda, cam modill avantajli olarak seffaf
plastik bir film (tercihen PVB wveya PU {esnek) veya
plastiklestiricisiz termoplastik (etilen/vinil asetat
kopolimer (EVA), vb.) gibi en az bir laminasyon ara katman
igerir, her ara katman &rnedin 0,2 mm ile 1,1 mm, &zellikle
0,38 ile 0,76 mm arasinda bir kalinlida sahiptir.

Ara katman akustik olabilir, &zelde bir akustik PVB igerebilir
veya bundan olusabilir (ickatlmanlz, dértkatmanli...).
Béylece, laminasvyon ara katman, ozellikle polivinil blitiral wve
plastiklestirici esasli vibroaustik so&nimleme 0&zelliklerine
sahip orta olarak bilinen viskoelastik plastik malzemeden en
az bir katman icerebilir ve ara katman ayrica standart PVB iki
dis katman igerir, orta katman iki dis katman arasindadir.
W02012/025685, W02013/175101 patent basvurularinda tarif
edilen, o&zellikle W02015079159"da oldugu gibi boyvanmis olan
akustik PVB’ler savilabilir.

Ikinci cam panel bir polimetilmetakrilat (PMMA) —tercihen (PU)
laminasyon ara katmanli- bir peolikarbonat (PC) -tercihen PVB
laminasyon ara katmanli- gibi organik camdan ({tercihen sert,
varl sert) olabilir.

Bir laminat durumunda, &zellikle birinci cam panel/laminasyon
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ara katman/ikinci cam panel colarak sunlar secilebilir:

- mineral cam/PVB (akustik, vb.)/mineral cam,
- hatta mineral cam/laminasyon ara katman/polikarbonat,
- veya hatta polikarbonat (kalin ya da degil)/laminasyon ara

katman/mineral cam.

Tipik olarak termoplastik olan bir laminasyon ara katman
(tabaka halinde) ig¢eren lamine bir vapiya alternatif olarak,
cam modidl (1si1kli cam panel), valnizca, kendinden vyapiskanli
bir islevsel filmin tutturuldudu wvevya birinci cam panelin
ikinci yiliziine vyapigtirilmig birinci tek wveya yekpare cam panel
(6rnedin bir tabaka) igerebilir.

Cptik olarak badlanmis her ayrit, o6zellikle diz wve cilali
olabilir.

Bulusa gdre tanimlandidil gibi, bulusa gdére 1si1kli cam panel
ayni zamanda 1sidin (teoplam i¢ vansimayla) kilavuzun icinde
(kalainlikta) yayilmasi ic¢in kilavuza baglanmis, avantajla
olarak kilavuzun ayritiyla iliskilendirilmis veya ona
baglanmis (baska bir modda, duruma gdre ana yiuzlerden biriyle
iligkilendirilebilir veya ona baglanabilir (&zelde bkir bogluk
veya oyuk icine vyerlestirilmis) en az bir i1sik kaynagdi icerir.
Ornedin elektrikli ve/veya 1sik yayvan diyot (lar) (LED'ler, ..}
tertibatindan bir veya birka¢ 1si1k kaynadi (Szdes veya dedil)
kullanilabilir. Isik kaynagi veyva kaynaklari tek (mavi, yesil,
kirmizi, vb.nde yayan) veya ¢ok renkli olabilir wveya ©&rnedin
beyaz 151k vh. Uretmek igin uyarlanabilir veya
birlestirilebilir; sirekli vevya slireksiz olabilirler, vb.

Cam mecdiliin (birinci cam panelin) bir vyizinin ayriti, koésesi
veya kenari, 151k kaynaklarinin vyerlestirildigi bir girinti

icerebilir (6rnedin bir tek veya lamine c¢am panelin kenari

oraya diyotlara yerlestirmek icin (tavlamadan énice)
kesilebilir) ve/veva bunlar dzellikle avrit lzerine
yvapistirilabilir (duruma gdre kilavuzun 1indeksi 1le disg
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ortaminki vwveya mercedinki arasinda bir ara optik kirilma
indeksli bir vyapistirici segilir). Girintili bédlge, yan
taraftan bir montaji kolaylastirmak i1i¢in en az bkir tarafa
acilmayan vaeya acilan oluk olan, cok sayida kaynagi
barindirmak ig¢in cam modil boyunca (birinci cam panelin)} bir
oluk olusturabilir. Kaynaklar, Szellikle, vaplstirmavyla,
klipslemeyle, civatalarla, vb. ile baglama ayritina
sabitlenmis U seklinde Dbir profil olmak {izere, girintili
bélgenin iginde bir koruma ve/veya sabilt tutma aracinin iginde
olabilir ve girintili bdlgenin bir boéliminid veya c¢odunu iggal
edebilir.

Avantajli clarak (boy, ¢evre, 1sitma... gibl nedenlerle), vyari
noktasal 1sik kaynaklar: {diyotlar gibi) kullanilir, Dbu
kaynaklar avantajlz olarak cam modialun ayriti boyunca
yerlestirilir, bu mod basit, ekonomik ve verimlidir,

Diyctlar, ©ornedin vyliz um veya bir veya birkac milimetre
(6rnedin 1 mm genisglidinde, 2,8 mm uzunludunda wve 1,5 mm
yliksekliginde) boyda, basit vyari iletken c¢ipler (kapsiilleme
veya yoOnlendirici mercek olmadan) olabilir. Bunlar ayrica,
kullanim sirasinda ¢ipi korumak veya ¢ipin malzemeleri ile
diger malzemeler arasindaki uyumu artirmak ve/veya
kapsiillenmek (&rnedin cipi kapsilleven ve oksidasyon ve neme
karsi koruma, sagici rol, odaklama vyani vydnlendirme, dalga
boyu dénistumil ... gibi cesitli islevlere sahip, Ornedin epoksi
veya naylon veya PMMA tipi re¢ine gibi bir kilifla ‘SMD’
(“surface monted device”) tipi dlisiik hacimli kapsiilleme} igin
gecici olan veya olmayan, koruyucu bir kilif da igerebilir.
Toplam diyot sayisi, aydinlatilacak alanlarin boyu ve veri,
istenen 151k vogunludu Ve istenen 1s1k homojenlidivle
tanimlanir.

Her bir diyodun giicti genel olarak 1 W tan disiik, &zellikle de
0,5 W tan disiiktir. Her bir diyot “yliksek gligte” (0,2 W’ tan
yvilksek) wve/veya 5 lumenden daha blylik parlaklikta olabilir.
Diyotlar bir veya birden ¢ok PCB destedivyle (Ingilizce Printed
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Circuit Board ig¢in PCB} veya gug¢ kavnadi vollari c¢lan
desteklerle (&nceden) birlestirilekilir, bu PCB destekleri
diger destekler (profiller, vb.) 1ilizerine sabitlenebilir. Her
bir PCB destedi cam modilin kenarinda uzanabilir ve
sikigtirma, takma, klipsleme, vidalama, vyapigtirma veya c¢ift
ftarafla vyapiskan bantla, vb. ile sabitlenebilir. PCB destedi
genel olarak incedir, o6zellikle 3 mm’den diisiik veya buna esit
kalinlikta, hatta 1 mm, hatta 0,1 mm veya gerekirse laminasyon
ara katmanin kalinlidindan disuktir. Ozellikle aydinlatilacak

bélgeler birbirinden c¢ok uzaksa, cesitli PCR destekleri

dngdrilebilir. PCB destedi esnek malzemeden clabkilir,
dielektrik wveya elektrik iletken (altiminyum, vh. metal},
kompozit, plastik, vb. olabilir. Diyotlar, tabandan

elektriksel olarak vyalitilmis vyollar Uzerine ve/veya plastik
tabanlardaki 1s1 daditici yizeyler (“thermal pad”) {zerine
lehimlenebilir veya elektriksel olarak valitici ve 181
iletkeni bkir malzeme (1511l olarak iletken vapistirici, bant,
scotch, ¢ift tarafli vyapistirici, 1s11l vag, vb.) bir malzeme
daha 1iyi Dbir dadilim ve 131k etkililigi ve diyotlarin
dayanikliligi igin sabitlenebilir veya araya konabilir,
Diyotlar o&rnedin vyliz pm veya 1 ila 5 mm genislikte WU basit
varli iletken c¢ipler icerebilir hatta tercihen olabilir. Isik
kaynadinin her bir diyodunun geniglidi tercihen birinci cam
panelin kalinlidindan diusiktir.

Diyotlar duruma gdre, kullanim sirasinda c¢ipi Xkorumak veya
¢ipin malzemeleri 1ile dider malzemeler arasindaki uyumluludu
iyilestirmek i¢in keruyucu bkir kilif {(gecici olan veya
olmayan) icerebilir.

Isik kaynadinin her bir diyodu, &zellikle asagidaki 1gik vavyan

diyotlardan en az biri arasindan segilebilir:

- PCB destedine oranla bir vyanal vyayici ylzld, vanal, vani
elektrik temas noktalarina (ylizlerine) paralel olarak vyayimli

bir diyot,

26



10

15

20

25

30

- ana yaylm yonil c¢ipin vayici yluzine oranla dik vya da edik

olan bir diyot.

Diyotlar tercihen bir Gauss (tipi) spektruma sahiptir.

60°"1ik bir yari vyayim agisiyla geleneksel olarak bir lambert
diyodunun vayim diyvagrami.

Tercihen c¢ipler (veya wvarsa ydnlendirici ara¢) ile birinci
baglanma ayritz (sirasiyla 1ikinci badlanma ayriti kismi)
arasindaki mesafe 5 mm’den ve hatta 2 mm’den disik wveya buna
egittir.

Duruma gdre, bkbu ama¢ ig¢in bir girintide wveya tutturulan bir
eleman izerinde diyotlardan baska tir kaynaklar da
kullanilabilir. Bu diger 1sik kaynaklari dofrudan substratin
ylizlerinden biri (6rnedin ana) izerinde olabilir wveya bir ara
laminasyon katmani kullanilarak, ©&zellikle seffaf (cam ...)
baska bir substratla yapistirilabilir yva da lamine edilebilir.
Isik kaynadi ne olursa olsun, kaynadin kalinlidi avantajla
olarak birkac nancmetreye veya &zellikle onlarca nanometreye
kadar digebilir.

Avantajlil bir gercgeklestirme sgeklinde, c¢evre ve/veya cam

panelle ilgili bir veya birkag¢ sensdr, sz konusu cam panelin

131k kaynaklari ve/veya besleme sistemivyle
iliskilendirilebilir. Ornedin, bir parlaklik detektdri
(fotodivyot, vb.), bir si1caklik sensoru {cam vevya 151k
kaynaklari harici veya {izerlerine entegre) kullanabilir,

kullanilan sens®dr 6rnedin bir hesaplayici veya merkezi birim

araciligiyla 1si1k kaynaklarinin beslenmesini kontrol eder. Cam

panelin islevlerinden birini {(i1si1k c¢ikarimi veya dzellikle
1s1k kavnaklarinin aktivasyonu) vyerine getirmeyi Dbiraktiga
sensGriin bir &lgim dederi (6rnedin maksimum parlaklik)

tanimlanabilir. Ornedin daha vyiksek bir deder 1ig¢in, cam
panelin Dbeslenmesi engellenir wve daha disik bir defer ig¢in,
cam panel veva islevlerinden bkiri (&6rnedin parlaklik sevivesi)

sensdrden veya sensdrlerden alinan bilgi wasitasivla kontrol
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edilebilir. Cam panelin islevi, kullanici tarafindan sensérler
devre disi birakilarak “zorlanakilir”.

Sensdrler icgeride (6rnedin tasitin) veya disarida olabilir.
Cam panelin dis ortama bkagli olarak ydnetimi, ©&rnedin 1sik
kaynaklarinin wve diger Dbilesgsenlerin (pc¢limerler, elektronik
bilesenler..)] dayaniklilidini artirmava imkan verir, viksek
parlaklik ve/veya yiuksek sicaklik kogsullara altinda
calismalarinin sinirlandirilmaszi, 1si1kla cam panelin
islevlerini koruyarak, ©&zellikle 1si1k kaynaklarinin Uridnin
kullanimi sirasinda maruz kalabilecedi maksimum sicakliklarain
dnemli &l¢lide (minimum 10 ile 20°C arasinda) azaltmaya imkén
verir. Bu badlanma ayrica, cam panelin aydinlatma yodunlujunu,
kullanicinin mildahalesi olmadan dis 1si1k kosullarina otomatik
olarak uyarlamaya imk&n wverir.

Bir tasit cam paneli ic¢in, 1s1k kaynaklarinin bheslemesi
6rnedin on camin st boélimine veya bir aydinlatici tavan gibi
bir cam panel {zerine vyerlestirilen i1sik sensdriinden alinan
bilgiye gdre vyanip sdnmelerine 1izin veren &rnedin tasitin
merkezi hesaplayicisi tarafindan kontrol edilebilir. Yiksek
parlaklikta {gun), parlaklik degeri 181k kaynaklarinin
yanmasina neden olmayan maksimum dederi agar, disik 151k
kosullarinda (gece) maksimum dedere ulasilmaz, bu durumda
kaynaklar etkinlestirilir. Kaynaklarin vyanmasi ayrica bir
sicaklik sensdriyle kontrol edilebilir (cam panel {dzerinde
veya 1sik kaynaklari iizerinde, vb.).

Bu bulus asadidaki sekillerle gdsterilen bulusa gdre 1s1kli
cam panel drneklerinin okunmasiyla daha iyi anlagilacak ve
bulusun avyrintilari: wve diJer avantajli dzellikleri ortava

¢cilkacaktir:

- Sekil 1 Dbulusun bir birinci gercgeklestirme seklinde bir
motorlu tasait 1g1kla cam panelinin sematik bir kesit
gbriinisint gdstermektedir;

- Sekil la 1si1ik g¢ikarma igin kullanilan ic¢i bos bir mikro
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parcacidgin bir goriuniusiudur

Sekil 1', bulusa gdre bir 1sikli cam paneli kullanan bir
1s1kla otomokil tavaninin sematik bir kesit goriniigini
gostermektedir;

- 8ekil 2 bulusun bir ikinci gergeklestirme seklinde bir
motorlu tasit 11kl cam panelinin sematik bir kesit
gbrinlisinll gdstermektedir;

- Sekil 3 bulusun bir {Ug¢iincl gergeklestirme seklinde bir 1s1k
aynasi olusturan 1si1kli bir lamine cam panelin sematik bir
kesit gdrinusinil gdstermektedir;

- Sekiller 3 1la 5 bulusa gdre 1i1gsikli cam panelli farkil

arabalarin sematik farkli gdriniigslerini gbstermektedir.

Netlik ag¢isindan, gosterilen nesnelerin c¢egitli elemanlarinin
mutlaka dlgekte ¢oJaltilmadiklar: belirtilir,

Sekil 1 bulusun bir birinci gergeklestirme seklinde vekpare
bir motorlu tasit i1sikli cam panelinin 100 sematik bir kesit
ve kismi g&riniisiinil gdstermektedir.

Sekil 1'de, bulusa gdre cam panel, bir ayrit ve yiiz A ve yiz B
olarak adlandirilan ana ylzleri olan lamine bir c¢am panel

seklinde, asadidakileri igeren bir cam modil igerir:

- vylize A karsilik gelen bir birinci ana ylize 11 wve yilize B
karsilik gelen bir ikinci ana vyize 12 sahip olan, diz ve
tavlanmis, mineral camdan, &rnedin dikddértgen (Hrnedin 300x300
mm boyutlarinda) kir cam panel ile &rnedin burada uzunlamasina
(alternatif olarak vyanal) ayrit clan yuvarlak wve diz
(pulcuklari dnlemek ic¢in) bir ayrit 10 icerir, ©drnedgin, 2,1
mm’ye esit kalinlikta, Saint-Gobain Glass sgirketi tarafindan
satilan Diamant ekstra berrak cami gibi, bir silis-soda-kireg
cam tabakadir, 550 nm’de kirilma 1ndeksi nl 1,51 olan cam
paneldir.

- tercihen en c¢ok %1,5 bulaniklida sahip, burada uzunlamasina

ayrittan 10 camin merkezine dodru uzunlamasina kaydirilmis bir
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ayritlay 20, ornedin 0,76 mm kalinlidinda berrak bir PVB gibi,
bir laminasyon ara katman 2, 550 nm'de 1,48"'e exit, nl’den
diisiik kirilma indeksli nf laminasyon ara katman,

- bovyali bir glines kontrol islevi igin bir bilesimli (Saint-
Gobain Glass sirketi tarafindan pazarlanan VENUS VG100 veya TSA
44+ cami), drnedin 2,1 mm’ye esit kalinlikta ve/veya bir glines
kontrol kaplamasiyla (veya boyalz bir plastik film)
kaplanmis, ikinci yiiziin 12 karsisinda bir i¢ wveya laminasyon
olarak bilinen ana ylzld 12’ ve yilize B karsilik gelen bir
baska ana vyizli 117 wve burada uzunlamasina olan bir ayritla

10", ayni boyutlarda pbir ikinci cam panel 5.

Birinci cam panel 1, uzunlamasina ayrit 10 boyunca, tercihen
uzunlamasina ayrittan disuk boyutlu bir girinti wveya delik
igcerir,

Isi1k yayan diyectlar 4 birinci cam panelin 1 kenarinda uzanir.
Bunlar, {stten vayimli divyotlardir. Béylece, bu divotlar 4
bdrnedin paralelyliz bir serit gibi, tercihen mimkin oldudunca
opak (geffaf dedil) bir PCB destedi 41 iizerinde hizalanmistir
ve bunlarin vyayici vyizleri PCB destedine paraleldir ve
girintili ayrait bkéliminde ayritin 10 karsisindadair, PCR
destedi, ©6rnedin optik vapiskanla & (veyva bir cift tarafli
yvapiskanla) birinci ayrita sabitlenmistir ve burada,
laminasyon vyizi 12 ile PVB'nin ayritinin 20 vyeterli sekilde
geri gekilmesiyle miimkiin kilinan ikinci yiiz 12’ arasindaki bir
ovuda gegmektedir. Yiiz 12’ {izerine, PCR destedini ve hatta hu
bélgeye c¢ikan 135181 maskeleyebilen, opak emaye bir c¢evre
maskeleme seridi 7 eklenmistir.

Isik vavan diyotlarin her biri, birinci cam panel 1 iginde
ybnlendirilen bir veya birkag 1simayi gérinirde yayabilen bir
yaylcl ¢ip dgerir. Diyotlar, optiksiz (mercek) wve tercihen
maksimum sekilde alan azaltmak ig¢in &nceden kapsillenmemis
olarak, dzellikle 2Z2xZ2xl mm bkoyutlarinda, tipik olarak birkac
mm veya daha kic¢lUk boydadir.
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Diyotlarin ve ayritin 10 mesafesi maksimum sekilde azaltilir,
brnedgin 1 ila 2 mm. Ana vyayim yoni, Srnedin AllnGaP
teknoleojisinin kuantum ¢ok kuyulu bir aktif katmanli veya
diger vyari iletkenler olan, vari iletken c¢ipin yluziine diktir.
Isik konisi +/- 60°71ik lambert tipi Dbir konidir. Ornek
olarak, diyotlar (kir dizine), 20 mm bir uzunluk lzerinde,
50mW ile 100mW arasinda bir bireysel giice, yani 3 ila 4 W/m
bir giice sahiptir. Her bir ¢ip 1le c¢cptik clarak baglanmis
ayrit 10 arasindaki Dbosluk herhangi bkir kirlenmeye karsi
korunabilir: su, kimyasal vb. wve bu, 1s1kli cam panelin 100
Uretimi sirasindaki gibki uzun slirelidir.

Ozelde, 1s1kli cam panelin, cam panelin kenarinda yaklasik 2,5
mm kalinlidinda polimerik bir kapslillemeye 9 sahip olmasi
yvararlidir. Bu kapsilleme, uzun sirelli bir sizdirmazlik sadlar
(su, temizlik Uriunid ...). Kapsiilleme ayrica iyl bir estetik
goriinim kazandirir ve dider elemanlari veya islevleri (takviye
ekleri ...) entegre etmeye imkén verir.

Kapsiilleme 9 ¢ift yizliddr: lamine cam panelin karsisinda
(ayritla 10" astarli olarak veya olmayarak temas halinde) ve
yiiziin A  kenarindaki Dbdlimdedir ve bir dudagir vardair.
Kapstilleme 9, Ornedin siyah politretan, o&zellikle PU-RIM'dir
(Ingilizce reacticn in mold). Bu malzeme tipik olarak 130°
C’ye kadar ve birka¢ onlarca barda enjekte edilir.

Dolayisivla, siyah kapsilleme malzemesi diyotlarin gdzle
gbrilir 1simasina karsi seffaf dedgildir. Dolayisiyla, birinci
cam panel igine 1yi bir 1g1k enjeksiyeonu sadlamak ig¢in,
kapstlleme malzemesine karga S1vi sizdirmazlik araci
kullanilir. Ornedin, diyotlar optik vapistairiciyla 6 veya
koruyucu vernikle kaplanir.

W02011092419 dokimaninda wveya W02013017790 dokiimaninda tarif
edildidi gibi, polimerik kapsiilleme, diyotlara: yerlestirmek
veya dedistirmek igin ¢ikarilabilir bir kapakla kapatilmis bir
girintiye sahip olabilir.

Cam panel, ¢ok sayida 1sik bdlgesine sahip c¢labilir, 1i1si1ik
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bolge veya bdlgeleri dzellikle belirli geometrili (dikdortgen,
kare, wvyuvarlak, vb.) en az bir vylzin ylzeyinin tercihen
%507 sinden daha azini isgal eder.

Isik 1sini A (ayrit 10 {zerindeki kirilmadan sonra), bir 1sik
kilavuzu olugtaran birinci cam panelde 1 toplam i¢ vyansimayla
(ikinci vyiz 12 wve ylUz A olarak bkilinen vyiiz 11 seviyesinde)
yayilmistir. Isik c¢ikarimi ig¢in, birinci cam panelin ikinci
ylizii 12 {zerinde sag¢ici bir katman 5 biriktirilmistir. BRu,
sacicl parcaciklari 51 iceren, en az nl’e esit veya nl-nZ en
gok 0,15 olacak sekilde kirilma indeksli nZ2, tercihen renksiz
bir seffaf matris 50 igerir.

Sekil la’da gbsterildidi gibi, tercihen hava olan en ¢ok 1,15
kirilma indeksli n3 gaz c¢ekirdedini cevreleyen bir dielektrik
kakbuktan 52 olusan tercihen i¢i bos mikro parcaciklar secgilir.
Cap Dz {(¢ekirdedin c¢api) 5 um ila 100 um, daha iyisi 20 um ila
200 um araligindadir. Mikro pargaciklarin gapi D' (kabudun dig
capil) 2D3'ten distktir. Kabudun kalinlidi 500nm’den fazladir.
Mikro parcaciklarin kapsama crani tercihen %1 ila %10’dur. Bu,
optik mikroskop altinda gdzlemlenerek belirlenir.

Sagicl bolge 10 cmx10 cm’lik dikdértgendir. Sagici bdlge kata,
sirekli bir katmandar.

Ornek olarak, mikro parcaciklar 65 um’lik ortalama capli D’ ve
kabudu birkag¢ yiz n’lik bir mikron alti kalinlidinda E4 olan
ici bos cam mikro kilirelerdir (3M sirketi tarafindan satilan
Glass Bubbles K1 adli Uriin) wve TEGC EVONIK sirketi tarafindan
satilan Silikopon® adli silikon-epoksi esasli renksiz Dbir
recgine icine vyerlestirilmistir. I¢i bos mikro kiireler yikld
recine bitini, ikinci vyiiz 12 {dizerine tutturulan 120 pm bir
kalinlik elde etmek icin motorlu bir kaplama cubudu (Ingilizce
olarak bar c¢oating) vyardimiyla 1kinci ylziin 12 {izerine
vayilmistir.

Ornedin, sacgici katmanin z1lt tarafindaki aydinlatica,
laminasyon &ncesi, bulaniklidi wve gdrinti netlidini &lcmek

i¢in yerlegstirilmistir.
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Bir birinci ornekte, %1’1ik bir kapsama c¢rani elde etmek icin
mikro kiirelerin konsantrasyonu secilir. Sagici katmanlai
birinci cam panelin bulaniklida H: %1,5'tir ve sag¢ici katmansiz
bir bdlgede bulaniklik %1’den diisiktir. Sacici katmanli
birinci cam panelin goéruntd netlidi %9%'dur ve sagica
katmansiz bir Dbblgede gdbruntil netlidi neredeyse %100'dlr.
Parlaklik lcd/m2/den yiiksektir.

Ikinci bir &rnekte, mikro kiirelerin konsantrasyonu %5’1ik bir
kapsama orani elde etmek lzere secilmistir. Sacici katmanli
birinci cam panelin Dbulaniklidrs H; %5'tir wve gene =sagicl
katmansiz bkir bdlgede bulaniklik %1'den diusiktir. Sagica
katmanli birinci cam panelin gdrintil netligi %%7’dir ve sagici
katmansiz bir bdlgede gdrintil netlidi gene neredeyse %100’dir.
Parlaklik 10cd/m2"den yilksektir.

Diyotlar sondiiginde, sag¢ici katmanla kaplanmis birinci cam
panel %88’1lik bir 1s1k iletimlidir TL.

Sagici katmanin biriktirilmesi, tavlama isleminden o&nce veya
sonra, tercihen seffaf bir rec¢ine matris sdz konusuysa, sonra
gerceklegtirilebilir.

Alternatif olarak, sacici katman sagici katman 5 vyluz A
dzerindedir.

Sacici katmandaki 5 kirailmis i1isain A, &zellikle 1s18in vyize A
dogru c¢ekilmesine imkan wveren i¢l bos sacici bir mikro kiireyi
karsilamaktadir.

Seffaf matris secimiyle birlestirilmis az miktarda ig¢i Dbos
mikro kire, sag¢ici katmanla kaplanmis birinci c¢am panelin
bulaniklidini H; sinirlandirmaya imkén verir.

Bir ortam, ckuma.. aydinlatmasi ic¢in bevaz ve/veya renkli
1si1kta vavyan divotlar seg¢ilebilir. Sinvyval icin duruma gdre
yesil 1sikla dénlisimlil clarak kirmizi bir 1sik secgilebilir.

B tarafindaki gériinen parazit 1s51d1 maskelemek ig¢in, ikinci
cam panelin 1’ laminasyon yizinin kenari idzerinde opak bir
emaye kullanilar.

Sekil 1'de gbsterilen 1si1kli cam panel, &rnedin, Sekil 17 de
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gdsterildigi giki bir vapistirici 91 wvasitasiyla 90 kaporta
iizerine harici olarak monte edilmis, bir araba gibi bir
motorlu tasitin sabit bir 1s1kla pancramik tavanini
olusturabilir. Birinci cam panel 1 tasitin i¢ tarafindadair.
Diyctlar vyandigainda, 21g1k ¢ikarma 1gsikla: bir desen, oOrnedin
bir logo veya bir isaret olusturabilir.

Sekil 1'de tarif edileninkinden reg¢inenin olmamasiyla farkla
olan bir lamine cam panelin gbsterilmeyen alternatif bir
gerceklestirme seklinde, mikro parcaciklar {i¢i bos cam mikro
kiireler) bir PVB laminasyon ara katmanla badlanmigtir.
Ornedin, mikro parcaciklar, birinci cam panelin ikinci yiizQ
(laminasyon ylzil) izerine yayilmistir ve sonra laminasycn ara
katman, laminasyon doénglisi gergeklestirilmeden dnce
tutturulmustur. Bir o&nlem olarak, kiireler, laminasyondan once,
ikinci ylUz Uzerine optik vyapistirici noktalari vasitasiyla
onceden sabitlenebilir.

Alternatif olarak, mikro parcaciklar birinci cam panelle temas
halinde ©olmaya ydnelik laminasyon ara katmanin ana viizd

lzerine vyayilmistir wve scnra birinci cam panel laminasyon

dénglisii  yapilmadan once tutturulmustur. Bir ©&nlem olarak,
kiireler, laminasyondan ©énce, ara katmanin bu yizil Uzerine
optik yaplistirici noktalari vasitasiyla dnceden
sabitlenebilir.

Sekil 1'deki bu 1si1kli lamine cam panel, alternatif olarak bir
&n kelebek  cami olusturabilir (duruma  gére kapstlleme
kaldirilarak). Sagici katman bir déniis sinyal flasdril
olusturur. Burada en dis olan berrak veya ekstra berrak
birinci cam panel {dzerinde, yilizde F1 wveva tercihen laminasyon
tarafi olan vizdedir FZ. Duruma gdre, bir opak maskeleme
katmani, 1¢ ¢am panel -boyali veya degil- lzerinde, &rnedin
yiizdedir F3. Arka kelebek c¢am1 {lzerinde de déniis sinyal
flasoril olusturulabilir.

Bu 1si1klai lamine cam panel alternatif olarak Dbir &n cam

(duruma gdre kapsllleme sokiilip uvarlanarak) olugturabilir.
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Sagici katman, siuriiclil ig¢in bir carpisma &nleyici bir sinval
olusturur ve 0O6zellikle alt wuzunlamasina kenar boyunca bir
olusturarak yiizde F3 wveya ylizde F4 en 1i¢ berrak veya ekstra
berrak cam panel lzerindedir. Ornedin, ondeki bir arac c¢ok
yvaklastidinda 1si1k vyanar (kirmizi). Ikinci cam panel, ayni
zamanda berrak veya ekstra berrak bir camdir.

Sekil 2'deki araba 1g1kli cam paneli vyekpare ve hatta
polimerik kapsiillemesi olmayan bLkir cam panelin s&z konusu
olmasivla sekil 1’de tarif edilenden farklidar. Ayrica,
diycoctlar istten vayimlidir. PCRB destedgi 41, Ornedin ayrita 10
optik vapistiricivyla 6 sabitlenmistir.

Bu 1sikli cam panel, &rnedin berrak mineral camdan veya
polikarbonattan bir tavan olusturur.

Bu 1s1kli cam panel, sinyalizasyon i¢in gene berrak mineral

camdan veya polikarbonattan bir yanal cam panel clusturur:

- drnedin tasitin tespiti (kir park vyerinde, vb.)
- ddénls sinyal flasdrleri tercihen bir kelebek camdadir

(surucl tarafi on kelebek cami vevya arka kelebek cami).

Sekil 3 bir sinyalizasyon ig¢in 1sikli bir bélgeli bir arka cam
olan, bulusa gbre 1s1kla cam panelli bir arabavya
gbstermektedir. Mikro parcacikli sagici katman 5, dginci bir
fren lambasini (ust uzunlamasina kenar boyunca ortalanmis
sagicl serit 5)  olusturur, diyotlar (maskelenmis) kirmizida
yayarlar.

Yekpare bir cam panel segilirse, &zelde F1 (yliz A) olarak
bilinen birinci vylz 11 sileceklerle donatilmissa, sagicil
katmanin Dbirinci cam panelin 1 F2 olarak bilinen ikinci vyuzu
dzerinde olmasi tercih edilir. Dahili olarak boyali bir
plastik film eklenebilir.

Bir lamine cam panel secilirse, ozelde F1 olarak bilinen yiz A
(birinci vyiiz 11) sileceklerle donatilmissa, sacici katmanin en

dis birinci cam panelin 1 (Planilux® wveya Planiclear® gibi
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berrak cam veya Diamant® wveya Optiwhite™ gibi ekstra berrak
cam) F2 olarak bilinen laminasyon yuzil fizerinde olmasi tercih
edilir.

Sekil 4 bir dis sinyalizasyen ig¢in 1s1kli bir bdlgeli bir arka
cam olan, 1g1kli cam panelli bir arabzvyvi gdstermektedir. Mikro
parcaciklils sacici katman 5, flasérleri veya dbénls sinyal
flagdrlerini (cam panelin disgina dodru yénelmis ve vyan
kenarlarin vyakininda olan zit y&énli 1iki ok) olusturur.
Diyotlarin (burada maskelenmis} her bir vyan kenar f{zerine
verlestirilmesi tercih edilebilir.

Yekpare bir cam panel sec¢ilirse, ozelde F1 (yliz A) olarak
bilinen birinci yiuz 11 sileceklerle donatilmissa, sagicl
katmanin birinci cam panelin 1 F2 olarak bilinen ikinci yizi
lzerinde o¢olmasi tercih edilir. D&hili olarak boyali bir
plastik film eklenebilir.

Bir lamine cam panel secilirse, &zelde F1 olarak bilinen yiz A
(birinci yiz 11) sileceklerle donatilmisgsa, sacicili katmanin en
dis birinci cam panelin 1 (Planilux® veya Planiclear® gibi
berrak cam veya Diamant® veya Optiwhite™ gibi ekstra berrak
cam) F2 olarak bilinen laminasyon yiizil izerinde olmasi tercih
edilir.

Sekil 5 bir dis sinyalizasyon ic¢in i1gi1kli bir bdlgeli bir arka
cam olan, 1sikli cam panelli bir arabayi gdstermektedir.
Sagici katman 5, merkezi bir Unlem isaretli bir 1sik tUggeninin
iyi  bilinen gekliyle, kirmizi bir acil 1s1k sinyalini
olusturabilir.

Yekpare bir cam panel segilirse, &zelde F1 (yliz A) olarak
bilinen birinci vylz 11 sileceklerle donatilmissa, sagicil
katmanin Dbirinci cam panelin 1 F2 olarak bilinen ikinci vyuzu
dzerinde olmasi tercih edilir. Dahili olarak boyali bir
plastik film eklenebilir.

Bir lamine cam panel secilirse, ozelde F1 olarak bilinen yiz A
(birinci vyiiz 11) sileceklerle donatilmissa, sacici katmanin en

dis birinci cam panelin 1 (Planilux® wveya Planiclear® gibi
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berrak cam veya Diamant® wveya Optiwhite™ gibi ekstra berrak
cam) F2 olarak bilinen laminasyon yuzil fizerinde olmasi tercih

edilir.
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