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“METODO PARA COMUNICACAO SEM FIO, APARELHO PARA COMUNICACAO
SEM FIO E MEMORIA LEGIVEL POR COMPUTADOR”

Referéncias Cruzadas

[001] O presente pedido de patente reivindica
prioridade do pedido de patente U.S. No. 14/881.996 de Ji et
al., intitulado "Scheduling of Downlink Transmissions Based
on Exchanges of Pre-Scheduling and Scheduling Messages",
depositado em 13 de outubro de 2015; e pedido de patente
provisdério U.S. No. 62/133.211 por Ji et al., intitulado
"Scheduling Downlink Transmissions Based on Exchanges of
Pre-Scheduling and Scheduling Messages," depositado em 13 de
mar¢co de 2015; cada um dos quais é cedido para o cessiondario
do presente pedido.

Fundamentos

Campo da Descricédo

[002] A presente descricédo, por exemplo, se
refere aos sistemas de comunicacdo sem fio, e mais
particularmente a técnicas para programacdo de transmissdes
em downlink com base nas permutas de mensagens de pré-
programacao e programagao.

Descricdo da Técnica Relacionada

[003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sé&o
amplamente desenvolvidos para fornecer varios tipos de
contetido de comunicacgdo tal como voz, dados em pacote, envio
de mensagens, difusdo e assim por diante. Esses sistemas
podem ser sistemas de acesso multiplo capazes de suportar a
comunicacdo com multiplos usudrios pelo compartilhamento de
recursos disponiveis do sistema (por exemplo, tempo,
frequéncia e energia). Exemplos de tais sistemas de acesso
miltiplo incluem sistemas de acesso multiplo por divisdo de
cbébdigo (CDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de

tempo (TDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
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frequéncia (FDMA), sistemas de acesso multiplo por diviséo
de frequéncia de portador uUnico (SC-FDMA), e sistemas de
acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA) .

[004] Por meio de exemplo, um sistema de
comunicacgdo de acesso multiplo pode incluir varias estacdes
base, pontos de acesso Wi-Fi, ou outros nds, cada um
suportando simultaneamente comunicagdo para multiplos
dispositivos de comunicac¢do, com cada um podendo ser referido
como um equipamento de usudrio (UE). Uma estacdo base ou
ponto de acesso Wi-Fi pode se comunicar com UEs em canais de
downlink (por exemplo, para transmissdes a partir de uma
estacdo base ou ponto de acesso Wi-Fi para um UE) e canais
de uplink (por exemplo, para transmissdes de um UE para uma
estacdo base ou ponto de acesos Wi-Fi).

[005] Visto que uma estacdo base ou ponto de
acesso Wi-Fi pode se comunicar simultaneamente com multiplos
UEs, e pode ter mais informacdo sobre o carregamento de rede
e canal de acesso de retorno, a programacdo das transmissdes
em ambos os canais de downlink e canais de uplink pode ser
realizada pela estacdo base ou ponto de acesso Wi-Fi para
todos os UEs com 0s quais se comunica.

Sumario

[006] A presente descrigcdo, por exemplo, se
refere a uma ou mails técnicas para a programacdo das
transmissdes em downlink com base nas permutas das mensagens
de pré-programacdo e programacdo. Apesar de uma estacdo base
ou ponto de acesso Wi-Fi poder comunicar com multiplos UEs
e possuir mais informacdo do que um UE sobre carregamento de
rede e canais de acesso de retorno, as situacdes surgem nas
quais a programacdo unilateral das transmissdes em downlink
pelas estagbes base, pontos de acesso Wi-Fi e outros
transmissores estd causando um aumento percentual de avisos

de recebimento negativos (NAKs) das transmissdes em downlink
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pelos UEs, uso indesejado de energia, interferéncia, e outros
problemas em um UE. Por exemplo, quando um UE estd operando
em um modo de multiplas conectividades, a programacgdo do
trdfego para multiplos portadores de componente ode ser
programada unilateralmente por uma estacdo base ou ponto de
acesso Wi-Fi, a despeito de um ou mais radios do UE serem
utilizados para outras finalidades ou sendo expostos a
interferéncia interna ou externa. Isso pode aumentar o
percentual de NAKs transmitidos pelo UE. Como outro exemplo,
quando um UE estd comunicando utilizando mGltiplos ré&dios e
miltiplas tecnologias de acesso a rddio (RATs), a programacao
unilateral do trafego por uma estacdo base ou ponto de acesso
Wi-Fi pode ndo compensar a coexisténcia em dispositivo (IDC,
por exemplo, coexisténcia de frequéncia de radio (RF)) dos
maltiplos radios e/ou RATs utilizados pelo UE. Isso também
pode aumentar o percentual de NAKs transmitidos pelo UE.
[007] Como outro exemplo, um UE pode operar de
acordo com um perfil de economia de energia gque ndo é
conhecido por uma estacdo base ou ponto de acesso Wi-Fi, e
a programacdo unilateral das transmissdes em downlink pela
estacdo base ou ponto de acesso Wi-Fi pode interferir com a
implementacdo do UE de seu perfil de economia de energia.
Como outro exemplo, um UE pode tentar coexistir com outros
dispositivos dentro de sua faixa de detecgcdo de energia, e
a programacdo unilateral das transmissdes em downlink por
uma estacdo base ou ponto de acesso Wi-Fi pode interferir
com a capacidade do UE em coexistir com outros dispositivos.
As técnicas descritas na presente descrigcdo fornecem uma
permuta de mensagens de pré-programagdo e programacdo entre
uma estacdo base (ou ponto de acesso Wi-Fi) e um UE, o que
pode permitir que o UE especifique ou restrinja alguns ou

todos os aspectos de uma transmissdo em downlink.
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[008] Um método de comunicacdo sem fio é
descrito. O método pode incluir o recebimento, em um primeiro
dispositivo, de uma mensagem de pré-programacdo para uma
transmissdo em downlink a partir de um segundo dispositivo;
a transmissdo de uma mensagem de programacdo para o segundo
dispositivo em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo; € o recebimento da transmissdo em downlink de
acordo com pelo menos um pardmetro de transmissdo em downlink
da mensagem de programacdo. A mensagem de programacdo pode
incluir pelo menos um pardmetro de transmissdo em downlink.

[009] Um aparelho para comunicacdo sem fio é
descrito. O aparelho pode incluir meios para receber em um
primeiro dispositivo, uma mensagem de pré-programacdo para
uma transmissdo em downlink a partir de um segundo
dispositivo; meios para transmitir uma mensagem de
programacdo para o segundo dispositivo em resposta ao
recebimento da mensagem de pré-programacgcdo; e meios para
receber a transmissdo em downlink de acordo com pelo menos
um pardmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programacdo. A mensagem de programacdo pode incluir pelo
menos um pardmetro de transmissdo em downlink.

[010] Outro aparelho para a comunicacdo sem
fio é descrito. O aparelho pode incluir um processador,
membédria em comunicacdo eletrdnica com o processador, e
instrucgdes armazenadas na memdéria. As instrucdes podem ser
executaveis pelo processador para fazer com que o aparelho
receba, em um primeiro dispositivo, uma mensagem de pré-
programacdo para uma transmissdo em downlink a partir de um
segundo dispositivo; para transmitir uma mensagem de
programacdo para o segundo dispositivo em resposta ao
recebimento da mensagem de pré-programacdo; e para receber
a transmissdo em downlink de acordo com o pelo menos um

pardmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
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programacdo. A mensagem de programacdo pode incluir pelo
menos um pardmetro de transmissdo em downlink.

[011] Um meio legivel por computador néo
transitdério armazenando cddigo executavel por computador
para comunicacdo sem fio é descrito. O cdédigo pode ser
executavel por um processador para receber, em um primeiro
dispositivo, uma mensagem de pré-programagdo para uma
transmissdo em downlink a partir de um segundo dispositivo;
para transmitir uma mensagem de programac¢do para o segundo
dispositivo em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo; e para receber a transmissdo em downlink de
acordo com pelo menos um pardmetro de transmissdo em downlink
da mensagem de programacdo. A mensagem de programacao pode
incluir pelo menos um pardmetro de transmissdo em downlink.

[012] Alguns exemplos do método, aparelhos ou
meio legivel por computador ndo transitdério podem incluir
etapas, caracteristicas, meios ou instrug¢des para a operacéio
do primeiro dispositivo em um modo de maltiplas
conectividades wutilizando uma pluralidade de réadios do
primeiro dispositivo, onde pelo menos um parametro de
transmisséo em downlink da mensagem de programacao
identifica um subconjunto de radios da pluralidade de radios.

[013] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador nédo transitdrio, a mensagem
de pré-programacdo pode identificar um tipo de transmissdao,
e o método, aparelhos ou meio legivel por computador néao
transitdério podem incluir etapas, caracteristicas, meios ou
instrucgdes para a selecdo do subconjunto de radios com base
pelo menos em parte no tipo de transmisséo.

[014] Alguns exemplos do método, aparelhos ou
meio legivel por computador ndo transitdério podem incluir
etapas, caracteristicas, meios ou instrucdes para

identificar uma disponibilidade de cada r&ddio no subconjunto
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de ra&dios, onde pelo menos um pardmetro de transmissdo em
downlink da mensagem de programac¢do inclui a disponibilidade
identificada de cada radio no subconjunto de radios. Em
alguns exemplos do método, aparelhos ou meio legivel por
computador ndo transitdério, a disponibilidade identificada
de cada radio no subconjunto de radios pode incluir pelo
menos uma disponibilidade de dominio de tempo, ou uma
disponibilidade de dominio de frequéncia, ou uma combinacdo
dos dois.

[015] Alguns exemplos do método, aparelhos ou
meio legivel por computador ndo transitdério podem incluir
etapas, meios ou instrucgdes para comunicacdo no primeiro
dispositivo wutilizando uma pluralidade de radios e uma
pluralidade de tecnologias de acesso a radio do primeiro
dispositivo, e a identificacdo de uma disponibilidade de
pelo menos um radio na pluralidade de radios, onde o pelo
menos um pardmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programacdo inclui a disponibilidade identificada de pelo
menos um radio. Em alguns exemplos do método, aparelhos, ou
meio legivel por computador né&o transitério, a
disponibilidade identificada de pelo menos um radio pode
incluir pelo menos uma disponibilidade de dominio de tempo,
ou uma disponibilidade de dominio de frequéncia, ou uma
combinacdo dos mesmos. Em alguns exemplos do método,
aparelhos ou meio legivel por computador ndo transitdrio, a
disponibilidade identificada de pelo menos um radio pode ser
baseada pelo menos em parte em uma programacao ou
interferéncia de pelo menos um outro raddio na pluralidade de
radios.

[016] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitédério, a transmissdo
em downlink pode ser recebida através de um link de canal de

acesso de retorno, e o método pode incluir etapas,
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caracteristicas, meios ou instrucgdes para operar O primeiro
dispositivo como uma retransmissora para pelo menos um link
de acesso e identificar uma disponibilidade de pelo menos um
radio do primeiro dispositivo com base pelo menos em parte
em um uso programado de pelo menos um link de acesso, onde
o0 pelo menos um pardmetro de transmissdo em downlink da
mensagem de programacéo inclui a disponibilidade
identificada de pelo menos um radio. Em alguns exemplos do
método, aparelhos ou meio legivel por computador néo
transitério, a disponibilidade identificada de pelo menos um
raddio pode incluir pelo menos uma disponibilidade de dominio
de tempo, ou uma disponibilidade de dominio de frequéncia,
ou uma combinacdo das duas.

[017] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitdério, a mensagem
de pré-programacdo pode incluir um sinal piloto, e o método,
aparelhos ou meio legivel por computador n&o transitédrio
pode incluir etapas, caracteristicas, meios ou instrucdes
para estimar uma interferéncia em um canal sem fio com base
pelo menos em parte no sinal piloto e identificando o pelo
menos um pardmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programacdo com base pelo menos em parte na interferéncia
estimada. Alguns exemplos, o método, aparelho ou meio legivel
por computador ndo transitdério pode incluir etapas,
caracteristicas, meios ou instrucgdes para estimar uma
duragcdo da interferéncia, e identificar o pelo menos um
pardmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programacdo com base pelo menos em parte na duracdo estimada
da interferéncia.

[018] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitdério, o recebimento
da mensagem de pré-programac¢do pode incluir o recebimento de

pelo menos uma situacdo do armazenador do trdfego de downlink
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para o primeiro dispositivo, ou uma identificacdo de um tipo
de transmisséao, ou uma restrigcdo na programacdo da
transmissdo em downlink, ou uma combinacdo dos mesmos.

[019] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitdrios, o pelo menos
um parédmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programacdo pode incluir pelo menos uma restrigcdo de radio,
ou uma restricdo de portador, ou uma restricdo de tempo, ou
uma restricdo de frequéncia ou uma restricdo de esgquema de
modulacdo e codificacdo (MCS), ou uma restricdo de formacédo
de feixe ou uma combinacdo dos mesmos.

[020] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitdério, o pelo menos
parémetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programagdo pode incluir pelo menos uma restrigdo de
portador, ou uma restricdo de sub-banda, ou uma restricdo de
bloco de recurso ou uma combinacdo dos mesmos.

[021] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitdério, o pelo menos
um pardmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programagdo pode incluir pelo menos informagdo permitindo
que O primeiro dispositivo satisfaca uma programacdo de sono,
ou 1informagcdo permitindo que o ©primeiro dispositivo
satisfaca um teto de utilizacdo de energia, ou informacgdo
permitindo que o primeiro dispositivo defira o uso de uma
corrente de dados de banda larga.

[022] Outro método para a comunicacdo sem fio
é descrito. O método pode incluir a transmissdo, para um
primeiro dispositivo, de uma mensagem de pré-programacao
para uma transmissdo em downlink; recebendo, do primeiro
dispositivo, uma mensagem de programacdo incluindo pelo
menos um parametro de transmissdo de downlink; e transmitindo

a transmissdo de downlink para o primeiro dispositivo de

Peticiio 870200143696, de 13/11/2020, pag. 12/88



9/70

acordo com pelo menos um pardmetro de transmissédo em downlink
da mensagem de programagao.

[023] Outro aparelho para a comunicacdo sem
fio é descrito. O aparelho pode incluir meios de transmisséo,
para um primeiro dispositivo, de uma mensagem de pré-
programacdo para uma transmissdo em downlink; meios para
receber, a partir do primeiro dispositivo, uma mensagem de
programacdo incluindo pelo menos um pardmetro de transmisséo
de downlink; e meios para transmitir a transmissdo de
downlink para o primeiro dispositivo de acordo com pelo menos
um pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programacao.

[024] Outro aparelho para a comunicacdo sem
fio é descrito. O aparelho pode incluir um processador,
meméria em comunicacdo eletrdénica com o processador, e
instrugdes armazenadas na memdria. As instrucdes podem ser
executdveis pelo processador para fazer com gque o aparelho
transmita, para um primeiro dispositivo, uma mensagem de
pré-programacdo para uma transmissdo de downlink; para
receber, do primeiro dispositivo, uma mensagem de pré-
programag¢do incluindo pelo menos um parametro de transmisséo
de downlink; e para transmitir a transmissdo em downlink
para o primeiro dispositivo de acordo com pelo menos um
pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programagao.

[025] Outro meio legivel por computador né&o
transitério armazenando cdbdédigo executavel por computador
para comunicacdo sem fio é descrito. O cdbédigo pode ser
executdvel por um processador para transmitir, para um
primeiro dispositivo, uma mensagem de pré-programacdo para
uma transmissdo em downlink; para receber, do primeiro
dispositivo, uma mensagem de programacdo incluindo pelo

menos um pardmetro de transmissdo em downlink; e para
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transmitir a transmissdo em downlink para o primeiro
dispositivo de acordo com pelo menos um parametro de
transmissdo em downlink da mensagem de programacao.

[026] Alguns exemplos do método, aparelhos ou
meio legivel por computador ndo transitdé4rio podem incluir
etapas, caracteristicas, meios ou instrucdes para transmitir
a transmissdo em downlink depois da determinacdo de que o
pelo menos um paradmetro de transmissdo em downlink da
mensagem de programacdo pode ser satisfeito.

[027] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitdério, a mensagem
de pré-programacdo pode incluir pelo menos uma situacdo de
armazenador de tradfego de downlink para o ©primeiro
dispositivo, ou um tipo de transmissdo, ou uma restricdo na
programagdo da transmissdo de downlink, ou uma combinacéo
dos mesmos.

[028] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitdério, o pelo menos
um pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programacdo pode incluir pelo menos uma restrigcdo de radio,
ou uma restricdo de portador, ou uma restricdo de tempo ou
uma restricdo de frequéncia, ou uma restricdo MCS, ou uma
restricdo de formacdo de feixe, ou uma combinacdo dos mesmos.

[029] Em alguns exemplos do método, aparelhos
ou meio legivel por computador ndo transitdério, o pelo mens
um pardmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programagdo podem incluir pelo menos uma restrigcdo de
portador ou uma restricdo de sub-banda, ou uma restricdo de
bloco de recurso ou uma combinacdo dos mesmos.

[030] O acima exposto destacou de forma bem
ampla as caracteristicas e vantagens técnicas dos exemplos
de acordo com a descricdo a fim de que a descricdo detalhada

que segue possa ser mais bem compreendida. Caracteristicas
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e vantagens adicionais serdo descritas doravante. A
concepcdo e o0s exemplos especificos descritos podem ser
prontamente utilizados como uma base para a modificacgdo ou
projeto de outras estruturas para a realizacdo das mesmas
finalidades da presente descricéo. Tais construcdes
equivalentes ndo se distanciam do escopo das reivindicagdes
em anexo. Caracteristicas dos conceitos descritos aqui,
tanto em termos de sua organizacdo e método de operacéo,
juntamente com as vantagens associadas serdo mais bem
compreendidas a partir da descricdo a seguir quando
considerada com relacdo as figuras em anexo. Cada uma das
figuras é fornecida para fins de ilustracdo e descricédo e
ndo como a definicdo dos limites das reivindicacdes.

Breve Descricdo dos Desenhos

[031] Uma compreensdao da natureza e das
vantagens da presente invencdo pode ser realizada por
referéncia aos desenhos em anexo. Nas figuras em anexo,
componentes ou caracteristicas similares podem ter o mesmo
rétulo de referéncia. Adicionalmente varios componentes do
mesmo tipo podem ser distinguidos seguindo-se o roétulo de
referéncia por um traco e um segundo rdétulo gque distingue
entre componentes similares. Se apenas o primeiro rdétulo de
referéncia for utilizado na especificacdo, a descricdo ¢é
aplicavel a qualquer um dentre os componentes similares
possuindo o mesmo primeiro rétulo de referéncia
independentemente do segundo rétulo de referéncia.

[032] A figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdo sem fio de acordo com os aspectos da
presente descricdo;

[033] A figura 2 ilustra uma estrutura de
subguadro para uso em uma transmissdo em downlink recebida
em um primeiro dispositivo a partir de um segundo

dispositivo, de acordo com os aspectos da presente descricgdo;
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[034] A figura 3 ilustra um sistema de
comunicacdo sem fio no qual LTE/LTE-A pode ser desenvolvido
em uma situacdo de multiplas conectividades, de acordo com
0s aspectos da presente descricéo;

[035] A figura 4 ilustra um sistema de
comunicagdo sem fio no qual um UE pode comunicar utilizando
uma pluralidade de radios e uma pluralidade de RATs de acordo
com aspectos da presente descricéo;

[036] A figura 5 ilustra um sistema de
comunicacdo sem fio no qual um primeiro UE pode operar como
uma retransmissora para pelo menos um segundo UE, de acordo
com oOs aspectos da presente descricgdo;

[037] A figura 6 ilustra um sistema de
comunicacdo sem fio no qual um UE pode operar em um ambiente
com interferéncia, de acordo com os aspectos da presente
descricédo;

[038] A figura 7 ilustra um diagrama em bloco
de um dispositivo para uso em comunicacdo sem fio de acordo
com os aspectos da presente descricgédo

[039] A figura 8 ilustra um diagrama em bloco
de um dispositivo para uso em comunicacdo sem fio, de acordo
com os aspectos da presente descricgdo;

[040] A figura 9 ilustra um diagrama em bloco
de um dispositivo para uso na comunicacdo sem fio, de acordo
com aspectos da presente descricgdo;

[041] A figura 10 ilustra um diagrama em bloco
de um UE para uso na comunicacdo sem fio, de acordo com oOs
aspectos da presente descricdo;

[042] A figura 11 ilustra um diagrama em bloco
de uma estacdo base para uso na comunicacdo sem fio, de

acordo com os aspectos da presente descricgdo;
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[043] A figura 12 ilustra um fluxograma
ilustrando um método ilustrativo para comunicacdo sem fio,
de acordo com os aspectos da presente descricéo;

[044] A figura 13 ilustra um fluxograma
ilustrando um método ilustrativo para comunicacgdo sem fio,
de acordo com aspectos da presente descricgédo;

[045] A figura 14 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo para comunicacdo sem fio, de acordo
com os aspectos da presente descricgdo;

[0406] A figura 15 e um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo para comunicacdo sem fio, de acordo
com aspectos da presente descricéo;

[047] A figura 16 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo para comunicacdo sem fio, de acordo
com aspectos da presente descricédo; e

[048] A figura 17 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo para comunicacdo sem fio, de acordo
com aspectos da presente descricéo.

Descricdo Detalhada

[049] As técnicas sdo descritas nas quais uma
mensagem de pré-programacdo e uma mensagem de programacgao
sdo permutadas, entre uma estacdo base ou um ponto de acesso
Wi-Fi e um UE, antes de a estacdo base ou ponto de acesso
Wi-Fi programar uma transmissdo em downlink para o UE. A
mensagem de pré-programacdo pode ser transmitida pela
estacdo base e pode incluir, por exemplo, uma situacdo de
armazenador de trafego em downlink para o UE, ou uma
identificacdo de um tipo de transmissdo, ou uma restric¢cdo na
programagdo da transmissdo em downlink, ou uma combinacdo
dos mesmos. Em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo, o UE pode transmitir a mensagem de programacao
para a estacdo base. A mensagem de programacdo pode incluir

pelo menos um parametro de transmissdo de downlink, tal como

Peticaio 870200143696, de 13/11/2020, pag. 17/88



14/70

uma restricdo de radio, ou uma restricdo de portador, ou uma
restricdo de tempo, ou uma restricdo de frequéncia, ou uma
restricdo do esquema de modulacdo e codificacdo (MCS), ou
uma restricdo de formacdo de feixe, ou uma combinacdo dos
mesmos. Depois de receber a mensagem de programagdo, a
estacdo base pode transmitir downlink de acordo com o pelo
menos um parametro de transmissdo de downlink. Dessa forma,
o UE pode programar (ou auxiliar na produgdo) da transmissdo
de downlink.

[050] A descricédo a seguir fornece exemplos, e
ndo deve limitar o escopo, aplicabilidade ou exemplos
apresentados nas reivindicacdes. Mudancas podem ser feitas
a funcdo e disposicdo dos elementos discutidos sem se
distanciar do escopo da descricdo. Varios exemplos podem
omitir, substituir ou adicionar varios procedimentos ou
componentes como adequado. Por exemplo, os métodos descritos
podem ser realizados em uma ordem diferente da descrita, e
vadrias etapas podem ser adicionadas, omitidas ou combinadas.
Além disso, caracteristicas descritas com relacdoc a alguns
exemplos podem ser combinadas em outros exemplos.

[051] A figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicac¢do sem fio 100, de acordo com os aspectos
da descrigcdo. O sistema de comunicacdo sem fio 100 pode
incluir estacgdes base 105, UEs 115 e uma rede nucleo 130. A
rede nucleo 130 pode fornecer autenticacdo de wusuéario,
autorizacdo de acesso, rastreamento, conectividade de
Protocolo de Internet (IP) e outras fungdes de acesso,
roteamento ou mobilidade. As estag¢cdes base 105 podem
interfacear com a rede nucleo 130 através de links de canal
de acesso de retorno 132 (por exemplo, Sl1, etc.) e podem
realizar a configuragcdo e programacdo de Aaudio para
comunicacdo com os UEs 115, ou pode operar sob o controle de

um controlador de estacdo base (ndo ilustrado). Em varios

Peticiio 870200143696, de 13/11/2020, pag. 18/88



15/70

exemplos, as estacdes base 105 podem comunicar direta ou
indiretamente (por exemplo, através da rede ntcleo 130), uma
com a outra através de links de canal de acesso de retorno
(por exemplo, X1, etc.), que podem ser links de comunicacéo
com ou sem fio.

[052] As estagdes base 105 podem comunicar sem
fio com os UEs 115 através de pelo menos uma antena de
estacdo base. Cada um dos locais de estacdo base 105 pode
fornecer cobertura de comunicacdo para uma area de cobertura
geografica respectiva 110. Em alguns exemplos, uma estacdo
base 105 pode ser referida como uma estacdo transceptora de
base, uma estacdo base de radio, um ponto de acesso, um
transceptor de réadio, um N6 B, um N6 B melhorado/evoluido
(eNB), um N6 B domestico, um eNodeB domestico, ou alguma
outra terminologia adequada. A 4rea de cobertura geogréafica
110 para uma estacédo base 105 pode ser dividida em setores
criando uma parte da 4area de cobertura (ndo ilustrada). O
sistema de comunicacdo sem fio 100 pode incluir estacdes
base 105 de tipos diferentes (por exemplo, estacdes base de
macro célula ou célula pequena). As estacdes base 105 podem
ser configuradas para comunicar com uma ou mais tecnologias
de comunicacdo, onde cada tecnologia de comunicacdo pode ter
uma area de cobertura geografica 110. A area de cobertura
geografica 110 para uma primeira tecnologia de comunicacdo
pode se sobrepor a area de cobertura geografica 110 para uma
segunda tecnologia de comunicacdo, € a primeira e segunda
tecnologia de comunicacdo podem ser associadas a mesma
estacdo base 105, ou as estacdes base diferentes 105.

[053] Em alguns exemplos, o sistema de
comunicacédo sem fio 100 pode incluir uma rede LTE/LTE-A. Nas
redes LTE/LTE-A, o termo N6 B evoluido (eNB) pode ser
utilizado para descrever as estacdes base 105, enquanto o

termo UE pode ser utilizado para descrever os UEs 115. O
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sistema de comunicacédo sem fio 100 pode ser uma rede LTE/LTE-
A heterogénea na qual diferentes tipos de eNBs fornecem
cobertura para varias regides geograficas. Por exemplo, cada
eNB ou estacdo base 105 pode fornecer cobertura de
comunicagdo para uma macro célula, uma célula pequena, ou
outros tipos de célula. O termo "célula" é um termo do
Projeto de Parceria de 3a. Geracdo (3GPP) que pode ser
utilizado para descrever uma estacdo base, um portador, ou
portador de componente associado com uma estacdo base, ou
uma Aarea de cobertura (por exemplo, setor, etc.) de um
portador ou estacdo base, dependendo do contexto.

[054] Uma macro célula pode cobrir uma &rea
geografica relativamente grande (por exemplo, varios
quildmetros em radio) e pode permitir o acesso irrestrito
pelos UEs com assinaturas de servigo com o provedor de rede.
Uma célula pequena pode ser uma estacdo base de Dbaixa
energia, em comparac¢do com uma macro célula que pode operar
nos mesmos ou em outros espectros de frequéncia de radio
(por exemplo, dedicados, compartilhados, etc.) como as macro
células. As células pequenas podem incluir pico células,
femto células, e micro células de acordo com vaArios exemplos.
Uma pico célula pode cobrir uma &rea geografica relativamente
menor e pode permitir o acesso irrestrito pelos UEs com
assinaturas de servigco com o provedor de rede. Uma femto
célula também pode cobrir uma area geografica relativamente
pequena (por exemplo, uma residéncia) e pode fornecer acesso
restrito pelos UEs possuindo uma associagdo com a femto
célula (por exemplo, UEs em um grupo de assinantes fechado
(CSG), UEs para usuadrio na residéncia ou similares). Um eNB
para uma macro célula pode ser referido como um macro eNB.
Um eNB para uma célula pequena pode ser referido como um eNB
de célula pequena, um pico eNB, um femto eNB ou um eNB

doméstico. Um eNB pode suportar uma ou multiplas (por
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exemplo, duas, trés, dquatro e similares) células (por
exemplo, portadores de componente).

[055] O sistema de comunicac¢do sem fio 100 pode
suportar operacdo sincronizada ou assincrona. Para a
operacdo sincronizada, as estacdes base podem ter
temporizacdo de quadro similar, e transmissdes de diferentes
estacgdes base podem ser alinhadas aproximadamente em tempo.
Para a operagdo assincrona, as estacdes base podem ter
temporizacdes de quadro diferentes, e as transmissdes de
diferentes estacdes base podem ndo estar alinhadas em tempo.
As técnicas descritas aqui podem ser utilizadas para
operag¢cdes sincronizadas ou assincronas.

[056] As redes de comunicacdo que podem
acomodar alguns dos varios exemplos descritos podem ser redes
com base em pacote que operam de acordo com uma pilha de
protocolo em camadas. No plano de usuario, as comunicacgdes
no suporte ou camada de Protocolo de Convergéncia de Dados
em Pacote (PDCP) podem ser baseadas em IP. Uma camada de
Controle de Link de Radio (RLC) pode realizar segmentacdo de
pacote e remontagem para comunicar através de canais ldégicos.
Uma camada de Controle de Acesso a Meio (MAC) pode realizar
o manuseio de prioridade e multiplexacdo de canais 1ldbégicos
em canais de transporte. A camada MAC também pode utilizar
Solicitacdo de Repeticdo Automdtica Hibrida (HARQ) para
fornecer a retransmissdo na camada MAC para aperfeicoar a
eficiéncia de 1link. No plano de controle, a camada de
protocolo de Controle de Recurso de Radio (RRC) pode fornecer
o estabelecimento, configuracdo e manutencdo de uma conexdo
RRC entre um UE 115 e as estacgdes base 105 ou rede nucleo
130 suportando os suportes de rédio para os dados de plano
de usuédrio. Na camada fisica (PHY), os canais de transporte

podem ser mapeados em canais fisicos.
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[057] Os UEs 115 podem ser dispersos por todo
0 sistema de comunicacdo sem fio 100, e cada UE 115 pode ser
estaciondrio ou mbével. Um UE 115 também pode incluir ou ser
referido pelos versados na técnica como uma estacdo mobvel,
uma estacdo de assinante, uma unidade mdével, uma unidade de
assinante, uma wunidade sem fio, uma unidade remota, um
dispositivo mdével, um dispositivo sem fio, um dispositivo de
comunicag¢des sem fio, um dispositivo remoto, uma estacdo de
assinante mével, um terminal de acesso, um terminal moével,
um terminal sem fio, um terminal remoto, um aparelho, um
agente de usudrio, um cliente mével, um cliente ou alguma
outra terminologia adequada. Um UE 115 pode ser um telefone
celular, um assistente digital pessoal (PDA), um modem sem
fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio, um dispositivo
portatil, um computador tablet, um computador laptop, um
telefone sem fio, uma estacdo do circuito local sem fio
(WLL), etc. Um UE pode ser capaz de comunicar com vVAarios
tipos de estacdes base e equipamento de rede, incluindo macro
eNBs, eNBs de célula pequena, estacdes base retransmissoras
e similares. Um UE também pode ser capaz de comunicar
utilizando diferentes RATs, tal como uma RAT celular, uma
RAT Wi-Fi ou outras RATs. Como ilustrado na figura 1, e por
meio de exemplo, um UE 115 pode comunicar simultaneamente
com as estacdes base 105 e pontos de acesso Wi-Fi 145.

[058] Os links de comunicacdo 125 ilustrados
no sistema de comunicacdo sem fio 100 podem incluir
transmissdes em downlink (DL), de uma estacdo base 105 ou
ponto de acesso Wi-Fi 145 para um UE 115, ou transmissdes em
uplink (UL), de um UE 115 para uma estacdo base 105 ou ponto
de acesso Wi-Fi 145. As transmissdes em downlink podem ser
chamadas de transmissdes de link de avanco, enguanto as
transmissdes em uplink podem ser chamadas de transmissdes de

link reverso. Transmissdes em downlink no sistema de

Peticiio 870200143696, de 13/11/2020, pag. 22/88



19/70

comunicac¢do sem fio 100 podem ser programadas por uma estacgdo
base 105 ou ponto de acesso Wi-Fi 145, ou em conjunto, por
uma estacdo base 105 ou ponto de acesso Wi-Fi 145 e um UE
115, como descrito aqui. Em alguns exemplos, a programacgao
de uma transmissdo em downlink pode incluir uma permuta de
uma mensagem de pré-programagdo e programagdo entre uma
estacdo base 105 ou ponto de acesso Wi-Fi 145 e um UE 115.
[059] Em alguns exemplos, cada link de
comunicacdo 125 pode incluir pelo menos um portador, onde
cada portador pode ser um sinal criado a partir de mtltiplos
subportadores (por exemplo, sinais de forma de onda de
frequéncias diferentes) modulados de acordo com vVvarias
tecnologias de réadio descritas acima. Cada sinal modulado
pode ser enviado em um subportador diferente e pode portar
informacdo de controle (por exemplo, sinais de referéncia,
canais de controle, etc.), informacdo de overhead, dados de
usuédrio, etc. Os links de comunicacdo 125 podem transmitir

comunicac¢des bidirecionais wutilizando uma operacdo de

duplexacdo de dominio de frequéncia (FDD) (Por exemplo,
utilizando recursos de espectro emparelhados) ou uma
operacdo de duplexacdo de dominio de tempo (TDD) (por

exemplo, utilizando recursos de espectro ndo emparelhados).
As estruturas de quadro para operacdo FDD (por exemplo,
estrutura de quadro tipo 1) e operacdo TDD (por exemplo,
estrutura de quadro tipo 2) podem ser definidas.

[060] Em alguns exemplos do sistema de
comunicacdo sem fio 100, as estacdes base 105 ou UEs 115
podem incluir multiplas antenas para o emprego de esqguemas
de diversidade de antena para aperfeicoar a qualidade e
confiabilidade de comunicacdo entre as estacdes base 105 e
UEs 115. Adicionalmente ou alternativamente, as estacdes
base 105 ou UEs 115 podem empregar técnicas de multiplas

entradas-mtultiplas saidas (MIMO) que podem levar vantagem
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dos ambientes de multiplos ©percursos para transmitir
multiplas camadas espaciais que transportam os mesmos dados
codificados ou dados codificados diferentes.

[061] O sistema de comunicacgdo sem fio 100 pode
suportar a operacdo em multiplas células ou portadores, uma
caracteristica que pode ser referida como agregacdo de
portador (CA) ou operacdo de conectividade dupla. Um portador
também pode ser referido como um portador de componente (CC),
uma camada, um canal, etc. Os termos "portador", "portador
de componente", "célula" e "canal" podem ser utilizados de
forma intercambidvel aqui. Um UE 115 pode ter multiplos CCs
de downlink e pelo menos um CC de uplink para a agregacdo de
portador. A agregacdo de portador pode ser utilizada com
ambos o0s portadores de componente FDD e TDD.

[062] A figura 2 ilustra wuma estrutura de
subquadro 200 para uso em uma transmissdo de downlink
recebida em um primeiro dispositivo a partir de um segundo
dispositivo, de acordo com aspectos da presente descricéo.
Em alguns exemplos, o primeiro dispositivo pode ser um dentre
os UEs 115 descritos com referéncia a figura 1, e o segundo
dispositivo pode ser uma das estacdes base 105 ou pontos de
acesso Wi-Fi 145 descritos com referéncia a figura 1. A
estrutura de subgquadro 200 pode incluir um periodo de
mensagem de pré-programacdo 205, um periodo de mensagem de
programacdo 215, um periodo de transmissdo de downlink 220,
ou um periodo de aviso de recebimento (ACK) 230. Um primeiro
periodo de protecdo 210 pode ser incluido entre o periodo de
mensagem de pré-programacdo 205 e o periodo de mensagem de
programacdo 215, e um segundo periodo de protecdo 225 pode
ser incluido entre o periodo de transmissdo de downlink 220
e o0 periodo de aviso de recebimento 230.

[063] Durante o periodo de mensagem de pré-

programacdo 205, o segundo dispositivo pode transmitir (e o
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primeiro dispositivo pode receber) uma mensagem de pré-
programacdo para uma transmissdo em downlink (por exemplo,
uma transmissdo em pacote) para o primeiro dispositivo. Em
alguns exemplos, a mensagem de pré-programacdo pode incluir
pelo menos uma situacgdo de armazenador de trafego de downlink
para o primeiro dispositivo, ou uma identificacdo de um tipo
de transmisséao, ou uma restrigcdo na programacdo da
transmissdo de downlink (por exemplo, uma restricdo de radio,
ou uma restricdo de portador, ou uma restricdo de tempo, ou
uma restricdo de frequéncia, ou uma restricdo de esguema de
modulacdo e codificacdo (MCS), ou uma restricdo de formacédo
de feixe, ou uma combinacdo dos mesmos), ou uma combinacdo
dos mesmos.

[064] Durante o periodo de mensagem de
programagdo 215, o primeiro dispositivo pode transmitir (e
o segundo dispositivo pode receber) uma mensagem de
programagdo. A mensagem de programagdo pode ser transmitida
em resposta ao recebimento da mensagem de pré-programacdo
durante o periodo de mensagem de pré-programacdo 205. A
mensagem de programagdo pode incluir pelo menos um pardmetro
de transmissdo em downlink (isso é, pelo menos um pardmetro
para transmissdo da transmissdo em downlink para o primeiro
dispositivo). Em alguns exemplos, o pelo menos um parametro
de transmissdo em downlink da mensagem de programacdo pode
incluir pelo menos uma restricdo de radio, ou uma restricédo
de portador, ou uma restrigcdo de tempo ou uma restricdo de
frequéncia, ou uma restricdo MCS, ou uma restricdo de
formacdo de feixe ou uma combinacdo dos mesmos. Em alguns
exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo de
downlink da mensagem de programacdo pode incluir pelo menos
uma restricdo de portador, ou uma restricdo de sub-banda, ou
uma restricdo de bloco de recurso, ou uma combinacdo dos

mesmos. Em alguns exemplos, o pelo menos um pardmetro de
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transmissdo de downlink da mensagem de programacdo pode
incluir pelo menos uma informacdo que permite que o primeiro
dispositivo satisfagca uma programacdo de laténcia, ou
informacdo permitindo que o primeiro dispositivo satisfaca
um teto de utilizacdo de energia, ou informacdo permitindo
que o primeiro dispositivo defira o uso de uma corrente de
dados de banda larga.

[065] Durante o periodo de transmissdo em
downlink 220, o segundo dispositivo pode transmitir (e o
primeiro dispositivo pode receber) a transmissdo em downlink
para o primeiro dispositivo de acordo com pelo menos um
parémetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programagdo. Em alguns exemplos, um parametro de transmisséo
em downlink pode indicar uma faixa permitida de valores (ou
indicar um ou mais valores dentro de uma faixa que ndo séo
permitidos). Nesses exemplos, o segundo dispositivo pode
selecionar um valor de paré&metros de transmissdo em downlink
para uso para a transmissdo em downlink. A selegdo pode ser
baseada, por exemplo, na programacdo de uma ou mais outras
transmissdes em downlink ou uplink pelo segundo dispositivo,
em uma politica de conservacdo de energia ou em outros
fatores. Em outros exemplos, um pardmetro de transmissdo de
downlink pode indicar um uUnico valor permitido para um
pardmetro de transmissdo em downlink, ou a mensagem de
programagdo pode programar totalmente a transmissdo em
downlink (pendendo aceitacdo da programacdo pelo segundo
dispositivo) .

[066] Em alguns exemplos, o) segundo
dispositivo pode transmitir a transmissdo em downlink depois
da determinacdo de que pelo menos um pardmetro de transmisséo
de downlink da mensagem de programacgcdo possa ser satisfeito
pelo segundo dispositivo, mas ndo pode transmitir a

transmissdo de downlink depois de determinar que o pelo menos
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um parédmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programag¢ao nao possa ser satisfeito pelo segundo
dispositivo. Em alguns exemplos, o segundo dispositivo pode
fazer um esforco em satisfazer o pelo menos um pardmetro de
transmissdo em downlink da mensagem de programac¢do. Em alguns
exemplos, a mensagem de programacdo pode especificar (ou o
primeiro dispositivo e o segundo dispositivo podem acordar
previamente) um primeiro conjunto de um ou mais parémetros
de transmissdo de downlink que o segundo dispositivo deve
satisfazer antes de transmitir a transmissdo de downlink, e
um segundo conjunto de um ou mis pardmetros de transmisséo
de downlink que o segundo dispositivo deve fazer um esforco
para satisfazer antes de transmitir a transmissdo de
downlink.

[067] Durante o) periodo de aviso de
recebimento (ACK) 230, 0 primeiro dispositivo pode
transmitir (e o segundo dispositivo pode receber) um aviso
de recebimento (ACK) ou um aviso de ndo recebimento (NAK) da
transmissdo de downlink.

[068] Durante o primeiro periodo de protecédo
210 ou o segundo periodo de protecdo 225, o primeiro
dispositivo pode adquirir informacdo de temporizacdo a
partir do segundo dispositivo.

[069] A figura 3 ilustra um sistema de
comunicacdo sem fio 300 no qual LTE/LTE-A podem ser
desenvolvidos em uma situacdo de multiplas conectividades,
de acordo com os aspectos da presente descrigdo. O sistema
de comunicacédo sem fio 300 pode ser um exemplo de partes do
sistema de comunicacdo sem fio 100 descritas com referéncia
a figura 1. Ademais, uma primeira estacdo base 105-a e uma
segunda estacdo base 105-b podem ser exemplos de aspectos de
uma ou mais das estacdes base 105 descritas com referéncia

a figura 1, enquanto um UE 115- apode ser um exemplo de
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aspectos de um ou mais dos UEs 115 descritos com referéncia
a figura 1.

[070] Quando da comunicacdo em um modo de
maultiplas conectividades utilizando as comunicacdes LTE/LTE-
A, o UE 115-a pode comunicar com multiplas estacdes Dbase,
tal como a primeira estacdo base 105-a e a segunda estacédo
base 105-b, utilizando uma pluralidade de radios e em varios
exemplos até cinco ou mais portadores de componente. Um dos
portadores de componente pode ser projetado como um portador
de componente primario (PCC), e os portadores de componente
restantes podem ser designados como um portador de componente
secundario (SCC). Cada portador de componente pode ser
configurado como um portador de componente de downlink, um
portador de componente de uplink ou uma célula (por exemplo,
um portador de componente gque pode ser configurado para uso
como um portador de componente de downlink e/ou um portador
de componente de uplink). Por meio de exemplo, a figura 3
ilustra a comunicacdo entre o UE 115-a e a primeira estacéo
base 105-a através de dois portadores de componente,
incluindo um primeiro portador de componente 320 e um segundo
portador de componente 325, dos quais o primeiro portador de
componente 320 é o PCC e o segundo portador de componente
325 é um SCC. A figura 3 também ilustra a comunicacdo entre
o UE 115-a e a segunda estacdo base 105-b através de um
terceiro portador de componente 330 (outro SCC).

[071] Quando o UE 115-a estd se comunicando
com a primeira estacdo base 105-a e/ou a segunda estacdo
base 105-b utilizando a estrutura de subquadro 200 descrita
com referéncia a figura 2, os pardmetros de transmissédo de
downlink incluidos em uma mensagem de programacao
transmitida para uma estacdo base (por exemplo, a primeira
estacdo base 105-a ou a segunda estacdo base 105-b) durante

o periodo de mensagem de programacdo 215 podem identificar
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um subconjunto de radios (do UE 115-a) que podem receber
potencialmente uma transmissdo em downlink a partir da
estacdo base. Quando uma transmissdo de pré-programacgdo
recebida pelo UE 115-a identifica um tipo de transmisséo
(por exemplo, um tipo de transmissdo de downlink, tal como
a indicacdo de se a transmissdo de downlink é uma notificacéo
critica de missdo (por exemplo, um tipo de transmissédo de
baixa laténcia), uma chamada de voz, uma comunicacdo de e-
mail, etc.), o UE 1l1l5-a pode identificar o subconjunto de
raddios com base pelo menos em parte no tipo de transmisséo.
O subconjunto de radios também pode ser selecionado com base
pelo menos em parte em um ou mails outros parametros
identificados na mensagem de pré-programacdo, e/ou em
resposta ao recebimento da mensagem de pré-programacdo. Os
parédmetros de transmissdo de downlink incluidos em uma
mensagem de programacao também pode incluir uma
disponibilidade de cada radio no subconjunto de radios (por
exemplo, uma disponibilidade de dominio de tempo, ou uma
disponibilidade de dominio de frequéncia, ou uma combinacio
dos mesmos). A disponibilidade de um raddio pode ser baseada
pelo menos em parte em uma coordenacdo do trafego de radio
com um ou mais outros radios (por exemplo, coordenacdo de
dominio de tempo (por exemplo, multiplexacdo de dominio de
tempo (TDMing)) com um ou mais outros radios quando o réadio
é um escravo para outra tecnologia de acesso de radio (RAT),

tal como RAT Wi-Fi, outra RAT LTE/LTE-A, uma RAT otimizada

por dados (DO), etc. e/ou coordenacdo de dominio de
frequéncia (por exemplo, mnmultiplexacdo de dominio de
frequéncia (FDMing)) com um radio utilizando um portador

adjacente ou de interferéncia) ou coordenacdo do uso de radio
por outras RATs.
[072] A figura 4 ilustra um sistema de

comunicac¢do sem fio 400 no qual um UE 115-b pode comunicar
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utilizando uma pluralidade de radios e uma pluralidade de
RATs de acordo com o0s aspectos da presente descricdo. O
sistema de comunicacd&o sem fio 400 pode ser um exemplo das
partes do sistema de comunicacdo sem fio 100 descrito com
referéncia a figura 1. Ademais, uma estacdo base 105-c pode
ser um exemplo de aspectos de uma ou mais das estacgdes base
105 descritas com referéncia a figura 1, um ponto de acesso
Wi-Fi 145-a pode ser um exemplo de aspectos de um ou mais
dos pontos de acesso Wi-Fi 145 descritos com referéncia a
figura 1, e o UE 115-b pode ser um exemplo dos aspectos de
um ou mais dos UEs 115 descritos com referéncia a figura 1.

[073] Quando da comunicacdo utilizando uma
pluralidade de radios e uma pluralidade de RATs, o UE 115-b
pode, em paralelo, comunicar com a estagdo base 105-c
utilizando wum 1link de comunicacdes celulares 420 (por
exemplo, comunicag¢des LTE/LTE-A) e comunicar com o ponto de
acesso Wi-Fi 145-a utilizando um link de comunicac¢des Wi-Fi
425. O UE 115-b também pode, ou pode alternativamente,
comunicar com outros dispositivos ou outras RATs. A
coordenacdo entre as radios e suas utilizacdes pode,
portanto, ser realizada para coexisténcia em dispositivo
(IDC) .

[074] Quando o UE 115-b estd se comunicando
com a estacdo base 105-c e/ou o ponto de acesso Wi-Fi 145-a
utilizando a estrutura de subquadro 200 descrita com
referéncia a figura 2, os pardmetros de transmissdo de
downlink incluidos em uma mensagem de programacao
transmitida para a estacdo base 105-c ou o ponto de acesso
Wi-Fi 145-a durante o periodo de mensagem de programacdo 215
pode incluir uma disponibilidade de pelo menos um radio do
E 115-b que pode, potencialmente receber uma transmissdo de
downlink a partir da estagdo base 105-c ou ponto de acesso

Wi-Fi 140-a (por exemplo, uma disponibilidade de dominio de
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tempo, ou uma disponibilidade de dominio de frequéncia ou
uma combinacéo de ambas) . Em alguns exemplos, a
disponibilidade de um radio pode ser baseada pelo menos em
parte em uma programacdo ou interferéncia de pelo menos um
outro radio do UE 115-b. A disponibilidade de um r&ddio também
pode ser baseada, pelo menos em parte, em um ou mais
parémetros identificados em uma mensagem de pré-programacéo,
e/ou em resposta ao recebimento de uma mensagem de pré-
programacdo. Em alguns exemplos, a disponibilidade de um
raddio pode ser baseada p elo menos em parte em uma
coordenacdo do tradfego de raddio com um ou mais outros radio
s (por exemplo, coordenacdo de dominio de tempo (por exemplo,
TDMing) com um ou mais outros radios quando o radio é um
escravo de outra RAT, tal como a RAT Wi-Fi, outra RAT
celular, uma RAT DO, etc., e/ou coordenacdo de dominio de
frequéncia (por exemplo, FDMing) com um radio utilizando um
portador adjacente ou de interferéncia) ou coordenagdo do
uso do radio por outras RATs.

[075] A figura 5 ilustra um sistema de
comunicacdo sem fio 500 no qual um primeiro UE 115-c pode
operar como uma retransmissora para pelo menos um segundo UE
115-d, de acordo com os aspectos da presente descrigdo. O
sistema de comunicacdo sem fio 500 pode ser um exemplo das
partes do sistema de comunicacdo sem fio 100 descrito com
referéncia a figura 1. Ademais, uma estacdo base 105-d pode
ser um exemplo de aspectos de uma ou mais das estacdes base
105 descritas com referéncia a figura 1, e o primeiro UE
115-c e o segundo UE 115-d podem ser exemplos dos aspectos
de um ou mais dos UEs 115 descritos com referéncia a figura
1.

[076] Como ilustrado na figura 5, o primeiro
UE 115-c pode comunicar com a estacdo base 105-d utilizando,

por exemplo, comunicacgdes LTE/LTE-A através de um link de
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canal de acesso de retorno 520. Em paralelo, o primeiro UE
115-c pode operar como uma retransmissora para o segundo UE
115-d e fornecer um link de acesso 525 para as comunicacdes
entre o primeiro UE 115-c e o segundo UE 115-d. Em alguns
exemplos, o link de canal de acesso de retorno 520 pode ser
utilizado para uma transmissdo de downlink enquanto o link
de acesso 525 também é utilizado para uma transmissdo em
downlink, ou o link de canal de acesso de retorno 520 pode
ser utilizado para uma transmissdo em uplink enquanto o link
de acesso 525 também é utilizado para uma transmissdo em
uplink. Nesses exemplos, o link de canal de acesos de retorno
520 e o link de acesso 525 podem ser operados em um modo
multiplexado por divisdo de tempo (TDM). Em outros exemplos,
o link de canal de acesso de retorno 520 pode ser utilizado
para uma transmissdo em downlink enquanto o link de acesso
525 é utilizado para uma transmissdo em uplink, ou o link de
canal de acesso de retorno 520 pode ser utilizado para uma
transmissdo em uplink enquanto o 1link de acesso 525 ¢é
utilizado para uma transmissdo em downlink. Nesses exemplos,
o link de canal de acesso de retorno 520 e o link de acesso
525 podem ser operados em um modo multiplexador por diviséo
de frequéncia (FDM).

[077] Quando o primeiro UE 115-c estd se
comunicando com a estacdo base 105-c utilizando a estrutura
de subquadro 200 descrita com referéncia a figura 2 e o link
de canal de acesso de retorno 520, os parédmetros de
transmissdo de downlink incluidos em uma mensagem de
programacgdo transmitida para a estacgdo ase 105-c, durante o
periodo de mensagem de programacdo 215, pode incluir uma
disponibilidade de pelo menos um radio do primeiro UE 115-c
que pode receber potencialmente uma transmissdo de downlink
a partir da estacdo base 105-d (por exemplo, uma

disponibilidade de dominio de tempo, ou uma disponibilidade
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de dominio de frequéncia ou uma combinag¢do das mesmas). Em
alguns exemplos, a disponibilidade de um radio pode ser
baseada pelo menos em parte em um uso programado do link de
canal de acesso de retorno 520 ou link de acesso 525. A
disponibilidade de um radio também pode ser baseada pelo
menos em parte em um ou mails pardmetros identificados em uma
mensagem de pré-programacdo, e/ou em resposta ao recebimento
de uma mensagem de pré-programacdo. Em alguns exemplos, a
disponibilidade de um ra&dio pode ser baseada pelo menos em
parte em uma coordenacdo do trafego de radio com um ou mais
outros radios (por exemplo, coordenacdo de dominio de tempo
(por exemplo, TDMing) com um ou mais outros radios quando o
rddio é um escravo de outra RAT, tal como RAT Wi-Fi, outra
RAT celular, uma RAT DO, etc. e/ou coordenacdo de dominio de
frequéncia (por exemplo, FDMing) com um radio utilizando um
portador adjacente ou de interferéncia) ou coordenagdo de
uso de radio por outras RATs.

[078] A figura 6 ilustra um sistema de
comunicagdo sem fio 600 no qual um UE 115-e pode operar em
um ambiente com interferéncia, de acordo com os aspectos da
presente descricdo. O sistema de comunicacdo sem fio 600
pode ser um exemplo de partes dos sistemas de comunicacgdo
sem fio 100, 300, 400 ou 500 descritos com referéncia as
figuras 1, 3, 4 ou 5. Ademais, uma estacdo base 105-e pode
ser um exemplo de aspectos de uma ou mais estacdes base 105
descritas com referéncia as figuras 1, 3, 4 ou 5, um UE 115-
e pode ser um exemplo de aspectos de um ou mais dos UEs 115
descritos com referéncia as figuras 1, 3, 4 ou 5, e um ponto
de acesos Wi-Fi 145-b pode ser um exemplo de aspectos de um
ou mais dos pontos de acesso Wi-Fi 145 descritos com
referéncia a figura 1.

[079] Como ilustrado na figura 6, o UE 1l15-e

pode comunicar com a estacdo base 105-e utilizando, por
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exemplo, comunicacdes LTE/LTE-A através de um 1link de
comunicag¢des celulares 420. Visto que o ponto de acesso Wi-
Fi 145-b opera dentro de uma faixa de detecgdo de energia
605 do UE 115-e, o0 E 115-e pode ser submetido a interferéncia
causada pelas transmissdes do ponto de acesso Wi-Fi 145-Db
quando se tenta receber e decodificar transmissdes através
do link de comunicacdes celulares 420.

[080] Quando o E 115-e se comunica com a
estacdo base 105-e utilizando a estrutura de subgquadro 200
descrita com referéncia a figura 2, os parédmetros de
transmissdo de downlink incluidos em uma mensagem de
programacdo transmitida para a estacdo base 105-e podem ser
baseados pelo menos em parte em uma interferéncia estimada
e/ou duracdo estimada de uma interferéncia atribuida ao ponto
de acesso Wi-Fi 145-b (e outros nés de interferéncia). Em
alguns exemplos, uma mensagem de pré-programacdo transmitida
pela estacdo base 105-e para o UE 115-e (por exemplo, durante
o periodo de mensagem de pré-programacdo 205 da estrutura de
subquadro 200) pode incluir um sinal piloto (ou mGltiplos
sinais piloto). Nesses exemplos, o UE 115-e pode estimar uma
interferéncia em um canal sem fio através do gual a mensagem
de pré-programacdo é recebida com base pelo menos em parte
no sinal piloto (por exemplo, pela medigcdo do sinal piloto).
O UE 115-e pode, entdo, identificar um ou mais parametros de
transmissdo em downlink com base pelo menos em parte na
interferéncia estimada. Por exemplo, o UE 115-e pode
identificar um MCS com base pelo menos em parte na
interferéncia estimada.

[081] Em alguns exemplos, o UE 115-e pode
estimar ou determinar uma duracdo da interferéncia causada
pelo ponto de acesso Wi-Fi 145-b. O UE 115-e pode entédo
identificar um ou mais parametros de transmissdo em downlink

com base pelo menos em parte na duragcdo estimada ou
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determinada da interferéncia. Por exemplo, o UE 115-e pode
indicar uma disponibilidade de domino de tempo de um radio
que pode receber uma transmissdo em downlink com base pelo
menos em parte na duragdo estimada ou determinada (ou
periodicidade, ou outra caracteristica) da interferéncia. O
UE 115-e também pode, ou pode alternativamente, decodificar
parte ou toda uma transmissdo pelo ponto de acesos Wi-Fi
145-b e determinar uma duracdo de interferéncia a partir da
parte decodificada da transmissédo. Por exemplo, o UE 1l5-e
pode decodificar um vetor de alocacdo de rede (NAV) incluido
em uma transmissdo de Solicitacdo de Envio (RTS) e basear
uma indicacdo da disponibilidade de dominio de tempo de um
raddio do UE 115-e em um tempo de reserva de canal indicado
por NAV.

[082] Em qualquer um dos Sistemas de
comunicacdo sem fio 100, 300, 400, 500 ou 600 descritos com
referéncia as figuras 1 e de 3 a 6, um UE 115 pode, em alguns
casos, operar de acordo com um perfil de economia de energia,
tal como uma programacdo de laténcia ou um teto de utilizacéo
de energia. Nesses exemplos, o pelo menos um parédmetro de
transmissdo de downlink de uma mensagem de programacao
transmitida durante o periodo de mensagem de programacdo 215
da estrutura de subquadro 200 descrita com referéncia a
figura 2 pode incluir a informacdo que permite que o primeiro
dispositivo satisfaca wuma programacdo de laténcia (por
exemplo, parametros de transmissdo de downlink que fazem com
que uma transmissdo de downlink seja transmitida através de
um curto tempo e uma frequéncia maior), ou informacdo que
permita que o primeiro dispositivo satisfagca um teto de
utilizacéo de energia (por exemplo, pardmetros de
transmissdo de downlink que fazem com que uma transmissdo de
downlink seja transmitida através de uma frequéncia mais

estreita), ou informacdo que permite que o primeiro
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dispositivo defira uso de uma corrente de dados de banda
larga (por exemplo, quando a corrente de dados de banda larga
ndo é, de outra forma, energizada e uma mensagem de pré-
programacdo € recebida utilizando-se uma sequéncia de dados
de banda estreita, e baixa energia).

[083] A figura 7 ilustra um diagrama em bloco
700 de um dispositivo 715-a para uso na comunicacdo sem fio,
de acordo com o0s aspectos da presente descrigdo. O
dispositivo 715-a pode ser um exemplo dos aspectos de um ou
mais dos UEs 115 descritos com referéncia as figuras 1, 3,
4, 5 ou 6. O dispositivo 715-a também pode ser ou incluir um
processador. O dispositivo 715-a pode incluir um mdédulo
receptor 710, um médulo de gerenciamento de comunicacgcdo sem
fio 720, um médulo transmissor 730, e pelo menos um radio
(por exemplo, radio 725). Cada um desses componentes pode
estar em comunicacdo com o outro.

[084] Os componentes do dispositivo 715-a
podem, individualmente ou coletivamente, ser implementados
utilizando-se um ou mais dentre circuitos integrados
especificos de aplicativo (ASICs) adaptados para realizar
algumas ou todas as funcdes aplicaveis em hardware.
Alternativamente, as fung¢des podem ser realizadas por uma ou
mais outras unidades de processamento (ou ntcleos), em um ou
mais circuitos integrados. Em outros exemplos, outros tipos
de circuitos integrados podem ser utilizados (por exemplo,
um ASIC Estruturado/Plataforma, um Conjunto de Porta
Programavel em Campo (FPGA), um Sistema em Chip (SoC), e/ou
outros tipos de ICs semipersonalizados), dgque possam ser
programados de qualquer forma conhecida na técnica. As
funcdes de cada médulo também podem ser implementadas, em
todo ou em parte, com instrucdes consubstanciadas em uma
memédria, formatadas para serem executadas por um ou mais

processadores gerais ou especificos de aplicativo.
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[085] Em alguns exemplos, o mdédulo receptor
710 pode incluir pelo menos um receptor de frequéncia de
radio (RF). O médulo receptor 710 ou o receptor de RF pode
ser utilizado para receber varios tipos de dados ou sinais
de controle (isso é, transmissdes) através de um ou mais
links de comunicacdo de um sistema de comunicacdo sem fio,
tal como um ou mais links de comunicacdo dos sistemas de
comunicacdo sem fio 100, 300, 400, 500 ou 600 descritos com
referéncia as figuras 1, 3, 4, 5 ou 6.

[086] Em alguns exemplos, o médulo transmissor
730 pode incluir pelo menos um transmissor de RF. O mdédulo
transmissor 730 ou o transmissor de RF pode ser utilizado
para transmitir os varios tipos de sinais de dados ou
controle (isso é, transmissdes) através de um ou mais links
de comunicacdo de um sistema de comunicacdo sem fio, tal
como um ou mais links de comunicacdo do sistema de
comunicacdo sem fio 100, 300, 400, 500 ou 600 descrito com
referéncia as figuras 1, 3, 4, 5 ou 6.

[087] Em alguns exemplos, o radio 725 pode ser
fornecido pelo médulo receptor 710, o médulo transmissor 730
ou uma combinacdo dos mesmos, ou o radio 725 pode fornecer
parte ou todo o mébdulo receptor 710, o mdédulo transmissor
730 ou uma combinacdo dos mesmos.

[088] O mébdulo de gerenciamento de comunicacdo
sem fio 720 pode ser utilizado para gerenciar um ou mais
aspectos da comunicacdo sem fio para o dispositivo 715-a
(por exemplo, um primeiro dispositivo). Em alguns exemplos,
o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 pode
incluir um médulo de processamento de mensagem de pré-
programacdo 735, um mdédulo de transmissdo de mensagem de
programacdo 740 ou um médulo de processamento de transmisséo

745.
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[089] O mébdulo de processamento de mensagem de
pré-programacgdo 735 pode ser utilizado para receber uma
mensagem de pré-programacdo para uma transmissdo em downlink
a partir de um segundo dispositivo (por exemplo, uma estacédo
base ou ponto de acesso Wi-Fi). Em alguns exemplos, a
mensagem de pré-programacdo pode incluir pelo menos uma
situagdo de armazenamento do trafego de downlink para o
dispositivo 715-a ou uma identificagdo de um tipo de
transmissédo, ou uma restricdo na programacdo da transmissédo
em downlink, ou uma combinacdo dos mesmos.

[090] O médulo de transmissdo de mensagem de
programacdo 740 pode ser wutilizado para transmitir uma
mensagem de programacdo para o segundo dispositivo, em
resposta ao recebimento da mensagem de pré-programacdo. A
mensagem de programacdo pode incluir pelo menos um pardmetro
de transmissdo de downlink. Em alguns exemplos, o pelo menos
um pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programacdo pode incluir pelo menos uma restrigcdo de radio,
ou uma restricdo de portador, ou uma restricdo de tempo, ou
uma restricdo de frequéncia, ou uma restricdo MCS, ou uma
restricdo de formacdo de feixe, ou uma combinacdo dos mesmos.
Em alguns exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo
de downlink da mensagem de programacdo pode incluir pelo
menos uma restricdo de portador, ou uma restrigdo de sub-
banda, ou wuma restricdo de Dbloco de recurso, ou uma
combinacdo das mesmas. Em alguns exemplos, o pelo menos um
pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programagdo pode incluir pelo menos informagdo permitindo
que o primeiro dispositivo satisfaca uma programacdo de
laténcia, ou informagdo permitindo qgue o) primeiro
dispositivo satisfaca um teto de utilizacdo de energia, ou
informacdo permitindo que o primeiro dispositivo defira o

uso de uma sequéncia de dados de banda larga.
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[091] O mébdulo de processamento de transmisséo
745 pode ser utilizado para receber a transmissdo de downlink
de acordo com pelo menos um pardmetro de transmissdo de
downlink da mensagem de programacdo.

[092] A figura 8 ilustra um diagrama em bloco
800 de um dispositivo 715-b para uso na comunicacdo sem fio,
de acordo com o0s aspectos da presente descrigdo. O
dispositivo 715-b pode ser um exemplo dos aspectos de um ou
mais dos UEs 115 ou dispositivo 715 descrito com referéncia
as figuras 13, 4, 5, 6 ou 7. O dispositivo 715-b também pode
ser ou incluir um processador. O dispositivo 715-b pode
incluir um médulo receptor 710-a, um médulo de gerenciamento
de comunicacdo 720-a, um mdédulo transmissor 730-a ou pelo
menos um radio (por exemplo, radio 725-a) gque podem ser
exemplos respectivos do médulo receptor 710, o mbédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio 720, o mbédulo
transmissor 730, ou o radio 725 descrito com referéncia a
figura 7. Cada um desses componentes pode estar em
comunicagdo com o outro.

[093] Os componentes do dispositivo 715-b
podem, individualmente ou coletivamente, ser implementados
utilizando-se um ou mais ASICs adaptados para realizar
algumas ou todas as fungdes aplicaveis em hardware.
Alternativamente, as fung¢des podem ser realizadas por uma ou
mais outras unidades de processamento (ou ntcleos), em um ou
mais circuitos integrados. Em outros exemplos, outros tipos
de circuitos integrados podem ser utilizados (por exemplo,
ASICs Estruturados/Plataforma, FPGAs, um SoC e/ou outros
tipos de ICs semipersonalizados), gque podem ser programados
de qualgquer forma conhecida da técnica. As func¢des de cada
médulo também podem ser implementadas, em todo ou em parte,

com instrucgdes consubstanciadas em uma memdria, formatadas
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para serem executadas por um ou mals processadores de
finalidade geral ou especificos de aplicativo.

[094] O mébdulo de gerenciamento de comunicacédo
sem fio 720-a pode ser utilizado para gerenciar um ou mais
aspectos da comunicacdo sem fio para o dispositivo 715-Db
(por exemplo, um primeiro dispositivo). Em alguns exemplos,
o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720-a pode
incluir um médulo de gerenciamento de multiplas
conectividades 805, um médulo de gerenciamento de mualtiplas
RATs 810, um médulo de gerenciamento de operacdes de
retransmissdo 815, um mdédulo de processamento de mensagem de
pré-programacgdo 735-a, um mbéddulo de transmissdo de mensagem
de programacgdo 740-a, ou um mbédulo de processamento de
transmissdo 745-a. O mbédulo de transmissdo de mensagem de
programacdo 740-a pode incluir um mdédulo de selecgdo de réadio
820, um médulo de identificacdo de disponibilidade de radio
825, ou um médulo de estimativa de interferéncia 830.

[095] O mébdulo de processamento de mensagem de
pré-configuracdo 735-a pode ser utilizado para receber uma
mensagem de pré-programacdo para uma transmissdo em downlink
a partir de um segundo dispositivo (por exemplo, uma estacédo
base ou um ponto de acesso Wi-Fi). Em alguns exemplos, a
mensagem de pré-programagdo pode incluir pelo menos uma
situagdo de armazenador do tradfego de downlink para o
dispositivo 715-b ou uma identificacdo de um tipo de
transmissdo ou uma restricdo na programag¢do da transmissédo
de downlink, ou uma combinacdo dos mesmos.

[096] O médulo de transmissdo de mensagem de
programagdo 740-a pode ser utilizado para transmitir uma
mensagem de programagcdo para o segundo dispositivo, em
resposta ao recebimento da mensagem de pré-programacdo. A
mensagem de programacdo pode incluir pelo menos um parametro

de transmissdao de downlink. Em alguns exemplos, o pelo menos
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um parédmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programacdo pode incluir pelo menos uma restrigcdo de radio,
ou uma restricdo de portador, ou uma restricdo de tempo, ou
uma restricdo de frequéncia, ou uma restricdo MCS, ou uma
restricdo de formacdo de feixe, ou uma combinacdo dos mesmos.
Em alguns exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo
de downlink da mensagem de programacdo pode incluir pelo
menos uma restrigcdo de portador, ou uma restricdo de sub-
banda, ou uma restricdo de bloco de recurso, ou uma
combinacdo das mesmas. Em alguns exemplos, o pelo menos um
parémetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programacdo pode incluir pelo menos a informacdo gue permite
que o primeiro dispositivo satisfaca uma programacdo de
laténcia, ou informagdo permitindo que o primeiro
dispositivo satisfaca um teto de utilizacdo de energia, ou
informagdo permitido que o primeiro dispositivo defira o uso
de uma sequéncia de dados de banda larga.

[097] O médulo de processamento de transmissédo
745-a pode ser utilizado para receber a transmissdo de
downlink de acordo com pelo menos um parametro de transmissdo
de downlink da mensagem de programacéo.

[098] Em alguns exemplos, o médulo de
gerenciamento de multiplas conectividades 805 pode ser
utilizado para operar o dispositivo 715-b utilizando uma
pluralidade de radios. Por exemplo, o dispositivo 715-b pode
ser operado em um modo de multiplas conectividades, como
descrito com referéncia a figura 3. Nesses exemplos, o méddulo
de selecgdo de radio 820 pode ser utilizado para selecionar
um subconjunto de radios dentre a pluralidade de ré&dios (por
exemplo, para receber, potencialmente, a transmissdo de
downlink a partir do segundo dispositivo). Quando a mensagem
de pré-programacdo recebida pelo mbéddulo de processamento de

mensagem de pré-programacdo 735-a identifica um tipo de
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transmissdo, o subconjunto de radios pode ser selecionado
com base pelo menos em parte no tipo de transmissdo. Em
alguns exemplos, o subconjunto de radios também pode ser
selecionado com base pelo menos em parte em um ou mais outros
parémetros identificados na mensagem de pré-programacéo,
e/ou em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo. Nesses exemplos, o mdédulo de identificacdo de
disponibilidade de radio 825 pode ser wutilizado para
identificar uma disponibilidade de cada ré&dio no subconjunto
de radios. Em alguns exemplos, a disponibilidade
identificada de cada radio pode incluir pelo menos uma
disponibilidade de dominio de tempo, ou uma disponibilidade
de dominio de frequéncia, ou uma combinacdo das mesmas.
Nesses exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo de
downlink incluido na mensagem de programacdo (e transmitido
utilizando-se o médulo de transmissdo de mensagem de
programacdo 740) pode identificar o subconjunto de réadios
selecionado pelo médulo de selecdo de radio 820, e/ou o pelo
menos um pardmetro de transmissdo de downlink pode incluir
uma disponibilidade de cada radio no subconjunto de radios
(como identificado pelo médulo de identificacdo de
disponibilidade de radio 825).

[099] Em alguns exemplos, o médulo de
gerenciamento de multiplas RATs 810 pode ser utilizado para
comunicar, através do dispositivo 715-b, utilizando uma
pluralidade de raddios e uma pluralidade de RATs. Por exemplo,
o0 dispositivo 715-b pode comunicar utilizando uma RAT celular
e uma RAT Wi-Fi, como descrito com referéncia a figura 4.
Nesses exemplos, o) médulo de identificacgédo de
disponibilidade de r&dio 825 pode ser wutilizado para
identificar a disponibilidade de pelo menos um radio na
pluralidade de ré&dios, radios esses que podem receber

potencialmente a transmissdo em downlink a partir do segundo
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dispositivo. Em alguns exemplos, a disponibilidade
identificada de pelo menos um radio pode incluir pelo menos
uma disponibilidade de dominio de tempo, ou uma
disponibilidade de dominio de frequéncia, ou uma combinacdo
das duas. Em alguns exemplos, a disponibilidade de pelo menos
um radio pode ser Dbaseada pelo menos em parte em uma
programacdo ou interferéncia de pelo menos um outro radio na
pluralidade de radios. Em alguns exemplos, a disponibilidade
de pelo menos um radio também pode ser baseada pelo menos em
parte em pelo menos um pardmetro identificado na mensagem de
pré-programacéo recebida utilizando-se o médulo de
processamento de mensagem de pré-programacdo 735-a, e/ou
e/ou a disponibilidade de pelo menos um radio pode ser
identificada em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo. Nesses exemplos, o pelo menos um pardmetro de
transmissdo em downlink incluido na mensagem de programacio
(e transmitido utilizando-se o mdédulo de transmissdo de
mensagem de programagdo 740) pode identificar a
disponibilidade de pelo menos um radio.

[100] Em alguns exemplos, o moédulo de
gerenciamento de operacdes de retransmissdo 815 pode ser
utilizado para operar o dispositivo 715-b como uma
retransmissora para pelo menos um link de acesso, em paralelo
com o recebimento da transmissdo de downlink através de um
link do canal de acesos de retorno (por exemplo, como
descrito com referéncia a figura 5). Nesses exemplos, o
médulo de identificacdo de disponibilidade de ra&dio 825 pode
ser utilizado para identificar uma disponibilidade de pelo
menos um radio na pluralidade de ré&dios, radios esses que
podem, potencialmente, receber a transmissdo de downlink do
segundo dispositivo. A disponibilidade de pelo menos um radio
pode ser identificada com base pelo menos em parte em um uso

programado de pelo menos um link de acesso (como determinado
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pelo mdédulo de gerenciamento de operacgdes de retransmisséo
815). Em alguns exemplos, a disponibilidade identificada de
pelo menos um radio pode incluir pelo menos uma
disponibilidade de dominio de tempo, ou uma disponibilidade
de dominio de frequéncia, ou uma combinacdo das mesmas. Em
alguns exemplos, a disponibilidade de pelo menos um radio
também pode ser baseada pelo menos em parte em pelo menos um
parémetro identificado na mensagem de pré-programacio
recebida utilizando-se o médulo de processamento de mensagem
de pré-programacdo 735-a e/ou disponibilidade de pelo menos
um radio pode ser identificada em resposta ao recebimento da
mensagem de pré-programacdo. Nesses exemplos, o pelo menos
um pardmetro de transmiss&do de downlink incluido na mensagem
de programacdo (e transmitido utilizando-se o médulo de
transmissédo de mensagem de programacdo 740) pode identificar
a disponibilidade do pelo menos um radio.

[101] Em alguns exemplos, uma mensagem de pré-
programacdo recebida utilizando-se o médulo de processamento
de mensagem de pré-programac¢do 735-a pode incluir um sinal
piloto (ou multiplos sinais piloto). Nesses exemplos, O
médulo de estimativa de interferéncia 830 pode ser utilizado
para estimar uma interferéncia em um canal sem fio com base
pelo menos em parte no sinal piloto. Uma duracdo da
interferéncia também pode ser estimada. Em alguns exemplos,
o canal sem fio pode ser identificado na mensagem de pré-
programacdo, ou canal sem fio pode ser um canal através do
qual a mensagem de pré-programacdo é recebida. Em alguns
exemplos, a interferéncia no canal sem fio pode ser estimada
em resposta ao recebimento da mensagem de pré-programacao.
Nesses exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo de
downlink incluido na mensagem de programacdo (e transmitido
utilizando-se o médulo de transmissdo de mensagem de

programacdo 740) pode ser identificado com base, pelo menos
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em parte, na interferéncia estimada e/ou duracdo estimada da
interferéncia.

[102] A figura 9 ilustra um diagrama em bloco
900 de um dispositivo 905 para uso na comunicacdo sem fio,
de acordo com o0s aspectos da presente descrigdo. O
dispositivo 905 pode ser um exemplo de aspectos de uma ou
mais das estacdes base 105 descritas com referéncia as
figuras 1, 3, 4, 5 ou 6. O dispositivo 905 também pode se ou
incluir um processador. O dispositivo 905 pode incluir um
médulo receptor 910, um moédulo de gerenciamento de
comunicacdo sem fio 920, um mdédulo transmissor 930, e pelo
menos um radio (por exemplo, o radio 925). Cada um desses
componentes pode estar em comunicacdo com o outro.

[103] Os componentes do dispositivo 905 podem,
individualmente ou coletivamente, ser implementados
utilizando-se um ou mais ASICs adaptados para realizar todas
ou algumas das funcdes aplicéaveis em hardware.
Alternativamente, as funcdes podem ser realizadas por uma ou
mais outras unidades de processamento (ou nUcleos), em um ou
mais circuitos integrados. Em outros exemplos, outros tipos
de circuitos integrados podem ser utilizados (por exemplo,
ASICs Estruturados/Plataforma, FPGAs, um SoC, e/ou outros
tipos de ICs semipersonalizados), gue podem ser programados
de qualgquer forma conhecida na técnica. As func¢des de cada
médulo também podem ser implementadas, em todo ou em parte,
com instrucdes consubstanciadas em uma memdéria, formatadas
para serem executadas por um ou mais processadores de
finalidade geral ou especificos de aplicativo.

[104] Em alguns exemplos, o mdédulo receptor
910 pode incluir pelo menos um receptor de RF. O mbédulo de
receptor 910 ou receptor de RF pode ser utilizado para
receber varios tipos de dados ou sinais de controle (isso é,

transmissdes) através de um ou mais links de comunicacédo de
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um sistema de comunicacdo sem fio, tal como um ou mais links
de comunicacdo do sistema de comunicacdo sem fio 100, 300,
400, 500 ou 600 descrito com referéncia as figuras 1, 3, 4
5 ou 6.

[105] Em alguns exemplos, o médulo transmissor
930 pode incluir pelo menos um transmissor de RF. O mdédulo
transmissor 930 ou transmissor de RF pode ser utilizado para
transmitir varios tipos de dados ou sinais de controle (isso
é, transmissdes) através de um ou mais links de comunicacéo
de um sistema de comunicacdo sem fio, tal como um ou mais
links de comunicacdo do sistema de comunicacdo sem fio 100,
300, 400, 500 ou 600 descrito com referéncia as figuras 1,
3, 4, 5 ou 6.

[106] Em alguns exemplos, o radio 925 pode ser
fornecido pelo médulo receptor 910, o médulo transmissor
930, ou uma combinacdo dos mesmos, ou o radio 925 pode
fornecer parte ou todo o mbédulo receptor 910, o mdbédulo
transmissor 930 ou uma combinacdo dos dois.

[107] O médulo de gerenciamento de comunicacédo
sem fio 920 pode ser utilizado para gerenciar um ou mais
aspectos da comunicagdo sem fio para o dispositivo 905 (por
exemplo, um segundo dispositivo). Em alguns exemplos, o
médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 920 pode
incluir um mbédulo de transmissdo de mensagem de pré-
programacdo 935, um médulo de processamento de mensagem de
programacdo 940, ou um mbédulo de gerenciamento de transmisséo
945.

[108] O médulo de transmissdo de mensagem de
pré-processamento 935 pode ser utilizado para transmitir uma
mensagem de pré-programacdo para uma transmissdo em downlink
para um primeiro dispositivo (por exemplo, um UE). Em alguns
exemplos, a mensagem de pré-programacdo pode incluir pelo

menos uma situacdo de armazenamento de trafego de downlink
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para o primeiro dispositivo, ou uma identificacdo de um tipo
de transmisséao, ou uma restrigcdo na programacdo da
transmissdo de downlink, ou uma combinacdo dos mesmos.

[109] O mébdulo de processamento de mensagem de
programacdo 940 pode ser utilizado para receber uma mensagem
de programacdo a partir do primeiro dispositivo. A mensagem
de programacdo pode incluir pelo menos um pardmetro de
transmissdo de downlink. A mensagem de programacdo pode ser
recebida a partir do primeiro dispositivo em resposta a
transmissdo da mensagem de pré-programacdo. Em alguns
exemplos, o pelo menos um pardmetro de transmissdo de
downlink da mensagem de programa¢do pode incluir pelo menos
uma restricdo de radio, ou uma restricdo de portador, ou uma
restricdo de tempo, ou uma restricdo de frequéncia, ou uma
restricdo MCS, ou uma restricdo de formacdo de feixe, ou uma
combinacdo dos mesmos. Em alguns exemplos, o pelo menos um
parémetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programagdo pode incluir pelo menos uma restrigdo de
portador, ou uma restricdo de sub-banda, ou uma restricdo de
bloco de recurso, ou uma combinacdo dos mesmos.

[110] O médulo de gerenciamento de transmisséo
945 pode ser utilizado para transmitir a transmissdo em
downlink de acordo com pelo menos um pardmetro de transmissao
de downlink da mensagem de programag¢do. Em alguns exemplos,
o mébdulo de gerenciamento de transmissdo 945 pode transmitir
a transmissdo em downlink mediante a determinacdo de que o
pelo menos um parédmetro de transmissdo em downlink da
mensagem de programacgao possa ser satisfeito pelo
dispositivo 905, e pode ndo transmitir a transmissdo em
downlink mediante a determinacdo de que pelo menos um
parédmetro de transmissdo em downlink da mensagem de

programacdo ndo pode ser satisfeito pelo dispositivo 905.
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[111] A figura 10 ilustra um diagrama em bloco
1000 de um UE 1015 para uso em comunicacédo sem fio, de acordo
com 0s aspectos da presente descricdo. O UE 1015 pode ter
varias configuracdes e pode ser incluido ou pode ser parte
de um computador pessoal por exemplo, um computador laptop,
um computador netbook, um computador tablet, etc.), um
telefone celular, um PDA, um gravador de video digital (DVR),
um aparelho de internet, um console de jogos, uma e-reader,
etc. O UE 1015 pode, em alguns exemplos, ter um suprimento
de energia interna (ndo ilustrado), tal como uma pequena
bateria, para facilitar a operacdo mbével. Em alguns exemplos,
o UE 1015 pode ser um exemplo dos aspectos de um ou mais dos
UEs 115 ou dispositivos 715 descritos com referéncia as
figuras 1, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8. O UE 1015 pode ser configurado
para implementar pelo menos alguns dos UE ou caracteristicas
do dispositivo e fungdes descritos com referéncia as figuras
1, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8.

[112] O UE 1015 pode incluir um mdédulo
processador de UE 1010, um mbédulo de memdéria de UE 1020,
pelo menos um médulo transceptor de UE (representado pelos
mbédulos transceptores de UE 1030), pelo menos uma antena de
UE (representada pelas antenas de UE 1040), ou um mbédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060, gue pode ser
um exemplo do mbédulo de gerenciamento de comunicacgdo sem fio
720 descrito com referéncia a figura 7. Cada um desses
componentes pode estar em comunicag¢do com o outro, direta ou
indiretamente, através de um ou mais barramentos 1035.

[113] O mébdulo de memdédria UE 1020 pode incluir
memdéria de acesso randdmico (RAM) ou memdria de leitura
apenas (ROM). O médulo de memdéria UE 1020 pode armazenar um
cbébdigo legivel por computador, executdvel por computador
1025 contendo instrucdes que sdo configuradas para, guando

executadas, fazer com que o mbéddulo de processador UE 1010
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realize as varias funcgdes descritas aqui relacionadas com a
comunicagdo sem fio, incluindo, por exemplo, a transmissdo
de mensagens de programacdo para uma estacdo Dbase.
Alternativamente, o cdbédigo 1025 pode ndo ser diretamente
executavel pelo mdédulo de processador de UE 1010, mas ser
configurado para fazer com que o UE 1015 (por exemplo, quando
compilado e executado) realize varias fungdes descritas
aqui.

[114] O médulo de processador UE 1010 pode
incluir um dispositivo de hardware inteligente, por exemplo,
uma unidade de processamento central (CPU), um micro
controlador, um ASIC, etc. O médulo de processador de UE
1010 pode processar informacdo recebida através dos mbédulos
transceptores de UE 1030 ou informacdo a ser enviada para os
médulos transceptores de UE 1030 para transmissdo através
das antenas de UE 1040. O médulo processador de UE 1010 pode
manusear, sozinho ou em conexdo com o médulo de gerenciamento
de comunicacdo sem fio UE 1060, varios aspectos da
comunicacdo através (ou gerenciamento de comunicacdes
através) de um ou mais canais sem fio.

[115] Os moédulos transceptores de UE 1030
podem incluir um modem configurado para modular os pacotes
e fornecer os pacotes modulados para as antenas de UE 1040
para transmissdo, e para demodular os pacotes recebidos das
antenas de UE 1040. Os mdédulos transceptores de UE 1030
podem, em alguns exemplos, ser implementados como um ou mais
médulos transmissores de UE e um ou mais médulos receptores
de UE separados, e/ou como um ou mais radios. Os mdbdulos
transceptores de UE 1030 podem suportar comunicagdes em um
ou mais canais sem fio. Os médulos transceptores de UE 1030
podem ser configurados para comunicar de forma bidirecional,
através das antenas de UE 1040, com uma ou mais das estacdes

base ou pontos de acesso a Wi-Fi, tal como uma ou mais
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estacdes Dbase 105, pontos de acesso Wi-Fi 145, ou
dispositivos 905 descritos com referéncia as figuras 1, 3,
4, 5, 6 ou 9. Enquanto o UE 1015 pode incluir uma unica
antena de UE, pode haver exemplos nos quais o UE 1015 pode
incluir maltiplas antenas de UE 1040.

[116] O mébdulo de gerenciamento de comunicacédo
sem fio UE 1060 pode ser configurado para realizar ou
controlar parte ou todo o UE ou caracteristicas ou funcdes
dos dispositivos descritas com referéncia as figuras 1, 3,
4, 5, 6, 7 ou 8 relacionados com a comunicacdo sem fio
através de um ou mais canais sem fio. O mbédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060, ou partes do
mesmo, pode incluir um processador, ou algumas ou todas as
funcdes do médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE
1060 podem ser realizadas pelo mbédulo de processador de UE
1010 ou com relacdo ao médulo processador de UE 1010. Em
alguns exemplos, o mbéddulo de gerenciamento de comunicacéo
sem fio UE 1060 pode ser um exemplo do mbédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito com
referéncia as figuras 7 ou 8.

[117] A figura 11 ilustra um diagrama em bloco
1100 de uma estacdo base 1105 (por exemplo, uma estacdo base
formando parte ou todo um eNB) para uso na comunicacdo sem
fio, de acordo com os aspectos da presente descricdo. Em
alguns exemplos, a estacdo base 1105 pode ser um exemplo de
um ou mais aspectos das estacdes base 105 ou dispositivos
905 descritos com referéncia as figquras 1, 3, 4, 5, 6 ou 9.
A estacdo base 1105 pode ser configurada para implementar ou
facilitar pelo menos algumas das caracteristicas e fungdes
da estacdo base ou dispositivo descritas com referéncia as
figuras 1, 3, 4, 5, 6 ou 9.

[118] A estacdo base 1105 pode incluir um

médulo processador de estacgdo base 1110, um médulo de memdbdria
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de estacdo base 1120, pelo menos um mbédulo transceptor de
estacdo base (representado pelos mdédulos transceptores de
estacdo base 1150), pelo menos uma antena de estagcdo base
(representada pelas antenas de estacdao base 1155), ou um
médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio de estacéo
base 1160, que podem ser um exemplo do mdédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio 920. A estacdo base
1105 também pode incluir um ou mais dentre um mdédulo de
comunicacdes de estacdo Dbase 1130 ou um médulo de
comunicacdes de rede 1140. Cada um desses componentes pode
estar em comunicacdo com o outro, direta ou indiretamente,
através de um ou mais barramentos 1135.

[119] O médulo de memdéria de estacdo base 1120
pode incluir RAM ou ROM. O médulo de memdbria de estacdo base
1120 pode armazenar um cbéddigo legivel por computador e
executédvel por computador 1125 contendo instruc¢des que sao
configuradas para, quando executadas, fazer com que o mbédulo
processador de estacdo base 1110 realize varias funcdes
descritas aqui relacionadas com a comunicacdo sem fio,
incluindo, por exemplo, a transmissdo de mensagens de pré-
programagdo para transmissdes em downlink. Alternativamente,
o cbdigo 1125 pode ndo ser diretamente executavel pelo médulo
processador de estacdo base 1110, mas ser configurado para
fazer com que a estacdo base 1105 (por exemplo, gquando
compilada e executada) realize varias das funcgdes descritas
aqui.

[120] O mdédulo processador de estacdo base
1110 pode incluir um dispositivo de hardware inteligente,
por exemplo, uma CPU, um microcontrolador, um ASIC, etc. O
médulo processador de estacdo base 1110 pode processar
informacdo recebida através dos mbédulos transceptores de
estacdo base 1150, o mdédulo de comunicacgdes de estacdo base

1130, ou o médulo de comunicacdes de rede 1140. O mdédulo
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processador de estacdo base 1110 também pode processar
informacdo a ser enviada para os mdédulos transceptores 1150
para transmissdo através das antenas de estacdo base 1155,
para o médulo de comunicacgdes de estacdo base 1130, para
transmissdo para uma ou mais outras estacdes base 105-f e
105-g, ou para o médulo de comunicacgdes de rede 1140 para
transmissdo para uma rede nucleo 1145, gue pode ser um
exemplo de um ou mails aspectos da rede nucleo 130 descrita
com referéncia a figura 1. O mdédulo processador de estacédo
base 1110 pode manusear, sozinho ou em conexdo com o médulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio de estacdo base 1160,
varios aspectos de comunicacdo através (ou gerenciamento de
comunicac¢des através) de um ou mais canais sem fio.

[121] Os mbédulos transceptores de estacdo base
1150 podem incluir um modem configurado para modular pacotes
e fornecer os pacotes modulados para as antenas de estacgao
base 1155 para transmissdo, e para demodular os pacotes
recebidos das antenas de estacdo base 1155. 0Os médulos
transceptores de estacédo base 1150 podem, em alguns exemplos,
ser implementados como um ou mais médulos transmissores de
estacdo base e um ou mais médulos receptores de estacdo base
e/ou como um ou mais radios. Os mdbédulos transceptores de
estacdo base 1150 podem suportar comunicac¢des em um ou mais
canais sem fio. Os mdédulos transceptores de estacdo base
1150 podem ser configurados para comunicar de forma
bidirecional, através das antenas de estacdo base 1155, com
um ou mais UEs ou dispositivos, tal como um ou mais UEs 115
ou dispositivos 715 descritos com referéncia as figuras 1,
3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 10. A estacdo base 1105 pode, por exemplo,
incluir mGltiplas antenas de estacdo base 1155 (por exemplo,
um conjunto de antenas). A estacdo base 1105 pode comunicar
com a rede nucleo 1145 através do médulo de comunicacgdes de

rede 1140. A estacdo base 1105 também pode comunicar com
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outras estacdes base, tal como as estacdes base 105-h e 105-
i, utilizando o médulo de comunicacdes de estacdo base 1130.

[122] O mébdulo de gerenciamento de comunicacédo
sem fio de estacdo base 1160 pode ser configurado para
realizar ou controlar todas ou quaisquer caracteristicas ou
funcdes descritas com referéncia as figuras 1, 3, 4, 5, 6 ou
9 relacionadas com a comunicacdo sem fio através de um ou
mais canais sem fio. O médulo de gerenciamento de comunicacgdo
sem fio de estacdo base 1160, ou partes do mesmo, pode
incluir um processador, ou algumas ou todas as funcgdes do
médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio de estacéo
base 1160 podem ser realizadas pelo mbédulo processador de
estacdo base 1110 ou com relacdo ao médulo processador de
estacdo Dbase 1110. Em alguns exemplos, o mdédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio de estacdo base 1160
pode ser um exemplo do mébdulo de gerenciamento de comunicacgéo
sem fio 920 descrito com referéncia a figura 9.

[123] A figura 12 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo 1200 para comunicacdo sem fio, de
acordo com aspectos da presente descricdo. Por motivos de
clareza, o método ilustrativo 1200 é descrito abaixo com
referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs 115,
dispositivos 715, ou UE 1015, descritos com referéncia as
figuras 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 10. Em alguns exemplos, um UE
ou dispositivo pode executar um ou mais conjuntos de cdbdédigos
para controlar os elementos funcionais do UE ou dispositivo
para realizar as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou
alternativamente, o UE ou dispositivo pode realizar uma ou
mais das fungdes descritas abaixo utilizando hardware de
finalidade especial.

[124] No bloco 1205, um primeiro dispositivo
(por exemplo, um UE) pode receber uma mensagem de pré-

programacdo para uma transmissdo em downlink a partir de um
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segundo dispositivo (por exemplo, uma estacdo base ou ponto
de acesso de Wi-Fi). Em alguns exemplos, a mensagem de pré-
programacdo pode incluir pelo menos uma situacdo de
armazenador de trafego de downlink para o primeiro
dispositivo, ou uma identificacdo de um tipo de transmisséo,
ou uma restricdo na programacdo da transmissdo em downlink,
ou uma combinacdo dos mesmos. As operacdes no bloco 1205
podem ser realizadas utilizando-se o mdédulo de gerenciamento
de comunicacdo sem fio 720 descrito com referéncia as figuras
7 ou 8, o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE
1060 descrito com referéncia a figura 10, ou o mdédulo de
processamento de mensagem de pré-programacdo 735 descrito
com referéncia as figuras 7 ou 8.

[125] No bloco 1210, o primeiro dispositivo
pode transmitir uma mensagem de programagdo para O segundo
dispositivo, em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo. A mensagem de programacdo pode incluir pelo
menos um pardmetro de transmissdo de downlink. Em alguns
exemplos, o pelo menos um pardmetro de transmissdo em
downlink da mensagem de programagcdo pode incluir pelo menos
uma restricdo de radio, ou uma restricdo de portador, ou uma
restricdo de tempo, ou uma restricdo de frequéncia, ou uma
restricdo MCS, ou uma restricdo de formacdo de feixe, ou uma
combinacdo dos mesmos. Em alguns exemplos, o pelo menos um
pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programagdo pode incluir pelo menos uma restrigdo de
portador, ou uma restricdo de sub-banda, ou uma restricdo de
bloco de recurso, ou uma combinacdo dos mesmos. Em alguns
exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo de
downlink da mensagem de programacdo pode incluir pelo menos
informacdo permitindo que o primeiro dispositivo satisfaca
uma programacdo de laténcia, ou informacdo permitindo que o

primeiro dispositivo satisfaca um teto de utilizacgdo de
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energia, ou informacdo permitindo que o primeiro dispositivo
defira o uso de uma corrente de dados de banda larga. As
operacdes no bloco 1210 podem ser realizadas utilizando-se
o mébdulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito
com referéncia as figuras 7 ou 8, o médulo de gerenciamento
de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com referéncia a
figura 10, ou o mdédulo de transmissdo de mensagem de
programacdo 740 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[126] No bloco 1215, o primeiro dispositivo
pode receber a transmissdo em downlink de acordo com pelo
menos um pardmetro de transmissdo em downlink da mensagem de
programagdo. As operagdes no bloco 1215 podem ser realizadas
utilizando-se o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 720 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, ou o mbédulo de processamento de
transmissdo 745 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[127] Dessa forma, o método ilustrativo 1200
pode fornecer a comunicacdo sem fio. Deve-se notar que o
método ilustrativo 1200 é apenas uma implementacdo e que as
operacdes do método ilustrativo 1200 podem ter nova
disposic¢cdo ou podem ser modificadas de outra maneira de modo
que outras implementacdes sejam possiveis.

[128] A figura 13 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo 1300 para comunicacdo sem fio, de
acordo com aspectos da presente descricdo. Por motivos de
clareza, o método ilustrativo 1300 é descrito abaixo com
referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs 115,
dispositivos 715, ou UE 1015 descrito com referéncia as
figuras 1, 3, 5, 6, 7, 8 ou 10. Em alguns exemplos, um UE ou
dispositivo pode executar um ou mails conjuntos de cdédigos
para controlar os elementos funcionais do UE ou dispositivo

para realizar as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou
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alternativamente, o UE ou dispositivo pode realizar uma ou
mais das funcgdes descritas abaixo utilizando o hardware de
finalidade especial.

[129] No bloco 1305, um primeiro dispositivo
(por exemplo, um UE) pode ser operado utilizando-se uma
pluralidade de radios do primeiro dispositivo. Por exemplo,
0 primeiro dispositivo pode ser operado em um modo de
multiplas conectividades, como descrito com referéncia a
figura 3. As operacdes no bloco 1305 podem ser realizadas
utilizando-se o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 720 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, ou os radios 725 descritos com
referéncia as figuras 7 ou 8.

[130] No Dbloco 1310, o primeiro dispositivo
pode receber uma mensagem de pré-programagdo para uma
transmissdo em downlink a parti de um segundo dispositivo
(por exemplo, uma estacdo base ou ponto de acesso Wi-Fi). Em
alguns exemplos, a mensagem de pré-programacdo pode incluir
pelo menos uma situacgdo de armazenamento do trafego de
downlink para o primeiro dispositivo, ou uma identificacdo
de um tipo de transmissdo, ou uma restricdo na programacdo
da transmissdo em downlink, ou uma combinacdo dos mesmos. As
operagdes no bloco 1310 podem ser realizadas utilizando-se
o mdédulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito
com referéncia as figuras 7 ou 8, o médulo de gerenciamento
de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com referéncia a
figura 10, ou o mbédulo de processamento de mensagem de pré-
programacdo 735 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[131] No bloco 1315, um subconjunto de réadios
dentre a pluralidade de radios pode ser selecionado (por
exemplo, para receber potencialmente a transmissdo em

downlink a partir do segundo dispositivo). Quando a mensagem
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de pré-programacdo identifica um tipo de transmissédo, o
subconjunto de radios pode ser selecionado com base pelo
menos em parte no tipo de transmissdo. Em alguns exemplos o
subconjunto de radios também pode ser selecionado com base
pelo menos em parte em um ou malis outros pardmetros
identificados na mensagem de pré-programacdo, e/ou em
resposta ao recebimento da mensagem de pré-programacdo. As
operacgdes no bloco 1315 podem ser realizadas utilizando-se
o mébdulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito
com referéncia as figuras 7 ou 8, o médulo de gerenciamento
de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com referéncia a
figura 10, o médulo de transmissdo de mensagem de programacao
740 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, ou o mdédulo
de selecdo de radio 820 descrito com referéncia a figura 8.

[132] No Dbloco 1320, uma disponibilidade de
cada radio no subconjunto de radios pode ser identificada.
Em alguns exemplos, a disponibilidade identificada de cada
raddio pode incluir pelo menos uma disponibilidade de dominio
de tempo, ou uma disponibilidade de dominio de frequéncia,
ou uma combinacdo das mesmas. As operacdes no bloco 1320
podem ser realizadas utilizando-se o médulo de gerenciamento
de comunicacédo sem fio 720 descrito com referéncia as figuras
7 ou 8, o mdédulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE
1060 descrito com referéncia a figura 10, o mbédulo de
transmissdo de mensagem de programacdo 740 descrito com
referéncia as figuras 7 ou 8, ou o mdédulo de identificacéo
de disponibilidade de réadio 825 descrito com referéncia a
figura 8.

[133] No bloco 1325, o primeiro dispositivo
pode transmitir uma mensagem de programac¢cdo para o segundo
dispositivo, em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo. A mensagem de programacdo pode incluir pelo

menos um parametro de transmissdo de downlink. Em alguns
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exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo de
downlink da mensagem de programacgdo pode identificar o
subconjunto de radios selecionados no bloco 1315. Em alguns
exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo de
downlink da mensagem de programacdo também pode incluir a
disponibilidade de cada ré&dio, como identificado no bloco
1320. As operacgdes no Dbloco 1325 podem ser realizadas
utilizando-se o mdédulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 720 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, ou o mdédulo de transmissdo de
mensagem de programacdo 740 descrito com referéncia as
figuras 7 ou 8.

[134] No bloco 1330, o primeiro dispositivo
pode receber a transmissdo em downlink de acordo com o pelo
menos um pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programagdo. As operagdes no bloco 1330 podem ser realizadas
utilizando-se o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 720 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, ou o mbédulo de processamento de
transmissdo 745 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[135] Dessa forma, o método ilustrativo 1300
pode fornecer a comunicacdo sem fio. Deve-se notar que o
método ilustrativo 1330 é apenas uma implementacdo e que as
operacgdes do método ilustrativo 1300 podem ter nova
disposic¢cdo ou podem ser modificadas de outra forma de modo
que outras implementacdes sejam possiveis.

[1306] A figura 14 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo 1400 para comunicacdo sem fio, de
acordo com aspectos da presente descricdo. Por motivos de
clareza, o método ilustrativo 1400 é descrito abaixo com

referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs 115,
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dispositivos 715 ou UE 1015 descritos com referéncia as
figuras 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 10. Em alguns exemplos, um UE
ou dispositivo pode executar um ou mais conjuntos de cbdédigos
para controlar os elementos funcionais do UE ou dispositivo
para realizar as fungdes descritas abaixo. Adicionalmente ou
alternativamente, o UE ou dispositivo pode realizar uma ou
mais das funcgdes descritas abaixo utilizando hardware de
finalidade especial.

[137] No bloco 1405, um primeiro dispositivo
(por exemplo, um UE) pode comunicar utilizando uma
pluralidade de radios e uma pluralidade de RATs do primeiro
dispositivo (por exemplo, uma RAT celular ou uma RAT Wi-Fi,
como descrito com referéncia a figura 4). As operacgdes no
bloco 1405 podem ser realizadas utilizando-se o mbédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito com
referéncia a figura 7 ou 8, o mbédulo de gerenciamento de
comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com referéncia as
figuras 7 ou 8, o mdédulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio UE 1060 descrito com referéncia a figura 10, ou os radios
725 descritos com referéncia as figuras 7 ou 8.

[138] No bloco 1410, o primeiro dispositivo
pode receber uma mensagem de pré-programacdo para uma
transmissdo em downlink a partir de um segundo dispositivo
(por exemplo, uma estacdo base ou ponto de acesso Wi-Fi). Em
alguns exemplos, a mensagem de pré-programacdo pode incluir
pelo menos uma situacdo de armazenamento de trafego de
downlink para o primeiro dispositivo, ou uma identificacao
de um tipo de transmissdo, ou uma restricdo na programacao
da transmissdo de downlink, ou uma combinacdo dos mesmos. AS
operacdes no bloco 1410 podem ser realizadas utilizando-se
o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito
com referéncia as figuras 7 ou 8, o médulo de gerenciamento

de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com referéncia a
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figura 10, ou o mbédulo de processamento de mensagem de pré-
programacdo 735 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[139] No bloco 1415, uma disponibilidade de
pelo menos um radio na pluralidade de radios pode ser
identificada. O pelo menos um radio pode incluir um ou mais
radios que podem, potencialmente, receber a transmissdo em
downlink a partir do segundo dispositivo. Em alguns exemplos,
a disponibilidade identificada de pelo menos um radio pode
incluir pelo menos uma disponibilidade de dominio de tempo,
ou uma disponibilidade de dominio de frequéncia, ou uma
combinacdo dos mesmos. Em alguns exemplos, a disponibilidade
de pelo menos um radio pode ser baseada pelo menos em parte
em uma programacdo ou interferéncia de pelo menos um outro
raddio na pluralidade de r&dios. Em alguns exemplos, a
disponibilidade de pelo menos um radio também pode ser
baseada pelo menos em parte em pelo menos um parametro
identificado na mensagem de pré-programacao, e/ou
disponibilidade de pelo menos um radio pode ser identificada
em resposta ao recebimento da mensagem de pré-programagdo.
As operacdes no bloco 1415 podem ser realizadas utilizando-
se o mbédulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720
descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, o médulo de transmissdo de mensagem
de programacdo 740 descrito com referéncia as figuras 7 ou
8, ou o mébdulo de identificacdo de disponibilidade de radio
825 descrito com referéncia a figura 8.

[140] No bloco 1420, o primeiro dispositivo
pode transmitir uma mensagem de programac¢cdo para o segundo
dispositivo, em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo. A mensagem de programacdo pode incluir pelo
menos um parametro de transmissdo de downlink. Em alguns

exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo de
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downlink da mensagem de ©programacdo pode incluir a
disponibilidade de pelo menos um radio. As operacgdes no bloco
1420 podem ser realizadas utilizando-se o mdédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito com
referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo de gerenciamento de
comunicacédo sem fio UE 1060 descrito com referéncia a figura
10, ou o mdébdulo de transmissdo de mensagem de programacado
740 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[141] No bloco 1425, o primeiro dispositivo
pode receber a transmissdo de downlink de acordo com pelo
menos um pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programagdo. As operagdes no bloco 1425 podem ser realizadas
utilizando-se o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 720 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, ou o mbédulo de processamento de
transmissdo 745 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[142] Dessa forma, o método ilustrativo 1400
pode fornecer a comunicacdo sem fio. Deve-se notar que o
método ilustrativo 1400 é apenas uma implementacdo e gue as
operacdes do método ilustrativo 1400 podem ter nova
disposic¢cdo ou podem ser de outra forma modificadas de modo
que outras implementacdes sejam possiveis.

[143] A figura 15 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo 1500 para a comunicacdo sem fio, de
acordo com aspectos da presente descricdo. Por motivos de
clareza, o método ilustrativo 1500 é descrito abaixo com
referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs 115,
dispositivos 715, ou UE 1015 descrito com referéncia as
figuras 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 10. Em alguns exemplos, um UE
ou dispositivo pode executar um ou mais conjuntos de cdbdédigos
para controlar os elementos funcionais do UE ou dispositivo

para realizar as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou
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alternativamente, o UE ou dispositivo pode realizar uma ou
mais das fungdes descritas abaixo utilizando hardware de
finalidade especial.

[144] No bloco 1505, um primeiro dispositivo
(por exemplo, um UE) pode ser operado como uma retransmissora
para pelo menos um link de acesso, em paralelo ao recebimento
da transmissdo de downlink através de um link de canal de
acesso de retorno (por exemplo, como descrito com referéncia
a figura 5). As operacdes no bloco 1505 podem ser realizadas
utilizando-se o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 720 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, ou o médulo de gerenciamento de
operacdes de retransmissdo 815 descrito com referéncia as
figuras 7 ou 8.

[145] No Dbloco 1510, o primeiro dispositivo
pode receber uma mensagem de pré-programagdo para uma
transmissdo em downlink a partir de um segundo dispositivo
(por exemplo, uma estacdo base ou um ponto de acesso Wi-Fi).
Em alguns exemplos, a mensagem de pré-programacdo pode
incluir pelo menos uma situacdo de armazenamento de trafego
de downlink para o primeiro dispositivo, ou uma identificacdo
de um tipo de transmissdo, ou uma restricdo na programacdo
da transmissdo em downlink, ou uma combinacdo dos mesmos. As
operagdes no bloco 1510 podem ser realizadas utilizando-se
o mébdulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito
com referéncia as figuras 7 ou 8, o médulo de gerenciamento
de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com referéncia a
figura 10, ou o mbédulo de processamento de mensagem de pré-
programacdo 735 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[1406] No bloco 1515, uma disponibilidade de
pelo menos um radio do primeiro dispositivo pode ser

identificada com base pelo menos em parte em um uso
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programado de pelo menos um link de acesso. Em alguns
exemplos, a disponibilidade identificada de pelo menos um
radio pode incluir pelo menos uma disponibilidade de dominio
de tempo, ou uma disponibilidade de dominio de frequéncia,
ou uma combinacdo dos mesmos. Em alguns exemplos, a
disponibilidade do pelo menos um radio também pode ser
baseada pelo menos em parte em pelo menos um parametro
identificado na mensagem de pré-programacgdo, e/ou a
disponibilidade de pelo menos um radio pode ser identificada
em resposta ao recebimento da mensagem de pré-programagdo.
As operacdes no bloco 1515 podem ser realizadas utilizando-
se o mbédulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720
descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o médulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo de gerenciamento de
comunicacédo sem fio UE 1060 descrito com referéncia a figura
10, o médulo de transmissdo de mensagem de programacdo 740
descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, ou o mbédulo de
identificacdo de disponibilidade de ré&dio 825 descrito com
referéncia a figura 8.

[147] No Dbloco 1520, o primeiro dispositivo
pode transmitir uma mensagem de programag¢do para o segundo
dispositivo, em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo. A mensagem de programag¢do pode incluir pelo
menos um pardmetro de transmissdo em downlink. Em alguns
exemplos, o pelo menos um parametro de transmissdo em
downlink da mensagem de ©programacdo pode incluir a
disponibilidade de pelo menos um radio. As operacdes no bloco
1520 podem ser realizadas utilizando-se o mdédulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito com
referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo de gerenciamento de

comunicacédo sem fio UE 1060 descrito com referéncia a figura
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10, ou o médulo de transmissdo de mensagem de programacado
740 descrito com a referéncia as figuras 7 ou 8.

[148] No bloco 1525, o primeiro dispositivo
pode receber a transmissdo em downlink de acordo com o pelo
menos um pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programacdo. As operagdes no bloco 1525 podem ser realizadas
utilizando-se o mdédulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 720 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdbdulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, ou o mbédulo de processamento de
transmissdo 745 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[149] Dessa forma, o método ilustrativo 1500
pode fornecer a comunicacdo sem fio. Deve-se notar que o
método ilustrativo 1500 é apenas uma implementacdo e que as
operacdes do método ilustrativo 1500 podem ter nova
disposigdo ou podem ser de outra forma modificadas de modo
que outras implementacdes sejam possiveis.

[150] A figura 26 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo 1600 parar a comunicacdo sem fio, de
acordo com os aspectos da presente descricdo. Por motivos de
clareza, o método ilustrativo 1600 é descrito abaixo com
referéncia aos aspectos de um ou mais dentre os UEs 115,
dispositivos 715, ou UE 1015 descritos com referéncia as
figuras 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 10. Em alguns exemplos, um UE
ou dispositivo pode executar um ou mais conjuntos de cdbdédigos
para controlar os elementos funcionais do UE ou dispositivo
para realizar as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou
alternativamente, o UE ou dispositivo pode realizar uma ou
mais das fungdes descrita abaixo utilizando hardware de
finalidade especial.

[151] No bloco 1605, um primeiro dispositivo
(por exemplo, um UE) pode receber uma mensagem de pré-

programacdo parar uma transmissdo em downlink a partir de um

Petica0 870200143696, de 13/11/2020, pag. 64/88



61/70

segundo dispositivo (por exemplo, uma estacdo base ou ponto
de acesso Wi-Fi). A mensagem de pré-programacdo pode incluir
um sinal piloto (ou multiplos sinais piloto). Em alguns
exemplos, a mensagem de pré-programacdo também pode incluir
pelo menos uma situacdo de armazenador de trafego de downlink
para o primeiro dispositivo, ou uma identificacdo de um tipo
de transmisséao, ou uma restrigcdo na programacdo da
transmissdo de downlink, ou uma combinacdo dos mesmos. As
operacdes no bloco 1605 podem ser realizadas utilizando-se
o mébdulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 720 descrito
com referéncia as figuras 7 ou 8, o médulo de gerenciamento
de comunicacdo sem fio 1060 descrito com referéncia a figura
10, ou o médulo de processamento de mensagem de pré-
programacdo 735 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[152] No bloco 1610, o primeiro dispositivo
pode estimar uma interferéncia em um canal sem fio com base
pelo menos em parte no sinal piloto recebido no bloco 1605.
Em alguns exemplos, o canal sem fio pode ser identificado na
mensagem de pré-programacdo, ou o canal sem fio pode ser um
canal através do qual a mensagem pré-programacdo é recebida.
Em alguns exemplos, a interferéncia no canal sem fio pode
ser estimada em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacgdo. As operacgdes no bloco 1610 ou 1615 podem ser
realizadas utilizando-se o mbédulo de gerenciamento de
comunicacédo sem fio 720 descrito com referéncia as figuras
7 ou 8, o mbébdulo de gerenciamento comunicacdo sem fio UE
1060 descrito com referéncia a figura 10, o mbédulo de
transmissdo de mensagem de programacdo 740 descrito com
referéncia as figuras 7 ou 8, ou o mbéddulo de estimativa de
interferéncia 830 descrito com referéncia a figura 8.

[153] No bloco 1615, o primeiro dispositivo
pode estimar de forma opcional uma duracdo da interferéncia

no canal sem fio. As operacdes no bloco 1610 ou 1615 podem
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ser realizados utilizando-se o médulo de gerenciamento de
comunicacédo sem fio 720 descrito com referéncia as figuras
7 ou 8, o mdédulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE
1060 descrito com referéncia a figura 10, o mbédulo de
transmissdo de mensagem de programacdo 740 descrito com a
referéncia as figuras 7 ou 8, ou o mbébdulo de estimativa de
interferéncia 830 descrito com referéncia a figura 8.

[154] No bloco 1620, o primeiro dispositivo
pode transmitir uma mensagem de programa¢do para o segundo
dispositivo, em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo. A mensagem de programacdo pode incluir pelo
menos um pardmetro de transmissdo de downlink. Em alguns
exemplos, o pelo menos um pardmetro de transmissdo de
downlink pode ser identificado com base pelo menos em parte
na interferéncia estimada e/ou duracdo estimada da
interferéncia. As operagdes no bloco 1620 podem ser
realizadas utilizando-se o mbédulo de gerenciamento de
comunicacédo sem fio 720 descrito com referéncia as figuras
7 ou 8, o médulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE
1060 descrito com referéncia a figura 10, ou o mdédulo de
transmissdo de mensagem de programacdo 740 descrito com
referéncia as figuras 7 ou 8.

[155] No bloco 1625, o primeiro dispositivo
pode receber a transmissdo de downlink de acordo com o pelo
menos um pardmetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programacgdo. As operagdes no bloco 1625 podem ser realizadas
utilizando-se o mdédulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 720 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8, o mdédulo
de gerenciamento de comunicacdo sem fio UE 1060 descrito com
referéncia a figura 10, ou o médulo de processamento de
transmissdo 745 descrito com referéncia as figuras 7 ou 8.

[156] Dessa forma, o método ilustrativo 1600

pode fornecer a comunicacdo sem fio. Deve-se notar que o
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método ilustrativo 1600 é apenas uma implementacdo e que as
operagdes do método ilustrativo 1600 podem ter nova
disposigcdo ou podem ser de outra forma modificadas de modo
que outras implementacdes sejam possiveis.

[157] Em alguns exemplos, aspectos de dois ou
mais dos métodos 1200, 1300, 1400, 1500 ou 1600 descritos
com referéncia as figuras 12, 13, 14, 15 ou 16 podem ser
combinados. Deve-se notar que os métodos 1200, 1300, 1400,
1500 e 1600 sé&o apenas alguns exemplos de implementacdes, e
que as operacgdes dos métodos 1200, 1300, 1400, 1500 ou 1600
podem ter novas disposigdes ou de outra forma modificadas de
modo que outras implementacdes sejam possiveis.

[158] A figura 17 é um fluxograma ilustrando
um método ilustrativo 1700 para comunicacdo sem fio, de
acordo com os aspectos da presente descricdo. Por motivos de
clareza, o método ilustrativo 1700 é descrito abaixo com
referéncia aos aspectos de um ou mais dos UEs 115, UEs 1015,
ou dispositivos 715 descritos com referéncia as figuras 1,
3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 10. Em alguns exemplos, um UE ou
dispositivo pode executar um ou mais conjuntos de coédigos
para controlar os elementos funcionais do UE ou dispositivo
para realizar as funcdes descritas abaixo. Adicionalmente ou
alternativamente, o UE ou dispositivo pode realizar uma ou
mais das fungdes descritas abaixo utilizando hardware de
finalidade especial.

[159] No bloco 1705, um segundo dispositivo
(por exemplo, uma estacdo base ou ponto de acesso Wi-Fi)
pode transmitir para um primeiro dispositivo (por exemplo,
um UE), uma mensagem de pré-programac¢do para uma transmisséo
de downlink a partir do segundo dispositivo. Em alguns
exemplos, a mensagem de pré-programacdo pode incluir pelo
menos uma situacdo de armazenador do trafego de downlink

para o primeiro dispositivo, ou uma identificagdo de um tipo
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de transmisséao, ou uma restrigcdo na programacdo da
transmissdo de downlink, ou uma combinacdo dos mesmos. As
operacdes no bloco 1705 podem ser realizadas utilizando-se
o mébdulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 920 descrito
com referéncia a figura 9, o mbédulo de gerenciamento de
comunicacdo sem fio da estacdo base 1160 descrito com
referéncia a figura 11, ou o mbédulo de transmissdo de
mensagem de pré-programacdo 935 descrito com referéncia a
figura 9.

[160] No bloco 1710, o segundo dispositivo
pode receber uma mensagem de programacdo do primeiro
dispositivo. A mensagem de programacdo pode incluir pelo
menos um pardmetro de transmissdo de downlink. A mensagem de
programagdo pode ser recebida a partir do primeiro
dispositivo em resposta a transmissdo da mensagem de pré-
programagdo. Em alguns exemplos, o pelo menos um parametro
de transmissdo de downlink da mensagem de programacdo pode
incluir pelo menos uma restricdo de radio, ou uma restricédo
de portador, ou uma restricdo de tempo, ou uma restricdo de
frequéncia, ou uma restricdo MCS, ou uma restricdo de
formacdo de feixe ou uma combinacdo dos mesmos. Em alguns
exemplos, o pelo menos um pardmetro de transmissido em
downlink da mensagem de programacdao pode incluir pelo menos
uma restricgdo de portador, ou uma restricdo de sub-banda, ou
uma restricdo de bloco de recurso, ou uma combinacdo dos
mesmos. As operagdes no bloco 1710 podem ser realizadas
utilizando-se o mdédulo de gerenciamento de comunicacdo sem
fio 920 descrito com referéncia a figura 9, o médulo de
gerenciamento de comunicacdo sem fio da estacdo base 1160
descrito com referéncia a figura 11, ou o mbédulo de
processamento de mensagem de programacdo 940 descrito com

referéncia a figura 9.
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[161] No bloco 1715, o segundo dispositivo
pode transmitir a transmissdo em downlink para o primeiro
dispositivo de acordo com pelo menos um pardmetro de
transmissdo de downlink da mensagem de programacdo. As
operacdes no bloco 1715 podem ser realizadas utilizando-se
o mébdulo de gerenciamento de comunicacdo sem fio 920 descrito
com referéncia a figura 9, o mbédulo de gerenciamento de
comunicacdo sem fio de estacdo Dbase 1160 descrito com
referéncia a figura 11, ou o médulo de gerenciamento de
transmissdo 945 descrito com referéncia a figura 9.

[162] Em alguns exemplos, o método ilustrativo
1700 pode transmitir a transmissdo de downlink depois da
determinacdo de que o pelo menos um parametro de transmisséo
de downlink da mensagem de programacdo pode ser satisfeito
pelo segundo dispositivo, e pode ndo transmitir a transmissédo
de downlink depois da determinacdo de que o pelo menos um
parémetro de transmissdo de downlink da mensagem de
programacdo nao pode ser satisfeito pelo segundo
dispositivo.

[163] Dessa forma, o método ilustrativo 1700
pode fornecer a comunicacdo sem fio. Deve-se notar que o
método ilustrativo 1700 é apenas uma implementacdo e que as
operacgdes do método ilustrativo 1700 podem ter nova
disposic¢cdo ou podem ser de outra forma modificadas de modo
que outras implementacdes sejam possiveis.

[164] As técnicas descritas aqui podem ser
utilizadas para varios sistemas de comunicacdo sem fio tal
como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA e outros sistemas. Os
termos "sistema" e "rede" sdo frequentemente utilizados de
forma intercambidvel. Um sistema CDMA pode implementar uma
tecnologia de réadio tal como CDMA2000, Acesso de R&dio
Terrestre Universal (UTRA), etc. CDMA2000 cobre os padrdes
IS-2000, IS-95 e IS-856. IS-2000 Versdes 0 e A sdo referidas
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comumente como CDMA2000 1X, 11X, etc. IS-856 (TIA-856) ¢&
comumente referida como CDMA2000 1xEV-DO, Dados em Pacote de
Atal Taxa (HRPD), etc. UTRA inclui CDMA de banda larga
(WCDMA) e outras variacdes de CDMA. Um sistema TDMA pode
implementar uma tecnologia de radio tal como o Sistema Global
para Comunicag¢des Moveis (GSM). Um sistema OFDMA pode
implementar uma tecnologia de radio tal como Banda Larga
Ultra Mbével (UMB), UTRA Evoluida (E-UTRA), Instituto de
Engenheiros Elétricos e Eletrdnicos (IEEE) 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM™, etc. UTRA e
E-UTRA s&o parte do Sistema de Telecomunicagcdo Modvel
Universal (UMTS). Evolucao de Longo Termo (LTE) 3GPP e LTE
Avancada (LTE-A) s&o novas versdes de UMTS que utilizam E-
UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A e GSM sdo descritos em
documentos de uma organizacdo chamada "Projeto de Parceria
de 3a. Geracao" (3GPP). CDMA2000 e UMB sé&do descritos em
documentos de uma organizacdo chamada de "Projeto de Parceria
de 3a. Geracdo 2" (3GPP2). As técnicas descritas aqui podem
ser utilizadas ©para sistemas e tecnologias de radio
mencionados acima além de outros sistemas e tecnologias de
radio, incluindo comunicac¢des celulares (por exemplo, LTE)
através de uma banda de espectro de frequéncia de radio
compartilhada. A descricdo acima, no entanto, descreve um
sistema LTE/LTE-A para fins ilustrativos e a terminologia
LTE é utilizada em muito da descricdo acima, apesar de as
técnicas serem aplicaveis além dos aplicativos LTE/LTE-A.
[165] A descrigdo detalhada apresentada acima
com relacdo aos desenhos em anexo descreve exemplos e nao
representa todos os exemplos que podem ser implementados ou
que estdo dentro do escopo das reivindicacdes. Os termos
"exemplo" e "ilustrativo", guando utilizados nessa
descricdo, significam "servindo como um exemplo, caso ou

ilustracdo" e ndo "preferido"™ ou "vantajoso sobre outros
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exemplos". A descrigdo detalhada inclui detalhes especificos
para fins de fornecimento de uma compreensdo das técnicas
descritas. Essas técnicas, no entanto, podem ser praticadas
sem esses detalhes especificos. Em alguns casos, estruturas
e dispositivos bem conhecidos sdo ilustrados na forma de
diagrama em bloco a fim de evitar obscurecer os conceitos
dos exemplos descritos.

[166] Informacéo e sinais podem ser
representados utilizando-se qualquer uma dentre uma
variedade de diferentes tecnologias e técnicas. Por exemplo,
dados, instrucgdes, comandos, informacdo, sinais, Dbits,
simbolos e chips que podem ser referidos por toda a descricéo
acima podem ser representados por voltagens, correntes,
ondas eletromagnéticas, particulas ou campos magnéticos,
particulas ou campos o6ticos ou qualquer combinacdo dos
mesmos.

[167] Os varios blocos e componentes
ilustrativos descritos com relacdo a descricdo apresentada
aqui podem ser implementados ou realizados com um processador
de finalidade geral, um processador de sinal digital (DSP),
um ASIC, um FPGA ou outro dispositivo 1légico programavel,
porta discreta ou 1ldégica de transistor, componentes de
hardware discretos, ou qualquer combinagdo dos mesmos
projetada para realizar as fungdes descritas aqui. Um
processador de finalidade geral pode ser um
microprocessador, mas na alternativa, o processador pode ser
qualquer processador convencional, controlador, micro
controlador, ou maquina de estado. Um processador também
pode ser implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computacdo, por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, multiplos microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nticleo DSP, ou qualquer

outra configuracdo como essa.
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[168] As fungdes descritas aqui podem ser
implementadas em hardware, software executado por um
processador, firmware ou qualquer combinacdo dos mesmos. Se
implementados em software executado por um processador, as
funcdes podem ser armazenadas em ou transmitidas como uma ou
mais instrucgdes ou cddigo em um meio legivel por computador.
Outros exemplos e implementacdes estdo dentro do escopo e
espirito da descrigcdo e das reivindicagdes em anexo. Por
exemplo, devido a natureza do software, as funcdes descritas
acima podem ser implementadas utilizando-se software
executado por um processador, hardware, firmware, fiacdo ou
combinacdes de qualquer um dos mesmos. As caracteristicas
implementando as func¢des podem estar fisicamente localizadas
em varias posicdes, incluindo sendo distribuidas de modo que
partes das funcdes sejam implementadas em diferentes locais
fisicos. Como utilizado aqui, incluindo nas reivindicacdes,
o termo "e/ou", quando utilizado em uma lista de dois ou
mais itens, significa que qualquer um dos itens listados
pode ser empregado sozinho, ou qualquer combinacdo de dois
ou mais dos itens listados pode ser empregada. Por exemplo,
se uma composigdo for descrita como contendo os componentes
A, B e/ou C, a composicdo pode conter A apenas, B apenas, C
apenas; A e B em combinacdo; A e C em combinacdo; B e C em
combinacdo; ou A, B e C em combinacdo. Além disso, como
utilizado aqui, incluindo nas reivindicagdes, "ou" como
utilizado em uma lista de itens (por exemplo, uma lista de
itens introduzida por uma frase tal como "pelo menos um
dentre” ou "um ou mais dentre") indica uma lista inclusiva
de modo que, por exemplo, uma frase fazendo referéncia a
"pelo menos um dentre" uma lista de itens se refira a
qualquer combinagdo desses itens, incluindo elementos
singulares. Como um exemplo, "pelo menos um dentre: A, B ou

Cc" deve cobrir A, B, C, A-B, A-C, B-C e A-B-C., além de
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qualquer combinagdo com multiplos do mesmo elemento (por
exemplo, A-A, A-A-A, A-A-B, A-A-C, A-B-B, A-C-C, B-B, B-B-
B, B-B-C, C-C, e C-C-C ou qualquer ordenacdo de A, B e C).
[169] O meio legivel por computador inclui
ambos o meio de armazenamento em computador ndo transitdrio
e 0 meio de comunicacédo incluindo qualquer meio que facilite
a transferéncia de um programa de computador de um lugar
para o outro. Um meio de armazenamento ndo transitdério pode
ser qualquer meio disponivel que possa ser acessado por um
computador de finalidade geral ou finalidade especial. Por
meio de exemplo, e ndo de limitacdo, o meio legivel por
computador ndo transitdério pode compreender RAM, ROM,
meméria de leitura apenas eletricamente programavel e
eliminéavel (EEPROM), disco compacto (CD)ROM ou outro
armazenamento em disco obtico, armazenamento em disco
magnético ou outros dispositivos de armazenamento magnético,
ou qualquer outro meio ndo transitédrio que possa ser
utilizado para portar ou armazenar meios de cbédigo de
programa desejados na forma de instrugdes ou estruturas de
dados e que ©possa ser acessado por um computador de
finalidade geral ou finalidade especial, ou um processador
de finalidade geral ou especial. Além disso, qualquer conexao
é adequadamente chamada de meio legivel por computador. Por
exemplo, se o software for transmitido a partir de um sitio
da rede, servidor ou outra fonte remota utilizando um cabo
coaxial, um cabo de fibra dética, um par torcido, uma linha
de assinante digital (DSL), ou tecnologias sem fio tal como
infravermelho, ré&dio e micro-ondas, entdo o cabo coaxial, o
cabo de fibra 6ética o par torcido, DSL, ou tecnologias sem
fio, tal como infravermelho, radio e micro-ondas sé&o
incluidos na definicdo de meio. Disquete e disco, como
utilizados aqui, incluem CD, disco a laser, disco o6tico,

disco versatil digital (DVD), disquete e disco Blu-ray onde
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disquetes e disco Blu-ray onde disquetes normalmente
reproduzem os dados magneticamente, enquanto os discos
reproduzem os dados oticamente com lasers. As combinag¢des do
acima também estdo incluidas no escopo de meio legivel por
computador.

[170] Como utilizado aqui, a frase "com Dbase
em" ndo deve ser considerada como uma referéncia a um
conjunto fechado de condig¢des. Por exemplo, uma etapa
ilustrativa que é descrita como "com base na condigdo A"
pode ser baseada em ambas uma condicdo A e uma condicgdo B
sem se distanciar do escopo da presente descricdo. Em outras
palavras, como utilizado aqui, a frase "com base em" deve
ser considerada da mesma forma que a frase "com base pelo
menos em parte em".

[171] A descricdo anterior da descricdo é
fornecida para permitir que os versados na técnica criem ou
facam uso da descricdo. Varias modificacdes a descricdo serdo
prontamente aparentes aos versados na técnica, e os
principios genéricos definidos aqui podem ser aplicados a
outras variacdes sem se distanciar do escopo da descricéo.
Dessa forma, a descricdo ndo estd limitada aos exemplos e
projetos descritos aqui, mas deve ser acordado o escopo mais
amplo consistente com o0s principios e caracteristicas de

novidade descritos aqui.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicacdo sem fio, caracterizado

pelo fato de gue compreende:

operar (1305) o primeiro dispositivo em um modo de
miultiplas conectividades wutilizando uma pluralidade de
radios do primeiro dispositivo;

receber (1310), no primeiro dispositivo, uma
mensagem de pré-programacdo para a transmissdo de downlink
a partir de um segundo dispositivo, em gque a mensagem de
pré-programacdo identifica o tipo de transmissdo da
transmissdo de downlink;

selecionar (1315) um subconjunto de réadios com
base, pelo menos em parte, no tipo de transmissdo da
transmissdo de downlink;

transmitir (1325), a partir do primeiro
dispositivo, uma mensagem de programacdo para o segundo
dispositivo em resposta ao recebimento da mensagem de pré-
programacdo, a mensagem de programacdo compreendendo pelo
menos um parametro para transmitir a transmissdo de downlink,
em que o pardmetro identifica o subconjunto de radios de uma
pluralidade de ré&dios; e

receber (1330), no primeiro dispositivo, a
transmissdo de downlink de acordo com o pelo menos um
parémetro para transmitir a trasmissdo de downlink.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

identificar (1320) wuma disponibilidade de cada
radio no subconjunto de radios;

em que o0 pelo menos um parametro para transmissdo
da transmissdo em downlink compreende a disponibilidade
identificada de cada ra&dio no subconjunto de radios.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de que a disponibilidade
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identificada de cada radio no subconjunto de radios
compreende pelo menos uma disponibilidade de dominio de
tempo, ou uma disponibilidade de dominio de frequéncia ou
uma combinacdo das mesmas.

4, Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

comunicar (1405) no primeiro dispositivo
utilizando uma pluralidade de radios e uma pluralidade de
tecnologias de acesso a radio do primeiro dispositivo; e

identificar (1415) wuma disponibilidade de pelo
menos um radio a partir da pluralidade de réadios;

em que o pelo menos um pardmetro para transmissdo
da transmissdo de downlink compreende a disponibilidade
identificada do pelo menos um radio a partir da pluralidade
de radios.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a transmissdo em downlink é

recebida através de um link de canal de acesso de retorno,
o método compreendendo adicionalmente:

operar o) primeiro dispositivo como uma
retransmissora para o pelo menos um link de acesso; e

identificar uma disponibilidade de pelo menos um
radio do primeiro dispositivo com base, pelo menos em parte,
em um uso programado do pelo menos um link de acesso;

em que o pelo menos um pardmetro para transmisséo
de transmissdo em downlink compreende a disponibilidade
identificada do pelo menos um radio.

6. Aparelho para comunicagdao sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende:

meios para operar (805) um primeiro dispositivo em
um modo de multiplas conectividades utilizando uma

pluralidade de radios do primeiro dispositivo;
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meios para receber (710-a), em um primeiro
dispositivo, uma mensagem de pré-programagcdo para uma
transmissdo em downlink a partir de um segundo dispositivo,
em que a mensagem de pré-programacdo ideintifica o tipo de
transmissdo da transmissdo de downlink;

meios para selecionar (820) wum subconjunto de
radios baseado, pelo menos em parte, no tipo de transmisséo
da transmissdo de downlink;

meios para transmitir (730-a), a partir do
primeiro dispositivo, uma mensagem de programag¢do para o
segundo dispositivo em resposta ao recebimento da mensagem
de pré-programacdo, a mensagem de programacdo compreendendo
pelo menos um pardmetro para transmissdo da transmissé&o de
downlink, em qgue o pardmetro identifica um subconjunto de
raddios de uma pluralidade de radios; e

meios para receber (710-a), no primeiro
dispositivo, a transmissdo de downlink de acordo com o pelo
menos um parametro para transmitir a transmissédo de downlink.

7. Método de comunicacdo sem fio, caracterizado

pelo fato de que compreende:

transmitir (1705), para um primeiro dispositivo,
uma mensagem de pré-programac¢do para uma transmissdo em
downlink a partir de um segundo dispositivo, em que a
mensagem de pré-programacdo identifica o tipo de transmisséao
da transmissdo de downlink;

receber (1710), a partir de um primeiro
dispositivo, uma mensagem de programagdo em resposta a
mensagem de pré-programacdo, a mensagem de programacao
compreendendo pelo menos um parametro para transmissdo da
transmissdo de downlink, em que o parametro identifica um
subconjunto de ré&dios de uma pluralidade de ré&dios do

primeiro dispositivo, satisfazendo o tipo de transmissdo; e
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transmitir (1715), a partir do segundo
dispositivo, a transmissdo de downlink para o primeiro
dispositivo de acordo com o pelo menos um pardmetro para
transmitir a transmissdo de downlink.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que a mensagem de pré-programacado

compreende pelo menos uma situacdo de armazenador do trafego
de downlink para o primeiro dispositivo, ou um tipo de
transmissdo da transmissdo em downlink, ou uma restricdo na
programagdo da transmissdo de downlink, ou uma combinacédo
dos mesmos.

9. Aparelho para comunicagéao sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende:

meios para transmitir (935), para um primeiro
dispositivo, uma mensagem de pré-programagcdo para uma
transmissdo de downlink para um segundo dispositivo, em que
a mensagem de pré-programacdo identifica o tipo de
transmissdo da transmissdo de downlink;

meios para receber (910), a partir do primeiro
dispositivo, uma mensagem de programacdo em resposta a
mensagem de pré-programacdo, a mensagem de programacgao
compreendendo pelo menos um pardmetro para transmissdo da
transmissdo de downlink, em que o pardmetro identifica um
subconjunto de radios de uma pluralidade de radios do
primeiro dispositivo, satisfazendo o tipo de transmissdo; e

meios para transmitir (930), a partir do segundo
dispositivo, a transmissdo de downlink para o primeiro
dispositivo de acordo com o0 pelo menos um parametro para
transmissdo da transmissdo de downlink.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de que a mensagem de pré-programacao

compreende pelo menos uma situacdo de armazenamento do

trafego de downlink para o primeiro dispositivo, ou um tipo
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de transmissdo da transmissdo em downlink, ou uma restricédo
na programacdo da transmissdo de downlink, ou uma combinacéo
dos mesmos.

11. Membria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que compreende instrugcdes armazenadas na mesma,
as 1instrucgdes sendo executadas por um computador para
realizar o método conforme definido em qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 5 ou 7 a 8.
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10/15

Receber, em um primeiro dispositivo,

uma mensagem de pré-programacao

para uma transmissao em downlink a
partir de um segundo dispositivo

Y

Transmitir uma mensagem de
programagao para o segundo
dispositivo em resposta ao recebimento
da mensagem de pré-programacao, a
mensagem de programagao incluindo
pelo menos um parametro de
transmissdo de downlink

Y

Receber a transmissdo de downlink de
acordo com pelo menos um parametro
de transmissdo de downlink da
mensagem de programagao

FIG. 12
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11/15

Operar um primeiro dispositivo em um
modo de multiplas conectividades
utilizando uma pluralidade de radios do
primeiro dispositivo

Y

Receber, no primeiro dispositivo, uma
mensagem de pré-programagao para
uma transmissao de downlink a partir
de um segundo dispositivo

Y

Selecionar um subconjunto de radios
dentre a pluralidade de radios

Y

Identificar uma disponibilidade de cada |~

radio no subconjunto de radios

Y

Transmitir uma mensagem de
programacao para o segundo dispositivo
em resposta ao recebimento da mensagem
de pré-programacao, a mensagem de
programacdo incluindo pelo menos um
pardmetro de transmissdo de downlink, e o
pelo menos um parametro de transmissao
de downlink identificando um subconjunto
de radios dentre a pluralidade de radios e/
ou incluindo a disponibilidade identificada
de cada radio no subconjunto de radios

Y

Receber a transmissdo de downlink de
acordo com pelo menos um parametro
de transmissdo de downlink da
mensagem de programagao

FIG. 13
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12/15

Comunicar no primeiro dispositivo

utilizando uma pluralidade de radios e [~

uma pluralidade de tecnologias de
aceso de radio do primeiro dispositivo

Y

Receber, no primeiro dispositivo, uma
mensagem de pré-programacgao para
uma transmissdo de downlink a partir
de um segundo dispositivo

Y

Identificar uma disponibilidade de pelo
menos um radio na pluralidade de
radios

Y

Transmitir uma mensagem de
programagao para o segundo dispositivo
em resposta ao recebimento da mensagem
de pré-programagdo, a mensagem de
programacao incluindo pelo menos um
parametro de transmissdo de downlink, e o
pelo menos um parametro de transmissao
de downlink incluindo a disponibilidade
identificada de pelo menos um radio

Y

Receber a transmissio de downlink de
acordo com pelo menos um parametro
de transmissdo de downlink da
mensagem de programagao

FIG. 14
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13/15

Operar um primeiro dispositivo como
uma retransmissora para pelo menos
um link de acesso

Y

Receber, no primeiro dispositivo, uma
mensagem de pré-programacgao para
uma transmissao de downlink a partir
de um segundo dispositivo

Y

Identificar uma disponibilidade de pelo
menos um radio do primeiro
dispositivo com base pelo menos em
parte em um uso programado de pelo
menos um link de acesso

Y

Transmitir uma mensagem de
programagao para o segundo dispositivo
em resposta ao recebimento da mensagem
de pré-programagdo, a mensagem de
programacao incluindo pelo menos um
parametro de transmissdo de downlink, e o
pelo menos um parametro de transmissao
de downlink incluindo a disponibilidade
identificada de pelo menos um radio

Y

Receber a transmissao de downlink
através de um link de canal de acesso
de retorno, de acordo com pelo menos

um parametro de transmissao de
downlink da mensagem de
programacao.

FIG. 15
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14/15

Receber, em um primeiro dispositivo,
uma mensagem de pré-programacao
para uma transmissdo de downlink a

partir de um segundo dispositivo, a
mensagem de pré-programacao
incluindo um sinal piloto

Y

Estimar uma interferéncia em um
canal sem fio com base pelo menos
em parte no sinal piloto

Y

Estimar uma duragao da interferéncia

Y

Transmitir uma mensagem de
programagao para o segundo dispositivo
em resposta ao recebimento da mensagem
de pré-programacgao, a mensagem de
programacao incluindo pelo menos um
parametro de transmissao de downlink, e o
pelo menos um parametro de transmissao
de downlink sendo identificado com base
pelo menos em parte na interferéncia
estimada e/ou duragdo estimada de
interferéncia

Y

Receber a transmissdo de downlink de
acordo com pelo menos um parametro
de transmissao de downlink da
mensagem de programagao

FIG. 16
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15/15

Transmitir a transmisséo de downlink para
o primeiro dispositivo de acordo com pelo
menos um parametro de transmissao de

downlink da mensagem de programacao

Y

Receber, do primeiro dispositivo, uma
mensagem de programagao
compreendendo pelo menos um
parametro de transmissao de downlink

Y

Transmit the Transmissao de downlink
to the first device in accordance with
the at least one Transmissdo de
downlink parameter of the Mddulo de
processamento de mensagem de
programacao

FI1G. 17
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